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th gka] eSa lcls igyk] ̂ vkfn ijek.kq gwaA* cans dks oSKkfud Hkk"kk esa
izksfV;e vkSj cksypky dh Hkk"kk eas mn~tu ¼gkbMªkstu½ dgrs gSaA
egkfoLQksV (Big Bang) ds yxHkx ,d yk[k o"kks± ckn rkieku
bruk de gks pqdk Fkk fd èkukos'k ;qDr izksVkWu vkSj _.kkos'k ;qDr
bysDVªkWu dwyEc vkd"kZ.k ls vkilh caèku esa caèk ldsaA rc esjk
¼vkSj ckn esa èkhjs&èkhjs vU; rÙoksa ds ijek.kqvksa dk½ tUe gqvkA
esaMyhQ us tc cgqr lkjs rÙoksa dks dqN rjrhc esa j[kdj vkoÙkZ
lkj.k ¼Periodic Table½ cukbZ] rc mldk Jh x.ks'k eq>ls fd;kA
vkfn ijek.kq gksus dk vkSj lk{; pkfg,\ czãkaM ds Kkr ijek.kqvksa
esa yxHkx 90» ijek.kq esjs HkkbZ gSaA rkjksa dh lajpuk Hkh eq[;r% eq>
ls gksrh gSA vkidk 'kjhj dgus dks rks dkcZfud jlk;u ls pyrk
gS ysfdu gj dkcZu ijek.kq ds lkFk esjs dbZ HkkbZ&Hkrhts tqM+s jgrs gSaA
^fcu ikuh lc lwu* ds ikuh (H2O) ds gj v.kq eas Hkh esjs nks lkFkh
mifLFkr gSaA isM+&ikSèkksa ds fy, [kkn cukus esa vfr egÙoiw.kZ xSl
veksfu;k (NH3) esa Hkh esjs rhu HkkbZ gSaA i`Foh dh lajpuk esa yxs
ijek.kqvksa esa Hkh esjk rhljk uacj gks rks fQj gok esa ßftèkj ns[krk
gwa] mèkj rw gh rw gSAÞ

esjs fy, D;ksa ugha dgk tkrk\ dqN >sai dj dguk iM+rk gS fd
gYdk gksus ds dkj.k ìFoh dk xq#Ùokd"kZ.k eq>s ckaèk ugha ikrk gS] vkSj
esjs vfèkdrj lkFkh jers tksxh cu dj czãkaM esa ?kweus ds fy,
fudy iM+s gSaA

eSa jaxghu] Loknghu] xaèkghu gwaA vkerkSj ij xSlh; voLFkk esa
jgrk gwaA FkeZl cksry cukus okys nsokj th us eq>s 1898 esa nzo
voLFkk esa (-253ºC) vkSj ,d lky ckn Bksl voLFkk esa (-259ºC)

ifjofrZr dj ds fn[kk fn;k FkkA esjk bfrgkl jlk;u'kkL=k esa cgqr
iqjkuk ugha gSA jkcVZ ckW;y us lksygoha 'krkCnh esa vEy vkSj ?kkr dh
izfØ;k ls iz;ksx'kkyk esa eq>s cuk;k FkkA dSosafM'k us 'kk;n ßydM+h
ty dks;yk HkbZ] dks;yk ty HkbZ jk[kÞ ugha lquk gksxkA mUgkasus ik;k
fd esjs tyus ls ikuh curk gS] blfy, esjk uke ßikuh dk tud
(Hydro+gen) j[k fn;kA

izÑfr esa esjs dbZ :i gSaA vkos'kjfgr ijek.kq (1H) ds :i esa
eSa varfj{k dh xgjkb;ksa esa izpqjrk esa feyrk gwaA lw;Z tSls rkjksa esa

,Ve eSa lhèkk lknk
fot; foosd nhf{krfot; foosd nhf{krfot; foosd nhf{krfot; foosd nhf{krfot; foosd nhf{kr

mPp rkieku ds dkj.k bySDVªkWuµizksVkWu dh foPNsfnr voLFkk esa
IykTe :i esa fo|eku jgrk gwaA bl :i esa eSa fo|qr vkSj pqEcdh;
{ks=kksa ls cgqr izHkkfor gksrk gwaA iz;ksx'kkyk eas vke rkSj ls vius ,d
vkSj lkFkh dks idM+dj gkbMªkstu dk v.kq (H2) cukrk gwaA

esjs ukfHkd esa dsoy ,d gh izksVkWu gks] ;g cgqr vko';d ugha
gSA ukfHkd dks dHkh ,d viuh gh fcjknjh ds ¼fdarq fcuk vkos'k
okys½ U;wVªkWu dk lkFk fey tkrk gSA rc esjs ijek.kq dks M~;wVkWu (D
;k 2H½ uke fn;k tkrk gSA ;fn ,d vkSj U;wVªkWu tqM+ tk, rks fQj
ml ijek.kq dks fVªfV;e (3H ;k T) dgrs gSaA oSls oSKkfudksa us
iz;ksx'kkyk esa rhu ls Ng vkSj U;wVªkWu esjs ukfHkd esa ?kqlkus eas
lQyrk ikbZ gS ysfdu os ijek.kq fVdkm$ ugha gksrsA Lo;e~ fVªfV;e
ijek.kqvksa dh la[;k ukfHkd fo?kVu ds dkj.k yxHkx ianzg feuVksa
esa vkèkh jg tkrh gSA pkgs fdrus Hkh U;wVªkWu ukfHkd esa igqap tk,a]
ukfHkd esa dsoy ,d izksVªkWu dk èkukos'k gksrk gSA fcuk vkos'k dk
ijek.kq cuus ds fy, mls dsoy ,d bySDVªkWu dh lsok pkfg,A
jklk;fud izfrfØ;kvksa esa pwafd bySDVªkWu gh Hkkx ysrs gaS] blfy,
ml n`f"V ls pkgs 1H gks ;k 7H, lc esjs ̂ vkblksVksi* dgyk, tkrs
gSaA

izksVªkWu vkSj U;wVªkWu fØ;k nksuksa bySDVªkWu ls yxHkx 2]000 xquk
Hkkjh gksrs gSaA blfy,] ,d U;wVªkWu vfèkd gksus ds dkj.k D2O  dks
^Hkkjh ikuh* dgk tkrk gSA bldk mi;ksx ,d izdkj ds ijek.kq m$tkZ
la;U=k (Reactor) esa fd;k tkrk gSA fVªfV;e dk igyk mi;ksx
mn~tu ce cukus esa fd;k x;k FkkA vkius xkuk lquk gksxkµßbèkj
rks tYnh&tYnh gS] mèkj ls vkfgLrk&vkfgLrkAÞ

oSKkfudksa us tYnh&tYnh ce cukuk rks lh[k fy;kA pkj
gkbMªkstu ijek.kqvksa dks ,d lkFk ^xyk* dj ,d ghfy;e ijek.kq
cuk vkfgLrk&vkfgLrk m$tkZ fudky ikuk vHkh nwj dh dkSM+h gh yx
jgk gSA dqN vthc&lh ckr gh gS] mlh gkbMªkstu ls ghfy;e
izfrfØ;k ls lw;Z nsork gedks m$tkZ nku nsrs gSaA

m$tkZ dh ckr gh pyh rks ̂ LoPN m$tkZ* dks Hkh ;kn dj ysaA lw;Z
nsork dh udy djus dh izrh{kk rks u tkus dc rd pysA fQygky
vks"ktu ds lkFk feykdj m$tkZ ysus ¼vkSj dsoy ikuh vof'k"V jgus½
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ls vPNk ^LoPN m$tkZ lzksr vkSj D;k gks ldrk gS (2H2 + O2 →

2H2O) vkSj dqN ugha rks izkÑfrd xSl ¼eq[;r% feFksu½ ds lkFk
feyk dj tykus esa Hkh [kwc lkjh m$tkZ feyrh gSA fufdyµgkbMªkstu
dh cSVjh dk mi;ksx varfj{k ;kuksa esa gksrk gSA dkjksa&eksVjksa vkfn ds
fy, gkbMªkstu dk b±èku dh rjg mi;ksx djus dk iz;Ru tksj&'kksj
ls gks jgk gSA m|ksx txr esa lkexzh dks xarO; LFkku rd igqapkus
esa cgqr m$tkZ dh [kir gksrh gSA xSlh; n'kk esa gkbMªkstu gok ls
yxHkx ianzg xquk gYdh gksrh gSA 1783 esa gh esjs xqCckjs cuk dj
mM+k, tkus yxs FksA 1852 esa gokbZ ekxZ ls eky <ksus ds fy, vkSj
1900 esa ;k=kh ifjogu ds fy, esjk mi;ksx gksuk 'kq: gks x;k FkkA
ysfdu ,d ̂ fgaMucxZ* uke ds ;k=kh okgd tSifyu esa vkx yx tkus
ls esjh Nfo èkwfey gks xbZA ckr okLro esa ;g gS fd eq>s vkS"ktu
ls cgqr vfèkd izse gSµfeyus ij foLQksV ds lkFk izTofyr gksrk
gwaA fgaMucxZ ds vykok fMLdojh varfj{k ;ku vkSj gky gh esa lqukeh
ls {kfrxzLr tkiku ds ijek.kq m$tkZ la;a=k esa foLQksV esjs blh
vkWDlhtu izse ds dkj.k gq,A esjh Tokyk dk izdk'k vfèkdrj
ijkcSaxuh jax dk gksrk gSA blfy, vklkuh ls euq";ksa dks fn[kkbZ ugha
iM+rkA èkkrq ds ikbi esa Hkh eSa cgqr tYnh fjlus yxrk gwa vkSj gok
esa vkWDlhtu esjh ckgj izrh{kk dj gh jgh gksrh gSA

LoPN m$tkZ ds fy, vxj vki dks eq>s <wa<+uk gh iM+k rks eq>s
ik,axs dgka\ ,d rjhdk gS rsy ds dqavksa ls fudyus okyh izkÑfrd
xSl dks vfèkd nokc o rkieku ij Hkki ls feyk dj (CH4 + H2O

→ CO + 3H2) ,d ikuh ds v.kq ls rhu gkbMªkstu ds v.kq cuk,aA
cph gqbZ dkcZu ekWuksDlkbM xSl dks vU; jklk;fud izfrfØ;kvksa esa
[kik fn;k tk, rks nwljk rjhdk ns[kus esa vkSj Hkh vklku gSµikuh
esa fo|qr èkkjk cgkus ls (2H2O → O2 + 2H2)  ysfdu ml fo|qr
'kfDr dk òksr D;k gks\

{kek dhft,] pyk rks Fkk eSa viuh lknxh dk c[kku djus vkSj
u tkus dSls LoPN m$tkZ ds pDdjksa esa my> x;kA dsoy ,d izksVkWu
vkSj ,d bySDVªkWu ls cuk gksus ds dkj.k gj HkkSfrd 'kkL=kh ijek.kq]
HkkSfrdh lh[kus dk Jh x.ks'k eq> ls gh djrk gS blds fy, vkSj rjg
ds ijek.kqvksa dh lajpuk le>us esa esjk fof'k"Vre ;ksxnku jgk gSA
lkèkkj.kr% esjss ?kj esa 'kkafr jgrh gS] ysfdu vkSj v.kq&ijek.kq ;k
izdk'kd.kksa (Photons) ls Vdjkus ij eSa dHkh&dHkh mÙksftr gks mBrk
gw¡A eq>s fQj ls 'kkar gksus esa ,d lsdaM dk yxHkx ,d djksM+ Hkkx
dk le; yxrk gSA bl chp esa ,d izdk'kd.k esjs ?kj ls Hkkx
fudyrk gS vkSj esjh varjkoLFkk ds ckjs esa cgqr ls jgL; mxy nsrk
gSµßrkfg fudkjkS xsg ls] dl u Hksn dg nsbAÞ loZizFke uhYl cksg~j
(1914) vkSj mlds ckn gkbtucxZ] ckWuZ] fMjkd] ySEc] Vkseksukxk]
f'koatj] QkbueSu bR;kfn fdrus gh oSKkfudksa us irZ ij irZ jgL;
[kksys gSa vkSj ukscsy iqjLdkj ik, gSaA DokUVe fl)kar vkSj lkis{krk

fl)karksa ds lefUor mi;ksx ls gh ;g laHko gks ik;kA rc Hkh eSa gh
,dek=k vkos'k jfgr ijek.kq gwa ftlds fy, JksfMatj ds DokUVe
lehdj.k gy fd;k tk ldk gSA ckdh lc rjg ds ijek.kqvksa dh
lajpuk@xq.k le>us ds fy, 'kfDr'kkyh dEI;wVj vkSj xf.krh;
¼lfUudVu mixe½ approximations yxk dj dke pyk;k tkrk
gSA iwjs jlk;u foKku dks dsoy DokUVe fl)kar ls le>us dh ckr
vHkh cgqr nwj gSA vki tku x, gksaxs fd] lPph nqfu;knkjh ds
vuqlkj] esjh lknxh fn[kkoVh gSA bySDVªkWu vkSj izksVkWu nksuksa dk
O;ogkj ,slk gS tSls os viuh /kqfj;ksa ij i`Foh dh rjg ?kwe jgs gksaA
mlds lkFk&lkFk gh muds pqEcdh; xq.k Hkh fofp=k gSaA fMjkd us
vius lehdj.k esa lkis{krk fl)kar vkSj DokUVe fl)kar dks feyk;k
vkSj rc esjh m$tkZ n'kkvkas dh x.kuk dhA fQj Hkh iz;ksx'kkyk ds
ifj.kkeksa ls dqN fHkUurk feyhA rc irk pyk fd izksVkWu o bySDVªkWu
ds chp dh txg fcydqy [kkyh ugha gSA mlesa nzO; vkSj izfrnzO;
ds cqycqys curs fcxM+rs jgrs gSa ftldk esjh m$tkZ voLFkkvksa ij
izHkko iM+rk gSA mldks le>us ds fy, DokUVe bySDVªksMkbuSfeDl
fl)kar dk izknqHkkZo gqvkA vc fLFkfr ;g gS fd x.kuk eas vkSj iz;ksxksa
ds ifj.kkeksa esa nl&X;kjg n'keyo vadksa rd feyku gksrk gS vkSj
ekuo bfrgkl esa ;g ,dek=k fl)kar gS tks ijh{kk esa bl lhek rd
[kjk mrjk gksA

lknxh dh ckr dks FkksM+k vkSj vkxs c<+k,aA bySDVªkWu lcls gYdk
fo|qr vkfo"V d.k gS ftldk gesa irk gSA lc ijek.kqvksa eas gksrk
gSA ysfdu okLro esa ;g gS D;kµblds ckjs esa ge ekSu jgrs gSaA
ekurs gSa fd blds dksbZ vkxs Hkkx ugha fd, tk ldrsA etkd ;gh
gS fd ijek.kq dh izkjaHk esa ;gh ifjHkk"kk Fkhµ A-Tomos– tks fd dkVk
u tk ldsA loZizFke bySDVªkWu dh gj ijek.kq esa mifLFkfr us gh bl
ifjHkk"kk dks csdkj cuk fn;k gSA ;fn bySDVªkWu ,d fcanq ds leku
'kwU; vkdkj dk ,d d.k gS rks blesa fo|qr vkos'k vkSj nzO;eku dSls
gksrk gS\ mlls Hkh cM+h ckr gSµ mlesa pqEcdh; xq.k dgka ls vk tkrs
gSa] viuh èkqjh ij ?kweus tSlk O;ogkj dgka ls vkrk gS\ izksVkWu dh Hkh
iksy [kqy xbZµ;g elementary d.k ughaµ;g rks rhu fcanq d.kks±]
DoksdksZ dk FkSyk&lk fudykA mu rhu Dokdks± dks vkil eas ckaèkus
okys d.kksa dks XywvkWu uke fn;k x;k gSA rqjkZ ;g gS fd D;ksafd ge
Dokdks± dks LoPNan voLFkk esa iz;ksx'kkyk esa ugha ns[k ik,] blfy,
etcwjh dk uke egkRek xkaèkh dk ukjk yxk ;g fl)kar izfrikfnr
dj fn;k fd Dokdks± dks LoPNan voLFkk esa ik;k gh ugha tk ldrkA
;g DokUVe ØkseksMkbusfeDl dk ,d vkèkkjHkwr fl)kar gSA mlls
igys fd vki vkSj vkxs fLVªax fl)karksa esa my> tk,a] cl rqylhnkl
th ds lkFk dfg,] ßtk dh jgh ;ksX;rk tSlh] ,Ve Nfo ns[kh fru
rSlhAÞ


