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lEikndh;

Editorial
doi

euq"; vius eu esa mBus okys vusd ç'uksa dks fHkUu&fHkUu çdkj ls lekfgr djrk gSA bu ç'uksa esa dqN mlds
vfLrRo ls lEc) gksrs gSa] rks dqN l̀f"V çfØ;k ls lEc) gksrs gSaA bu ç'uksa dk dkj.k euq";ksa dk fpUru'khy vkSj
fopkj'khy LoHkko gSA vius ç'uksa ds lek/kku gsrq og vusd çfØ;kvksa vkSj çfof/k;ksa ls fudyrk gSA bu çfØ;kvksa
vkSj çkfof/k;ksa dks n'kZu ,oa foKku ds uke ls tkuk tk ldrk gSA n'kZu esa eq[; :i ls rkfÙod vkSj KkukRed
lÙkk ls lEc) ç'uksa ds mÙkjksa dk vUos"k.k ns[kus dks feyrk gSA blh ds vk/kkj ij Hkkjrh; n'kZu ds yxHkx lHkh
lEçnk;ksa esa ewyHkwr lS)kfUrdh çk;'k% çkIr gksrh gSA ;g lS)kfUrdh &

1- çek.k ehekalk
2- rÙo ehekalk
3- vkpkj ehekalk ds :i esa le>h tk ldrh gS
çek.k Kku ds lk/ku ds :i esa O;k[;kr gSaA bu çek.kksa ds v/khu çes; vFkkZr~~ ç—fr ds rÙoksa dh flf)

vkfJr gksrh gSA dgk Hkh x;k gS&
ekuk/khuk es;flf)%

vFkkZr~ bl l̀f"V] txr~ vFkok thou ds vk/kkjHkwr ,oa y{;Hkwr ftrus Hkh rÙoksa dh ladYiuk nk'kZfud
çLFkkuksa esa dh xbZ] muds çek.ku gsrq KkukRed çfØ;k dh Hkwfedk vR;Ur egÙoiw.kZ gSA ftl n'kZu esa ftrus
rÙoksa ij fopkj fd;k tkrk gS] mudh flf) çR;{k vkfn çek.kksa ds }kjk gh dh tk ldrh gSA rÙo ehekalk
,oa çek.k ehekalk dh blh ladYiukRed çfØ;k esa lHkh n'kZuksa esa rÙoksa vkSj çek.kksa dh fLFkfr fHkUu&fHkUu
fn[krh gSA pkokZd n'kZu çR;{k dks çek.k ekurk gS vkSj blh ds vk/kkj i`Foh] ty] ok;q vkSj vfXu ds :i
esa bu pkj rÙoksa dks Lohdkj djrk gS] vFkok ,sls Hkh dgk tk ldrk gS fd bu pkj rÙoksa dks çR;{k ls fl)
fd;k tk ldrk gSA oS'ksf"kd n'kZu esa dky] fnd~] vkRek vkfn çR;{ksrj rÙoksa dh flf) ds fy, vuqeku dh
ifjdYiuk fn[krh gSA

n'kZu dh çfØ;k esa rÙo&vuqlU/kku gsrq vuqeku ,d egÙoiw.kZ çkekf.kd çfof/k gS] ftlls vyf{kr
inkFkZ dh lÙkk dks le>k tk ldrk gSA U;k; n'kZu esa bZ'oj&flf) dk ewyHkwr vk/kkj vuqeku gSA l`f"V
dh çfØ;k esa ,d oLrq dk nwljh oLrq ds lkFk lEcU/k vFkok rÙoksa dh ikjLifjd lEc)rk mldh HkkSfrd
lÙkk dk cks/k djkrh gSA dksbZ Hkh rÙo viuh fo'kq) ewy voLFkk esa tkxfrd oLrqvksa esa –f"Vxkspj ugha gksrkA
rÙoksa dk lfEeJ.k gh bg&ykSfdd inkFkksaZ ds :i esa ifjyf{kr gksrk gSA blh ls gh çk—frd ,oa ekuoh;
O;ogkj fØ;k'khy jgrk gSA tSls osnkUr n'kZu ds vuqlkj i`Foh vkfn inkFkksaZ ds :i esa i¥~pegkHkwrksa dh
i¥~phdj.k çfØ;k ds ifj.kkeLo:i Hkwfet] ok;qt vkfn inkFkksaZ dh çkfIr nsrh gSA

f}/kk fo/kk; pSdSda prq/kkZ çFkea iqu%A
LoLosrjf}rh;ka'kS;ksZtukr~ i¥~p i¥~p rsAA

                                                          ¼i¥~pn'kh] 1/29½
rkRi;Z ;g gS fd çR;sd oLrq nks ;k nks ls vf/kd rÙoksa ls feydj thou ds O;ogkj esa fn[krh gSA ;g

çfØ;k n'kZu vkSj foKku nksuksa esa leku :i ls çfrHkkflr gksrh gSA blhfy, ,d rÙo ds çk/kkU; ds gksus ij
Hkh fdlh Hkh inkFkZ esa nwljs rÙo ds çHkko Hkh çrhr gksrs gSaA bls i¥~pegkHkwrksa dh çfØ;k ls le>k tk ldrk
gS & i¥~pegkHkwrksa esa iF̀oh] ty] vfXu] vkdk'k vkSj ok;q ifjxf.kr gksrs gSaA bu rÙoksa ds xq.kksa ds vk/kkj ij
bu rÙoksa dk Lo:i le>k tk ldrk gSA ìFoh dk xq.k gS xU/k] ty dk xq.k gS jl] vfXu dk xq.k gS :i]

  lEikndh; / Editorial
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vkdk'k dk xq.k gS 'kCn vkSj ok;q dk xq.k gS Li'kZA ;s xq.k rUek= ds uke ls Hkh tkus tkrs gSaA bu xq.kksa ds
vk/kkj ij gh iF̀oh vkfn egkHkwrksa dk Lo:i fuf'pr gksrk gS] fdUrq ç—fr esa ;s egkHkwr ,d lkFk feydj fefJr
:i esa gh O;ogkj djrs gSaA blhfy, ty esa xU/k dk vkuk ìFoh ds dkj.k gSA

feêh dk 'khry gksuk ty ds dkj.k gS] vfXu esa feêh dh xU/k vkuk i`Foh ds dkj.k gksrk gSA blh çdkj
lHkh rÙoksa esa 'kCn vFkok /ofu dk vk/kkj vkdk'k gSA bu lHkh rÙoksa ls feydj gh ç—fr jax&fcjaxh] xU/k
ls lqjfHkr ,oa y;kRed :i esa fn[krh gSA vk/kqfud foKku Hkh blh çdkj çk—frd rÙoksa dk fo'ys"k.k djrk
gSA tSls ikuh dks vk/kqfud foKkuh gkbMªkstu ,oa v‚Dlhtu dk lqesy ekurs gSaA i`Foh ij jaxksa dh fLFkfr lw;Z
ds çdk'k ds viorZu ds dkj.k Lohdkj djrs gSaA Hkkjrh; n'kZu esa lw;Z vfXu ds lzksr ds :i esa ns[kk tkrk
gSA mi;qZä ladsr bl ckr ds çek.k gSa fd n'kZu vkSj foKku esa fo'ys"k.kkRed –f"V ls egÙoiw.kZ lEcU/k gSA
n'kZu dk vk/kkj Hkh rdZ gS rks foKku dk vk/kkj Hkh rdZ gSA

Hkkjr esa lHkh 'kkL=ksa vkSj fo|kvksa ds ewy esa nk'kZfud –f"V gh egRoiw.kZ jgh gSA pkgs og foKku gks] lkfgR;
gks] O;kdj.k vFkok vU; dksbZ Hkh 'kkL=A D;ksafd Kku dh lEiw.kZrk vUr% vuq'kklukRedrk ,oa ikjLifjd
lEc)rk ls gh çkIr gksrh gSA vk;qosZn ds xzUFkksa esa çkf.k;ksa ds y{k.k] jksxksa ds y{k.k ,oa muds mipkjksa dk fooj.k
çLrqr fd;k tkrk gS] fdUrq ;g Hkh nk'kZfud i"̀BHkwfe ds fcuk lEHko ughaA ;gh dkj.k gS fd pjdlafgrk vkfn
xzUFkksa esa rÙoksa vkSj çek.kksa dh ehekalk dh tkrh gSA lf̀"V dh lajpuk dks le>us dk ç;kl fd;k tkrk gSA
vk;qosZn esa çfrikfnr n'kZu dks jls'oj n'kZu ds uke ls tkuk tkrk gS] ftldk mYys[k pkSngoha 'krkCnh ds fo}ku~
ek/kokpk;Z us loZn'kZulaxzg esa fd;k gSA

O;kdj.k'kkL= esa n'kZu ds lek;kstu ls 'kCnczã dh vo/kkj.kk çdkf'kr gksrh gSA lEiw.kZ txr~ 'kCnczã
dk foorZ :i gh gS] vkSj blh ds çHkko ls bl txr~ esa oS[kjh ds :i esa lEiw.kZ okXO;ogkj gksrk gSA oS[kjh
ok.kh dk ,d :i gSA O;kdj.k ,oa rU= n'kZu esa ok.kh ds pkj Lrj çfrikfnr gSaA buesa ijk] i';Urh] e/;ek
vkSj oS[kjh ;s pkj :i lEiw.kZ O;kdj.k n'kZu dh egÙoiw.kZ miLFkkiuk gSaA bu pkj :iksa esa ijk dks lk/kuk ds
Lrj ij ije y{; ds :i esa ns[kk tkrk gSA blh ds vUrxZr vukgr ukn dh vo/kkj.kk Hkh çdk'k esa vkrh
gSA ;g vukgr ukn dchjnkl ds inksa esa vugn ds :i esa O;k[;kr gSA lkfgR; esa Hkh vusd ,sls i{k gSa] ftuesa
nk'kZfud –f"V dk mRd"kZ LFkku&LFkku ij çfrfcfEcr gksrk lk ifjyf{kr gksrk gSA Hkkjrh; dkO;'kkL= esa
jl&foospu ds vUrxZr ehekalk] lka[;] U;k;] osnkUr vkSj 'kSo vkfn n'kZuksa dh nk'kZfud ehekalk dk çHkko ns[kus
dks feyrk gSA blh çdkj Hkkjr ds lEiw.kZ dyk fpUru esa Hkh vusd ,sls i{k gSa] ftudh lS)kfUrd foospuk
nk'kZfud –f"V ds fcuk lEHko ugha gSA okLrq vkfn dyk fpUru esa i¥~pegkHkwr] lw;Z vkSj pUæek dh [kxksyh;
fLFkfr vkSj l`f"V dh çfØ;k dk mYys[k vko';d vax ds :i esa ns[kus dks feyrk gSA okLrq esa Hkou] efUnj]
nqxZ vkfn dh fufeZfr i`Foh vkfn egkHkwrksa dh KkukRed i`"BHkwfe ds fcuk lEHko ugha gks ldrhA

ftl çdkj n'kZu esa fofHkUu çdkj dh ftKklkvksa ds lek/kku gsrq çR;{k vuqeku vkfn çek.kksa ds rdksaZ
dh dlkSVh ij rÙo&vuqlU/kku fd;k tkrk gS vkSj ;FkkFkZ vuqHkoijd Kku dh çkfIr dh tkrh gS] Bhd mlh
çdkj foKku Hkh fofHkUu çdkj ds ç;ksxksa vkSj rdksaZ ds ek/;e ls ,d fu"d"kZ ij igq¡prk gS vkSj çkIr Kku
dh iqf"V gsrq fujis{k vkSj fu"i{k ek/;eksa dk ç;ksx djrk gSA vkt ds ;qx esa ç;qä l‚¶Vos;j ds :i esa
rduhdh ls lkexzh ds ijh{k.k dh çfØ;k Hkh Bhd oSlh gh çrhr gksrh gS] tSlh Hkkjrh; n'kZu esa çfrikfnr
rdZ vk/kkfjr çek.k dh çfØ;kA bl vk/kkj ij dgk tk ldrk gS fd n'kZu vkSj foKku dh –f"V ijLij
vuqiwjd ds :i esa fn[krh gSA nksuksa esa ç'u mBkus ls ysdj lek/kku dh çfØ;k rd dkQh lekurk,¡ –f"Vxr
gksrh gSaA

& izks- izrkikuan >k
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yksdfiz; oSKkfud ys[k / Popular Science Article

ck;ksfud Ropk % —f=e laosnukvksa dh ubZ oSKkfud Økafr
Bionic Skin: A New Scientific Revolution of Artificial Sensations

MkW nhid dksgyh
Dr. Deepak Kohli

Special Secretary, Uttar Pradesh Secretariat, Lucknow

https://doi.org/10.5281/zenodo.18442602

ekuo 'kjhj dh Ropk dsoy ,d ckgjh vkoj.k ugha] cfYd ,d ,slk thoar vkSj tfVy lajpukRed vax
gS tks Li'kZ] rki] nnZ] ncko] ueh] larqyu vkSj ckgjh ifjorZuksa dk vuqHko dj 'kjhj dh lqj{kk djrk gSA foKku
dh çxfr us vkt ;g laHko cuk fn;k gS fd blh çk—frd Ropk ds xq.kksa dks —f=e :i esa iqu% jpk tk,]
vkSj ;gh fopkj ck;ksfud Ropk dk ewy gSA ck;ksfud Ropk ,d ,slh —f=e ijr gS tks çk—frd Ropk dh
laosnuk,¡] ypd] uktqdrk] f[kapko&{kerk] çfrfØ;k&nj vkSj vuqHko&laosnuk dks viukdj mlls Hkh vf/kd
lVhd vkSj foLr`r lwpuk çnku dj ldrh gSA ;g vk/kqfud foKku dk og {ks= gS tgk¡ —f=e inkFkksaZ]
tSo&vuqdwy js'kksa] lw{e laosndksa] uUgs ÅtkZ&?kVdksa vkSj cqf)eku ladsr&ra=ksa dks ,d lkFk tksM+dj ,d thoar
tSlh ijr rS;kj dh tkrh gSA

ck;ksfud Ropk ds fuekZ.k dk lcls egÙoiw.kZ vk/kkj bldh ypd vkSj thoarrk gSA ;g ijr bruh iryh]
gYdh vkSj eqyk;e gksrh gS fd bls 'kjhj ds fdlh Hkh Hkkx ij fpidk;k tk, rks ;g {k.k Hkj esa çk—frd Ropk
dh rjg tqM+ tkrh gSA ;g ijr f[kapus] eqM+us] eksM+ [kkus vkSj fujarj xfr;ksa dks lgu djus esa l{ke jgrh gSA
;fn bls m¡xfy;ksa] dqgfu;ksa] ?kqVuksa ;k xnZu tSls vR;f/kd xfr'khy Hkkxksa ij yxk;k tk, rks Hkh ;g u rks
VwVrh gS] u fldqM+rh gS vkSj u gh fdlh çdkj dh dBksjrk fn[kkrh gSA bldh uUgh laosnu'khy js[kk,¡ rFkk
lw{e ifjiFk gj çdkj dh mÙkstuk dks idM+dj mls ladsr esa cny nsrh gSa] tSls çk—frd Ropk esa mifLFkr
raf=dk,a djrh gSaA

;g —f=e ijr Li'kZ dh fofo/k voLFkkvksa dks igpku ldrh gSA ;fn dksbZ oLrq gYds ls Nq,] rks ;g
ijr viuh laosnd js[kkvksa }kjk ml Li'kZ dh rhozrk dks i<+ ysrh gSA ;fn ncko vf/kd gks] dksbZ oLrq dBksj
gks ;k lrg [kqjnjh gks& rks ;g ijr mlh vuqlkj ifjofrZr ladsr Hkstrh gSA ;g rkieku dks Hkh vR;ar
lVhdrk ls idM+ ldrh gS] pkgs xeZ gks ;k BaMkA çk—frd Ropk tgk¡ dqN lhek rd gh rki ifjorZu lgu
dj ikrh gS] ogha ck;ksfud Ropk vR;ar lw{e rki&varj dks Hkh igpkudj lwpuk çnku dj nsrh gSA bl dkj.k
bls Ñf=e Hkqtkvksa&iSjksa esa yxk;k tk, rks O;fä oLrqvksa dk rki] dBksjrk] vkdkj vkSj otu rd eglwl dj
ldrk gSA

ck;ksfud Ropk dk fuekZ.k tSo&vuqdwy cgqyd&inkFkksaZ] yphys lw{e js'kksa] dkcZu&vk/kkfjr lajpukvksa]
uUgs fo|qr&laosndksa vkSj vR;ar dksey ifjiFkksa ls gksrk gSA ;s inkFkZ brus gYds vkSj yphys gksrs gSa fd 'kjhj
dh LokHkkfod cukoV ds lkFk fcuk fdlh la?k"kZ ds fefJr gks tkrs gSaA oSKkfud bl ijr dks cukrs le; nks
ckrksa ij fo'ks"k /;ku nsrs gSa& igyh] çk—frd Ropk tSlh ypd( nwljh] çk—frd Ropk tSlh laosnu'khyrkA
;g ijr ftruk f[kap ldrh gS] mruk gh eqM+ Hkh ldrh gS] vkSj fujarj Li'kZ&vuqHkoksa dks i<+rs jgus ds ckotwn
ÅtkZ dh vR;Yi ek=k dk mi;ksx djrh gSA

ck;ksfud Ropk dk ,d vR;ar egÙoiw.kZ mi;ksx fpfdRlk ds {ks= esa gSA tc fdlh O;fä dks —f=e vax
yxk;k tkrk gS] rks lkekU;r% og vax Li'kZ&vuqHko ls oafpr jgrk gSA ijarq ;fn ogh —f=e vax ck;ksfud
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Ropk ls <dk gks] rks og vax oLrqvksa dks Nwdj
laosnuk mRiUu dj ldrk gSA ;g laosnuk okLrfod
raf=dk&js[kkvksa rd Hkh igq¡pkbZ tk ldrh gS] ftlls
O;fä dks ,slk vuqHko gksrk gS fd ekuks mldk
okLrfod vax gh Li'kZ dj jgk gksA ;g u dsoy
ekufld larqyu vkSj vkRefo'okl c<+krk gS] cfYd
O;fä dks nSfud thou dh fØ;k,¡ lgtrk ls djus
esa Hkh l{ke cukrk gSA

bl —f=e ijr dk ,d vkSj mi;ksx
'kjhj&xfrfof/k;ksa dh fuxjkuh esa gSA ;g ijr 'kjhj
dh ukM+h&/kM+du] 'olu&y;] ekalis'kh; ruko] lw{e
dai] jä&çokg vkSj rki&ifjorZu dks i<+ ldrh gSA
;fn fdlh O;fä ds 'kjhj esa fdlh jksx ds çkjafHkd
ladsr mHkj jgs gksa& tSls ukM+h dh vfu;ferrk] rki
esa gYdk cnyko] ekalis'kh&ladqpu dk vlkekU;
Lo:i& rks ;g ijr rqjar ladsr çnku dj ldrh gSA
blls fpfdRld fcuk Hkkjh midj.kksa dh vko';drk
ds 'kjhj dh n'kk dks okLrfod le; esa le> ldrs
gSaA ;g fo'ks"k :i ls o)̀tu] uotkr f'k'kqvksa vkSj
xaHkhj jksfx;ksa ds fy, vR;ar mi;ksxh gSA

ck;ksfud Ropk dh rduhd esa oSKkfudksa us
Lo;a&ejEer {kerk Hkh fodflr dh gSA ;fn bldh
lrg ij fdlh çdkj dh [kjksap] dV ;k ncko ls
{kfr gks tk,] rks ;g ijr vius Hkhrj mifLFkr
tSo&vuqdwy inkFkksaZ dh lgk;rk ls vius vki tqM+dj
iqu% dk;Z'khy gks tkrh gSA ;g {kerk çk—frd Ropk
dh gh rjg gS] tks pksV yxus ij le; ds lkFk Bhd
gks tkrh gSA blds dkj.k ;g ijr yacs le; rd
fVdkÅ vkSj mi;ksxh cuh jgrh gS] pkgs ckgjh
ifjfLFkfr;k¡ dBksj gksa ;k okrkoj.k ifjofrZr gksrk
jgsA

bl —f=e Ropk dk mi;ksx lqj{kk vkSj j{kk
{ks= esa Hkh vR;ar mi;ksxh fl) gks jgk gSA lSfudksa
ds oL=ksa esa bls 'kkfey dj 'kjhj dh vkarfjd
xfrfof/k;ksa dh fuxjkuh dh tk ldrh gSA ;fn
fdlh lSfud dks vR;f/kd Fkdku gks] jä&lapkj esa
deh vk, ;k 'kjhj ij fo"kSyh xSl dk çHkko iM+s&

rks ;g ijr rRdky ladsr Hkstdj psrkouh ns ldrh
gSA ;g lqj{kk&midj.kksa] vfXu'keu&nyksa vkSj
vkink&jkgr nyksa ds fy, Hkh vR;ar egÙoiw.kZ
fl) gks ldrh gSA

[ksy&dwn ds {ks= esa ck;ksfud Ropk f[kykfM+;ksa
dh ekalis'kh; xfr] Fkdku] larqyu vkSj ÅtkZ&mRiknu
dk lVhd ewY;kadu dj ldrh gSA blls f[kykM+h
viuh {kerk ds vuq:i çf'k{k.k ys ldrs gSa vkSj
pksVksa ls cp ldrs gSaA —f"k esa ;g ijr gkFkksa esa
yxkdj feêh dh ueh] rki vkSj cukoV dks eglwl
djds oSKkfud [ksrh dh fn'kk esa enn dj ldrh gSA
okgu&lqj{kk] varfj{k&vuqla/kku vkSj ty&vuqla/kku
tSls {ks=ksa esa Hkh bldk mi;ksx rsth ls c<+ jgk gSA

Hkfo"; esa ck;ksfud Ropk vkSj Hkh vf/kd cqf)eku]
laosnu'khy vkSj Lok;Ùk gks ldrh gSA oSKkfud bldk
,slk :i fodflr dj jgs gSa] tks Lo;a ÅtkZ mRiUu
dj lds] Lo;a ladsrksa dk fo'ys"k.k dj lds] vkSj
'kjhj ls tqM+s ;a=ksa dks funsZ'k Hkh ns ldsA ;fn ;g
rduhd vius iw.kZ :i rd igq¡p xbZ] rks —f=e vaxksa
esa Li'kZ&vuqHko dks çk—frd Lrj rd igq¡pk nsuk
laHko gksxkA ;g rduhd ekuork ds fy, u dsoy
fpfdRlk&Økafr yk,xh] cfYd ,d ,sls ;qx dh
'kq#vkr djsxh tgk¡ —f=e vkSj çk—frd ,d leku
vuqHko çnku dj ldsaxsA

bl çdkj ck;ksfud Ropk] vk/kqfud foKku dh
og foy{k.k nsu gS ftlus ekuo 'kjhj dks —f=e
laosnukvksa ls tksM+dj ,d u, v/;k; dh 'kq#vkr
dh gSA ;g u dsoy çk—frd Ropk dh {kerkvksa dh
udy djrh gS] cfYd mUgsa vkSj Hkh vf/kd fodflr
dj nsrh gSA ;g rduhd vkus okys o"kksaZ esa euq"; ds
thou&Lrj dks cny nsxh& fpfdRlk] j{kk] [ksy]
vuqla/kku] lqj{kk vkSj jkstejkZ ds dk;ksaZ esa bldk
xgjk çHkko ns[kus dks feysxkA ck;ksfud Ropk
ekuo&leFkZu rduhd dk Hkfo"; gS] tgk¡ foKku
vkSj thou ,d lkFk feydj ubZ laHkkoukvksa dk
fuekZ.k djrs gSaA
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lkjka’k

ènk LokLF; vkSj Qly mi;qDrrk( feV~Vh ds çdkj] ih,p] i.kZgfjr vkSj ueh ds Lrj tSls çeq[k dkjd ä
ds ek/;e ls tfVy :i ls tqM+s gq, gSaA ikjaifjd eǹk fo’ys"k.k fof/k; ä esa eSU;qvy uewuk laxzg vkSj ç;¨x’kkyk
ijh{k.k dh vko’;drk g¨rh gS] t¨ le; ysus okyh vkSj egaxh g¨ ldrh gSA blds vykok lsalj bl {ks= esa
okafNr ifj.kke ugha ns jgs gSaA bl 'k¨/k i= esa xf.krh; e‚Mfyax vkSj MsVk lapkfyr Hkfo";ok.kh d¨ feykdj
,d u;k n`f"Vd¨.k çLrkfor fd;k x;k gS D;¨afd ;g ;kaf=d e‚My vkSj MsVk lapkfyr Hkfo";ok.kh dh rkdr
dk ykHk mBk,xkA foyac foHksnd lehdj.k (Delay Differential Equation (DDE)) feV~Vh e‚Mfyax tSlh
le;&foyafcr çfØ;kvksa d¨ e‚My djus ds fy, ,d etcwr midj.k çnku djrs gSa] tcfd ,vkÃ dk mi;¨x
djds MsVk lapkfyr Hkfo";ok.kh feV~Vh dh Nfo;¨a ls feV~Vh ds çdkj vkSj ih,p eku d¨ fudky ldrh gSA
var esa] U;wjy usVodZ (NN) feV~Vh ds LokLF; Ld¨j ds vk/kkj ij mi;qDr Qly¨a tSls ifj.kke¨a dh Hkfo";ok.kh
djus ds fy, tfVy] xSj&js[kh; laca/k ä d¨ lalkf/kr dj ldrs gSaA

Abstract

Soil health and crop suitability are intricately connected through key factors such as soil type,
pH, chlorophyll and moisture levels. Traditional soil analysis methods require manual sample collection
and laboratory testing, which can be time-consuming and expensive. Also the sensors are not giving
the desired results in this field. In this paper, a new approach is proposed by combining mathematical
modeling and data driven prediction because this will leverages the strength of mechanistic models
and data-driven prediction. Delay Differential Equations (DDEs) provide a robust tool to model
time-lagged processes like soil modelling, while data driven prediction using AI can be extracted soil
type and pH value  from soil images. Finally, Neural Networks (NNs) can process complex, nonlinear
relationships to predict outcomes such as suitable crops based on soil health scores.

eq[; 'kCn % eǹk iks"kd rRo] raf=dk usVodZ] Nfo izlaLdj.k] ekWMfyaxA

Keywords : Soil Nutrients, Neural Network, Image processing, Modelling.

ifjp;

feÍh ds LokLF;] Qly dh mi;qDrrk vkSj i©/k ä ds LokLF; d¨ le>uk vkSj iwokZuqeku yxkuk fVdkÅ
Ñf"k ds fy, egRoiw.kZ gSA feV~Vh dk LokLF; Hk©frd ¼tSls] feV~Vh dk çdkj½] jklk;fud ¼tSls] ih,p] i¨"kd
rRo lkexzh½ vkSj tSfod dkjd¨a }kjk fu;af=r g¨rk gS] tcfd Qly dh mi;qDrrk feÍh ds xq.k¨a vkSj
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i;kZoj.kh; fLFkfr;¨a ij fuHkZj djrh gSA ;s çkpy i¨"kd rRo¨a dh miyC/krk] tM+̈ a dh iSB vkSj i©/k¨a dh of̀)
d¨ fu/kkZfjr djus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSa] t¨ varr% fdlh fn, x, {ks= ds fy, mi;qDr Qly¨a ds
pquko d¨ çHkkfor djrs gSaA feV~Vh dk çdkj] ftls jsrhyh] n¨eV ;k fpduh feV~Vh ds :i esa oxhZÑr fd;k
tkrk gS] ty çfr/kkj.k] okru vkSj i¨"kd rRo /kkj.k {kerk d¨ fu;af=r djrk gSA feV~Vh dk ih,p i¨"kd
rRo¨a dh ?kqyu’khyrk vkSj i©/k ä ds fy, mudh miyC/krk fu/kkZfjr djrk gSA feV~Vh dh ueh tM+̈ a }kjk ikuh
ds vo’k¨"k.k vkSj i¨"kd rRo¨a ds ifjogu d¨ çHkkfor djrh gSA i¨"kd rRo ewY; ¼ukbVª¨tu] i¨Vsf’k;e]
QkWLQ¨jl½ Qly ds fy, vko’;d dkjd gSaA

foyac foHksnd lehdj.k (DDE) varfuZfgr le; foyac ds lkFk tSfod vkSj i;kZoj.kh; çfØ;kvksa ds
e‚Mfyax ds fy, ,d etcwr xf.krh; <kapk çnku djrs gSaA foyac foHksnd lehdj.k i©/ks&e`nk var%fØ;kvksa
esa varfuZfgr foyac d¨ e‚My djus ds fy, ,d 'kfDr’kkyh xf.krh; <kapk çnku djrs gSaA la[;kRed
fleqys’ku fu"d"kks± d¨ ekU; djrs gSa] i©/ks&e`nk var%fØ;kvksa esa fodkl n{krk vkSj lajpukRed fLFkjrk ij
le; varjky ds çHkko d¨ mtkxj djrs gSa [11]A ys[kdksa us foyac foHksnd lehdj.k¨a dk mi;¨x djds
i©/ks dh o`f) xfr’khyrk ds fy, ,d xf.krh; e‚My çLrkfor fd;k gSA fopkj fd, x, voLFkk pj gSa%
i©/ks dk ck;¨ekl vkSj i¨"kd rRo lkaærkA ;g ekuk tkrk gS fd foyafcr i¨"kd rRo lkaærk] i©/ks dh o`f)
d¨ çfrdwy :i ls çHkkfor djrh gS [13]A fo"kkDrrk dh mifLFkfr esa i©/ks dh o`f) ds fy, ,d foyac
foHksnd xf.krh; e‚My dh ;¨tuk cukÃ xÃ gS [12]A

 dÃ v/;;u¨a us eǹk LokLF; vkdyu ds fy, MsVk&lapkfyr nf̀"Vd¨.k¨a dh [k¨t dh gSA fu.kZ; ò{k
vkSj lgk;d osDVj e’khu¨a tSlh e’khu yfuZax rduhd¨a d¨ eǹk xq.k¨a dh Hkfo";ok.kh djus ds fy, ykxw
fd;k x;k gSA gqlSu ,oa vU; [1] us Nfo fo’ys"k.k vkSj fje¨V lsaflax MsVk ds vk/kkj ij feV~Vh dh cukoV
dh Hkfo";ok.kh djus ds fy, ,d dUo¨Y;w’kuy U;wjy usVodZ (CNN) e‚My fodflr fd;k] ftlls fofHkUu
çdkj dh feV~Vh esa mPp lVhdrk çkIr gqÃA eaMy ,oa vU; [2] }kjk fd, x, 'k¨/k esa feV~Vh ds çdkj¨a d¨
oxhZÑr djus vkSj ueh ds Lrj dh Hkfo";ok.kh djus ds fy, U;wjy usVodZ dk mi;¨x fd;k x;k] ftlls
flapkÃ 'ksM~;wfyax esa lgk;rk feyhA dUo¨Y;w’kuy vkSj jhdjaV U;wjy usVodZ tSlh cgq&Lrfjr okLrqdykvksa
us tfVy feV~Vh vkSj i;kZoj.k MsVklsV d¨ lalkf/kr djus dh {kerk fn[kkÃ gS [8]A

U;wjy usVodZ lfgr ,vkÃ e‚My dk mi;¨x nh xÃ feV~Vh vkSj tyok;q ifjfLFkfr;¨a ds fy, mi;qDr
Qly¨a dk lq>ko nsus ds fy, fd;k x;k gSA pØorhZ ,oa vU; [5] us Qly¨a esa i¨"kd rRo¨a ds vo’k¨"k.k ij
feV~Vh ds ih,p ds çHkko dk vkdyu djus ds fy, e’khu yfu±x e‚My fodflr fd,A xqIrk ,oa vU; [9]
tSls v/;;u¨a us feV~Vh ds ih,p d¨ Qly dh mit {kerk esa eSi djus ds fy, QhM Q‚joMZ U;wjy usVodZ
dk mi;¨x fd;kA flag ,oa vU; [3] us i¨"kd rRo¨a ds Lrj vkSj i;kZoj.kh; ifjfLFkfr;¨a ds vk/kkj ij feV~Vh
dh moZjrk dk vuqeku yxkus ds fy, U;wjy usVodZ dk mi;¨x fd;kA >¨m ,oa vU; [6] us ,d cgq&dk;Z
U;wjy usVodZ e‚My çLrkfor fd;k t¨ Qly dh mit dk vuqeku yxkus vkSj fVdkÅ [ksrh ds rjhd¨a dh
flQkfj’k djus ds fy, feV~Vh vkSj i;kZoj.k MsVk d¨ ,dhÑr djrk gSA okax ,oa vU; [10] }kjk fd, x,
'k¨/k esa feV~Vh ds LokLF; dk iwokZuqeku yxkus ds fy, eYVh&ys;j ijlsIVª‚u ¼,e,yih½ e‚My esa feV~Vh ds
çdkj vkSj ih,p d¨ buiqV fo’ks"krkvksa ds :i esa t¨M+k x;kA v/;;u esa bl ckr ij çdk’k Mkyk x;k fd
rVLFk ih,p okyh n¨eV feV~Vh us pje ih,p eku okyh fpduh feV~Vh dh rqyuk esa LokLF; ehfVªd esa yxkrkj
mPp Ld¨j fd;kA U;wjy usVodZ ds lkFk ;qfXer mUur çfrxeu e‚My dk mi;¨x feV~Vh dh ueh dh
xfr’khyrk dk vuqeku yxkus] flapkÃ 'ksM~;wfyax vkSj Qly mit dh Hkfo";ok.kh esa lq/kkj djus ds fy, fd;k
x;k gS [7]A



Formerly UGC-CARE Listed Journal ISSN: 1549-523-X, VIGYAN PRAKASH : Research Journal of Science & Technology, Year: 23, Issue 4, Oct.-Dec. 2025

8 iwoZ esa ;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/k tuZy foKku izdk'k , ISSN : 1549-523-X, o"kZ% 23, vad 4, vDVwcj&fnlEcj 2025

gkykafd] U;wjy usVodZ feV~Vh dh fo’ks"krkvksa vkSj i©/k¨a dh mi;qDrrk ds chp xSj&js[kh; laca/k¨a d¨
laHkkyus esa csgrj çn’kZu çnku djrs gSaA gky ds 'k¨/k us feV~Vh ds LokLF; vkSj Qly dh flQkfj’k¨a dk
,d lkFk iwokZuqeku yxkus ds fy, eYVh&vkmViqV U;wjy usVodZ ij /;ku dsafær fd;k gSA iVsy ,oa vU;
[4] }kjk fd, x, ,d v/;;u us Qly vuq’kalk ç.kkfy;¨a ds fy, eYVhys;j ijlsIVª‚u ds mi;¨x dh [k¨t
dhA vkfVZfQf’k;y baVsfytsal ¼U;wjy usVodZ] lh,u,u½ ds lkFk foyac varj lehdj.k feV~Vh ds LokLF;
Ld¨j vkSj mi;qDr Qly ä tSls ifj.kke¨a dh Hkfo";ok.kh djus ds fy, tfVy] xSj&js[kh; laca/k¨a d¨
lalkf/kr dj ldrs gSaA bu rjhd ä d¨ feykus ls eSdsfufLVd e‚My vkSj MsVk&lapkfyr Hkfo";ok.kh dh
rkdr dk ykHk feyrk gSA ;g ladj <kapk u dsoy eǹk LokLF; vkSj Qly mi;qDrrk dh Hkfo";ok.kh djrk
gS] cfYd fVdkÅ vkSj lVhd Ñf"k i)fr;¨a dk Hkh leFkZu djrk gSA

;g 'k¨/k i= e`nk LokLF; iwokZuqeku vkSj Qly vuq’kalkvksa d¨ csgrj cukus ds fy, Ñf=e cqf)eÙkk ds
lkFk foyac foHksnd lehdj.k d¨ la;¨ftr djus okyk ,d ladj ǹf"Vd¨.k çLrqr djrk gSA [kaM 2 esa] bl
dk;Z dh dk;Zç.kkyh d¨ le>k;k x;k gS] [kaM 3 esa bl dk;Z ds fu"d"kks± d¨ çnf’kZr fd;k x;k gSA fu"d"kZ
[kaM 4 esa fn;k x;k gSA

fØ;kfof/k

e`nk i¨"kd rRo xfr’khyrk vkSj i¨"kd rRo xfr’khyrk ds fy, foyac foHksnd lehdj.k

feV~Vh esa ikuh vkSj i¨"kd rRo ä dh lkaærk dk vuqdj.k vDlj çFke&Øe varj lehdj.k¨a dk mi;¨x
djds fd;k tkrk gS] tSlk fd osjd¨LV vkSj oklsu [14] }kjk of.kZr fd;k x;k gSA le; ds lkFk ikuh dh
lkaærk esa ifjorZu] Wc(t) dÃ dkjd¨a }kjk fu;af=r g¨rk gS] ftlesa ikuh dh vkod] iÙkh dk vkdkj vkSj
ok"ihdj.k 'kkfey gSA fn;k x;k lehdj.k ty Lrj esa xfr’khy ifjorZu d¨ n’kkZrk gS]

Wc Wc WcWcWc Wc V R T PS

dWc(t)
k (t) k S k W(t) (k R) k (T 10) k | P 7 |,

dt
        

tgk¡ Wc(t) ty lkaærk gS] 
Wc

(t) le; t ij feyhyhVj esa ty dh vkod gS] k
Wc
 ty dh vkod ds

çHkko d¨ fofu;fer djus okyk çkpy gSA R o"kkZ gS] T rkieku gS] pH feV~Vh dk pH eku gSA

mn (t )

im 1
m

1
S S (t),

n (t) 
 

S fdlh fo’ks"k Qly dh ifÙk; ä dk vkSlr vkdkj gS] vkSj 
WS

k  ifÙk;¨a ds vkSlr vkdkj ds çHkko d¨

fu;af=r djus okyk çkpy gSA k
V
W(t) 'kCn feV~Vh esa ikuh ds ok"ihdj.k d¨ n’kkZrk gSA feV~Vh esa ikuh dh

ek=k ftruh vf/kd g¨xh ok"ihdj.k nj mruh gh vf/kd g¨xhA

feV~Vh esa i¨"kd rRo dh lkaærk esa ifjorZu d¨ uhps fn, x, e‚My ds vuqlkj n’kkZ;k x;k gS

NcNc Nc S

dNc(t)
k (t) k S,

dt
  

tgk¡ Nc(t) i¨"kd rRo lkaærk gS] le; t ij ml esa i¨"kd rRo vk; gS] vkSj i¨"kd rRo lkaærk esa ifÙk;¨a
ds vkSlr vkdkj ds çHkko d¨ fu;af=r djrk gSA /;ku nsa fd] ikuh vkSj i¨"kd rRo¨a dh lkaærk esa fHkUurk esa]
ifÙk;¨a dk vkSlr vkdkj ftruk cM+k g¨xk] i©/ks }kjk lalk/ku ä dh [kir mruh gh vf/kd g¨xh vkSj lkaærk
esa deh mruh gh vf/kd g¨xhA
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fofHkUu Qly ä ds i.kZgfjr xfr’khyrk ds fy, foyac foHksnd lehdj.k gS

Ch

dCh(t) Nc
k Ch(t) s(t)

dt Nc K
   



ds/dt = d t;

tgk¡ , , d ifjorZu nj xq.kkad gSa vkSj s i©/k¨a esa ruko dk Lrj gSA

e`nk çdkj vkSj ih,p e‚Mfyax

feV~Vh dk çdkj ¼tSls] jsrhyh] fpduh] n¨eV½ blds Hk©frd vkSj jklk;fud xq.k¨a d¨ fu/kkZfjr djrk
gSA jsrhyh feV~Vh tYnh lw[k tkrh gS ysfdu mlesa de i¨"kd rRo g¨rs gSa] tcfd fpduh feV~Vh i¨"kd rRo¨a
d¨ cuk, j[krh gS ysfdu tyHkjko dk dkj.k cu ldrh gSA n¨eV feV~Vh vf/kdka’k Qly¨a ds fy, ,d
vkn’kZ larqyu çnku djrh gSA feV~Vh dk pH i¨"kd rRo¨a dh ?kqyu’khyrk vkSj lw{ethoh xfrfof/k d¨
çHkkfor djrk gS] t¨ n¨u¨a gh i©/k¨a }kjk i¨"kd rRo¨a ds vo’k¨"k.k d¨ çHkkfor djrs gSaA vf/kdka’k Qlysa
rVLFk ls ysdj Fk¨M+h vEyh; feV~Vh (pH 6.0–7.5) esa csgrj rjhds ls mxrh gSaA pH ¼vEyh; ;k {kkjh;½
esa vR;f/kd ek=k i¨"kd rRo¨a dh miyC/krk d¨ de djrh gSA pH i¨"kd rRo¨a ds vo’k¨"k.k dh {kerk d¨
fu;af=r djrk gSA feV~Vh dh moZjrk] i¨"kd rRo ä dh miyC/krk vkSj b"Vre Qly p;u dk fu/kkZj.k djus
ds fy, lVhd Ñf"k esa feV~Vh ds çdkj vkSj pH eku dh igpku egRoiw.kZ gSA MATLAB Nfo çlaLdj.k
vkSj e’khu yfuZax ds fy, ,d 'kfDr’kkyh okrkoj.k çnku djrk gS] t¨ bls feV~Vh ds fo’ys"k.k d¨ Lopkfyr
djus ds fy, ,d çHkkoh midj.k cukrk gSA MATLAB dk mi;¨x djds feV~Vh ds çdkj vkSj pH eku
dh igpku esa Nfo çlaLdj.k vkSj e’khu yfuZax 'kkfey gSA çfØ;k Nfo vf/kxzg.k ls 'kq: g¨rh gS] tgk¡
feV~Vh dh Nfo;¨a d¨ dSIpj ;k y¨M fd;k tkrk gSA blds ckn çh&ç¨lsflax dh tkrh gS] ftlesa Nfo;¨a d¨
xzsLdsy esa ifjofrZr fd;k tkrk gS] daVªkLV d¨ c<+k;k tkrk gS vkSj 'k¨j d¨ gVk;k tkrk gSA cukoV] jax vkSj
rhozrk fo’ys"k.k dk mi;¨x djds Q+hpj fu"d"kZ.k fd;k tkrk gSA feV~Vh dk oxhZdj.k Fkzs’k¨YM&vk/kkfjr ;k
SVM tSlh e’khu yfuZax rduhd¨a dk mi;¨x djds fd;k tkrk gSA pH vuqeku vuqHkotU; ;k çfrxeu
e‚My dk mi;¨x djds pH eku¨a ds fy, feV~Vh ds jax dh fo’ks"krkvksa d¨ eSi djrk gSA

;gk¡ MATLAB esa best ç¨lsflax Vwyc‚Dl dk mi;¨x djds feV~Vh ds çdkj vkSj pH eku dh
igpku ds fy, fo’ks"k :i ls ,d ¶+y¨pkVZ fn;k x;k gSA blesa eq[; pj.k 'kkfey gSa:

1. Nfo vf/kxzg.k & feV~Vh dh Nfo dSIpj ;k y¨M djsaA

2. çhç¨lsflax & Nfo d¨ xzsLdsy esa cnysa] daVªkLV c<+k,¡ vkSj 'k¨j gVk,¡A

3. Q+hpj ,DlVªSD’ku & cukoV] jax vkSj rhozrk tSlh çeq[k fo’ks"krkvksa dh igpku djsaA

4. feV~Vh ds çdkj dk oxhZdj.k & feV~Vh ds çdkj d¨ fu/kkZfjr djus ds fy, e’khu yfuZax ;k
Fkzs’k¨YM&vk/kkfjr oxhZdj.k ykxw djsaA

5. pH eku vuqeku & vuqHkotU; ;k çf’kf{kr e‚My dk mi;¨x djds feV~Vh ds jax dh fo’ks"krkvksa
d¨ pH eku¨a ij eSi djsaA

6. ifj.kke çn’kZu & igpkuh xÃ feV~Vh ds çdkj vkSj vuqekfur pH eku fn[kk,¡A
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raf=dk usVodZ okLrqdyk (Neural Network Architecture)

U;wjy usVodZ

e’khu yfuZax e‚My dk ,d çdkj t¨ ekuo efLr"d dh lajpuk vkSj lapkyu ls çsj.kk ysrk gS] og gS
U;wjy usVodZA çR;sd U;wj‚u vkus okys ladsr¨a d¨ xzg.k djrk gS] mUgsa lalkf/kr djus ds fy, ,d lfØ;.k
Q+aD’ku dk mi;¨x djrk gS] vkSj fQj ifj.kke d¨ Åij dh ijr esa U;wj‚Ul d¨ Hkstrk gSA çf’k{k.k ds n©jku]
U;wjy usVodZ çf’k{k.k MsVk ds fn, x, cSp ds fy, visf{kr vkSj okLrfod vkmViqV ds chp varj d¨ de djus
ds fy, U;wj¨uy dusD’ku ds Hkkj d¨ lek;¨ftr djrs gSaA bl çfØ;k ds fy,] xzsfM,aV fMlsaV tSls vuqdwyu
,Yx¨fjFe vker©j ij fu;¨ftr g¨rs gSaA çf’k{k.k esa vkxs ds çlkj }kjk vkmViqV dh x.kuk djuk] gkfu ¼;kuh
=qfV½ dh x.kuk djuk vkSj cSd ç¨isxs’ku viMsV Hkkj dk mi;¨x djuk 'kkfey gSA

Q‚joMZ ç¨isxs’ku% usVodZ buiqV MsVk d¨ ijr nj ijr ç¨lsl djrk gS] vkSj vkmViqV cukus ds fy,
osV vkSj lfØ;.k Qyu dk mi;¨x djrk gSA

çR;sd ijr 1 = 1, 2, 3 ..... L–1 ds fy,]

buiqV ds osV ;¨x dh x.kuk djsa
( ) ( ) ( 1) ( )Z W b  l l l l

vc ge lfØ;.k Qyu ykxw djrs gSa
( ) ( )(Z )  l l

tgk¡] 1 ys;j W(l) dk osV eSfVªDl gS] lfØ;.k Qyu gS] (0) U;wjy usVodZ esa buiqV gS

ys;j 1 dk ck;l osDVj b(l) gSA

ykxr Q+aD’ku% C = usVodZ vkmViqV & lgh vkmViqV

cSd ç¨isxs’ku% y‚l Q+aD’ku d¨ de djus ds fy, U;wjy usVodZ ds osV d¨ cSd ç¨isxs’ku ds t+fj, viMsV
fd;k tkrk gSA

vkmViqV ijr esa =qfV dh x.kuk (L) (L)C* '(z )  

çR;sd ijr ds fy, =qfV dh x.kuk    (L) ( 1) T ( 1) ( )(W ) * ' z    l l l     1 2,3.....L 1 

Hkkj fn, x, lehdj.k }kjk  lh[kus dh nj dk mi;¨x djds v|ru fd;k tk,xk

( ) ( )
( )

C
W W

W


 


l l

l

tgk¡ * rRookj xq.ku d¨ n’kkZrk gSA C  vkmViqV lfØ;.k ds laca/k esa ykxr Q+aD’ku ds <ky d¨

n’kkZrk gSA ' lfØ;.k Q+aD’ku ds O;qRiUu d¨ n’kkZrk gSA

Qly vuqdwyu ds fy, raf=dk usVodZ

feV~Vh ds çeq[k ekinaM ä dk mi;¨x djds feV~Vh ds LokLF; vkSj Qly dh mi;qDrrk dk fo’ys"k.k djus
ds fy, ,d U;wjy usVodZ (NN) e‚My rS;kj fd;k x;k gSA buiqV fo’ks"krkvksa esa feV~Vh dk çdkj ¼ou&g‚V
,ud¨MsM½] ih,p eku] ueh dh ek=k] Dy¨j¨fQy Lrj vkSj i¨"kd rRo Lrj ¼DDE fleqys’ku ls½ 'kkfey gSaA
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vkmViqV esa feV~Vh dk LokLF; 'kkfey gS] ftls 1–4 ¼[kjkc ls mRÑ"V½ ds iSekus ij jsV fd;k x;k gS] vkSj
Qly dh mi;qDrrk] t¨ xsgwa] pkoy vkSj eDdk tSlh Qly¨a ds fy, laHkkouk,a çnku djrh gSA

U;wjy usVodZ okLrqdyk ikap u¨M~l dh ,d buiqV ijr ls 'kq: g¨rk gS] ftuesa ls çR;sd ,d buiqV
fo’ks"krk dk çfrfuf/kRo djrh gSA blesa n¨ fNih gqÃ ijrsa gSa] ftuesa ls çR;sd esa 10–20 U;wj‚Ul g¨rs gSa] t¨
xSj&jSf[kdrk ds fy, ReLU lfØ;.k dk mi;¨x djrs gSaA vkmViqV ijr esa n¨ Hkkx g¨rs gSa: eǹk LokLF;
iwokZuqeku ¼çfrxeu ;k oxhZdj.k½ vkSj Qly mi;qDrrk iwokZuqeku ¼cgq&oxZ oxhZdj.k½A çf’k{k.k ds fy,]
mi;¨x fd, tkus okys gkfu dk;Z eǹk LokLF; çfrxeu ds fy, ek/; oxZ =qfV (MSE) vkSj Qly mi;qDrrk
oxhZdj.k ds fy, Js.khc) Ø‚l&,aVª‚ih gSaA ;g e‚My ènk xq.koÙkk ewY;kadu vkSj Qly p;u ds fy,
MsVk&lapkfyr varnZ`f"V çnku djds] eSU;qvy ç;kl d¨ de djds vkSj mit esa lq/kkj djds lVhd Ñf"k esa
enn djrk gSA

ifj.kke

iwokZuqeku esa iz;qDr izkpyksa 
WcRk 0.4,  

WcTk 0.2,  
WcPk 0.1,  Nck 0.02,  

NcS
k 1.5,  Chk ,  ,

  dks Dy¨j¨fQy vo’k¨"k.k esa ifjorZu dh nj d¨ ;knf̀PNd :i ls 0.5 ls 1.5 vkSj d=0.02 ds chp pquk
tkrk gSA feV~Vh ds i¨"kd Lrj vkSj feV~Vh dh ueh dk Lrj fp= 1 esa çLrqr fd;k x;k gSA bl i¨"kd Lrj
dk mi;¨x djds Dy¨j¨fQy Lrj d¨ fp= 2 esa çLrqr fd;k x;k gS] i©/ks esa ruko d¨ mlh fp= esa yky jax
esa fn[kk;k x;k gSA fp= 1 vkSj 2 ls] ;g fu"d"kZ fudkyk tk ldrk gS fd tc i©/ks çkjafHkd fodkl esa g¨rs
gSa] r¨ ;g Dy¨j¨fQy dh vko’;drk ds dkj.k i¨"kd rRo¨a ds mPp Lrj d¨ vo’k¨f"kr djrs gSaA çkjafHkd
fleqys’ku ladsr nsrs gSa fd DDE d¨ ,dhÑr djus ls feV~Vh dh ueh vkSj i¨"kd rRo iwokZuqeku esa lq/kkj g¨rk
gSA vkxs feV~Vh dh Nfo dk mi;¨x eSVySc esa best ç¨lsflax Vwyc‚Dl dk mi;¨x djds feV~Vh ds çdkj vkSj
ih,p eku dh Hkfo";ok.kh djus ds fy, fd;k tkrk gSA feV~Vh ds fp= 3 dk mi;¨x djds iwokZuqeku ifj.kke
gS% Js.kh% ty¨<+ feV~Vh] ih,p ifj.kke% ih,p 4 vkSj 6 ds chp gSA blds fy, Hkze eSfVªDl fp= 4 esa fn;k x;k
gSA vc] feV~Vh ds MsVk dk mi;¨x djds Qly dh mi;qDrrk dk vuqeku yxkus ds fy, FFNN dk mi;¨x
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e`nk esa iks"kd rRo vkSj ueh dk Lrj

fp= 1: yxHkx 17 fnuksa ds fy, DDE dk mi;ksx djrs gq, e`nk iks"kd rRo vkSj e`nk ueh
eku

iks"kd rRo vkSj ruko ds izHkko esa i.kZgfjr xfr'khyrk

fp= 2: 50 fnuksa ds fy, DDE dk mi;ksx djds feV~Vh esa DyksjksfQy vkSj ruko dk Lrj

fd;k tkrk gSA bldk mi;¨x djds çf’k{k.k le; vkSj çn’kZu fp= 5 esa fn[kk;k x;k gS vkSj =qfV dk
vfHklj.k fp= 6 esa fn[kk;k x;k gSA NN dk mi;¨x djds mi;qDr Qly vkSj feV~Vh ds LokLF; ds fy,
iwokZuqeku Øe’k% fp= 7 vkSj 8 esa fn;k x;k gSA NN&vk/kkfjr e‚My Qly dh flQkfj’k¨a esa mPp lVhdrk
nj çkIr djrs gSa] t¨ ladj nf̀"Vd¨.k d¨ ekU; djrk gSA
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fp= 3: eSVySc VwyckWDl dk mi;ksx djds fo'ys"k.k ds fy, feV~Vh ds fp=

fp= 4: Hkze vkO;wg
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fp= 5: eSVySc dk mi;ksx djds izf'k{k.k le; vkSj izn'kZu

dkykof/k 69 ij loksZÙke lR;kiu izn'kZu 1.8815 e -05 gSA

fp= 6: NN vk/kkfjr Hkfo";ok.kh ds fy, ek/; oxZ
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vuqekfur Qly mi;qDrrk caVu

fp= 7: NN dk mi;ksx djds mi;qDr Qly dh Hkfo";ok.kh

fuos'k vk/kkfjr e`nk LokLF; iwokZuqeku

fp= 8: NN dk mi;ksx djds feV~Vh ds LokLF; dh Hkfo";ok.kh

fu"d"kZ

;g v/;;u e`nk LokLF; vkdyu vkSj lVhd [ksrh esa enn djus ds fy, MsVk&fMªou e‚My ds lkFk
eSdsfufLVd e‚My d¨ t¨M+us dh {kerk ij çdk’k Mkyrk gSA ;g iwokZuqeku e‚My çeq[k ladsrd¨a] tSls%
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i¨"kd rRo¨a dh miyC/krk] e`nk pH Lrj] vkSj varfuZfgr ènk oxhZdj.k ds vk/kkj ij lexz eǹk LokLF; dk
fu/kkZj.k djrk gSA U;wjy usVodZ vU; feV~Vh ds lkFk&lkFk buiqV ds :i esa DDE e‚My ls vkmViqV dk
mi;¨x djds feV~Vh ds LokLF; vkSj Qly dh mi;qDrrk dh Hkfo";ok.kh djrk gSA feV~Vh esa i¨"kd rRo dk
Lrj i©/ks ds vo’k¨"k.k vkSj i;kZoj.kh; dkjd ä ls çHkkfor g¨rk gSA bl e‚M~;wy esa eSVySc best iz̈ lsflax
Vwyc‚Dl esa fof’k"V ekinaM¨a ds vk/kkj ij feV~Vh ds çdkj ä vkSj ih,p eku d¨ oxhZÑr djus ds fy, feV~Vh
ds MsVk dk fo’ys"k.k djuk 'kkfey gSA
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lkjka’k

czg~ekaMh; fdj.k¨a dh rhozrk esa g¨us okyk ifjorZu l©j vkmViqV ls cgqr vf/kd çHkkfor g¨rk gSA
c<+h gqÃ l©j xfrfof/k dh vof/k ds n©jku] lw;Z dk c<+k gqvk pqacdh; {ks= vkSj ,d foLrkfjr
ghfy;¨LQh;j d‚fLed fdj.k¨a ds ços’k d¨ ckf/kr djrk gS] ftlds ifj.kkeLo:i i`Foh dh lrg ij
rhozrk de g¨ tkrh gSA blds foijhr] l©j U;wure ds n©jku] de l©j vkmViqV czg~ekaMh; fdj.k¨a ds
vf/kd çokg dh vuqefr nsrk gSA ;g v/;;u d‚fLed fdj.k¨a dh rhozrk (CRI) dh tkap djus ds fy,
vksyw vkSj e‚Ld¨ ls U;wVª‚u e‚fuVj (NM) MsVk dk mi;¨x djrk gS vkSj bldh rqyuk l©j xfrfof/k
ladsrd¨a] vFkkZr~ luLi‚V la[;k (SSN) vkSj l©j ¶ys;j baMsDl (SFI) ls djrk gSA l©j pØ 24 (2008-

2019) us SSN vkSj CRI ¼lglaca/k xq.kkad ~ –0.87½ ds chp ,d mYys[kuh; O;qRØe laca/k çnf’kZr
fd;kA l©j pØ 25 ls çkjafHkd voy¨du] t¨ vkf/kdkfjd r©j ij fnlacj 2019 esa 'kq: gqvk Fkk] orZeku
esa tkjh gSA gkyk¡fd bl pØ ds ckjs esa fuf’pr fu"d"kZ fudkyuk vHkh Hkh tYnckth g¨xh] fQj Hkh ,d
leku ysfdu Fk¨M+k etcwr O;qRØe lglaca/k (~ –0.91) çkIr g¨rk gSaA n¨u¨a l©j pØ¨a ds fy,] CRI vkSj
SFI d+s chp ,dleku lglaca/k (~ –0.66) çkIr gqvkA blds vykok] l©j pØ 25 us pØ 24 (146.1)

dh rqyuk esa dkQh vf/kd luLi‚V la[;k ¼tuojh 2025 rd 215.6½ çnf’kZr dhAn¨u¨a pØ¨a ds n©jku
Ø‚l&lglaca/k Qyu Hkh mYys[kuh; varj fn[kkrk gSA l©j pØ 25 ds fy, lacaf/kr iwokZuqeku ij Hkh
fopkj fd;k x;k gS vkSj orZeku fu"d"kks± ds lkFk rqyuk dh xÃ gSA

Abstract

The variation in cosmic ray intensity is heavily influenced by solar outputs. During periods of
heightened solar activity, the Sun's enhanced magnetic field and an expanded heliosphere impede
cosmic ray penetration, resulting in decreased intensity at Earth's surface. Conversely, during solar
minima, reduced solar output allows a greater influx of cosmic rays. This study utilizes neutron
monitor (NM) data from Oulu and Moscow to examine cosmic ray intensity (CRI) and compares it
with solar activity indicators, namely sunspot number (SSN) and solar flare index (SFI). Solar Cycle
24 (2008-2019) demonstrated a notable inverse relationship between SSN and CRI (correlation
coefficient ~ -0.87). Preliminary observations from the solar cycle 25, officially commenced in
December 2019, is currently ongoing. While it is still too early to draw definitive conclusions about
this cycle, suggest a similar but slightly stronger inverse correlation (~ -0.91). For both cycles, the
CRI and SFI showed a consistent correlation (~ -0.66). Furthermore, Solar Cycle 25 displayed a
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significantly higher peak sunspot count (215.6
by Jan 2025) compared to Cycle 24 (146.1).
The running cross-correlation function also
shows a noticeable difference during both
cycles. The related forecast for solar cycle 25
has also been considered and likened with present
findings.

eq[; 'kCn % lu~~Li‚V la[;k] lkSj pØ] lksyj ¶y;sj
lwpdkad] dfLed fdj.k rhozrkA

Keywords : Sunspot numbers, Solar cycle,
Solar flare index, Cosmic ray intensity.

ifjp;

l©j vkmViqV vkSj d‚fLed fdj.k e‚M~;wys’ku
ij muds çHkko d¨ le>uk fiNys dqN o"kks± esa vR;ar
egRoiw.kZ g¨ x;k gS vkSj bldk] fo’ks"k :i ls l©j
pØ 23 vkSj 24 ds çdk’k esa [1, 2, 3] cM+s iSekus ij
v/;;u fd;k x;k gSA 24 dh rqyuk esa l©j pØ 25

dk çkjafHkd v/;;u Hkh fd;k x;k gS [4, 5] A çR;sd
l©j pØ xfrfof/k ds fofHkUu iSVuZ çnf’kZr djrk gS
t¨ l©j ?kVukvksa vkSj czg~ekaMh; fofdj.k Lrj¨a ds
chp tfVy laca/k ä dh xgjh le> esa ;¨xnku nsrk
gSA l©j xfrfof/k esa dÃ rjg dh ?kVuk,a 'kkfey gSa
& tSls luLi‚V] l©j ¶ys;lZ] vkSj d¨j¨uy ekl
btsD’ku ¼lh,eÃ½ & ;s lHkh vR;f/kd xfr’khy gSa
vkSj varfj{k ds e©le d¨ vkdkj nsus esa egRoiw.kZ
Hkwfedk fuHkkrs gSaA l©j mRltZu vkSj d‚fLed fdj.k¨a
¼ckg~; varfj{k ls mRiUu g¨us okys mPp&ÅtkZ d.k½
ds chp laca/k ;g le>us ds fy, egRoiw.kZ gSA n¨
l©j pØ ä esa czg~ekaMh; fdj.k¨a ds xq.k ä vkSj e‚M~;wys’ku
çof̀Ùk;¨a dk v/;;u djds] bl 'kks/k i= dk mÌs’;
czg~ekaMh; fofdj.k d¨ çHkkfor djus okyh varfuZfgr
çfØ;kvksa d¨ çdV djuk vkSj varfj{k e©le ij
Hkfo"; ds çHkko dh Hkfo";ok.kh djus dh gekjh
{kerk esa lq/kkj djuk gSA l©j pØ¨a dk v/;;u
[kx¨y Hk©frdh dk ,d egRoiw.kZ fgLlk gS] D; äfd
mudk iF̀oh d¨ çHkkfor djus okyh fofHkUu czg~ekaMh;
?kVukvksa vkSj fLFkfr;¨a ij egRoiw.kZ çHkko iM+rk gSA
l©j pØ] t¨ vker©j ij yxHkx 11 o"kks± rd pyrk
gS] l©j xfrfof/k esa mrkj&p<+ko ls fpfUgr g¨rk gS]

ftlesa luLi‚V] l©j ¶ys;lZ vkSj d¨j¨uy ekl
btsD’ku 'kkfey gSaA ;s ifjorZu ;g le>us ds fy,
egRoiw.kZ gSa fd lw;Z dSls dke djrk gS] vkSj os bl
ckr esa Hkh cM+h Hkwfedk fuHkkrs gSa fd czg~ekaMh; fdj.ksa
l©j eaMy ds pkj¨a vksj dSls ?kwerh gSaA mnkgj.k ds
fy,] tSls&tSls l©j xfrfof/k c<+rh gS] vf/kd l©j
gok vkSj pqacdh; {ks= curs gSa] t¨ ìFoh d¨ czg~ekaMh;
fofdj.k ls cpk ldrs gSa] vkSj bl çdkj iF̀oh ij
e©le vkSj fofdj.k ds Lrj d¨ çHkkfor djrs gSaA
1700 ls 1966 rd dk ,sfrgkfld vkWj¨jy MsVk
fu;fer iSVuZ çdV djrk gS t¨ l©j xfrfof/k d¨
tyok;q ifjorZu ls t¨M+rk gS vkSj l©j ?kVukvksa vkSj
i`Foh ij i;kZoj.k ds chp tfVy laca/k¨a d¨ n’kkZrk
gS [6]A ckn ds v/;;u¨a us irk yxk;k fd l©j pØ
23 vkSj 24 ds n©jku luLi‚V dkmaV vkSj d¨j¨uy
ekl btsD’ku ¼lh,eÃ½ dh pje xfr esa cnyko¨a dh
tkap djds d‚fLed fdj.k rhozrk ¼lhvkjvkÃ½ d¨
dSls e‚M~;wysV fd;k x;k Fkk [7]A v/;;u us fu"d"kZ
fudkyk fd vf/kdre lh,eÃ LihM baMsDl luLi‚V
la[;kvksa dh rqyuk esa d‚fLed fdj.k rhozrk ds l©j
e‚M~;wys’ku dk vf/kd lVhd çfrfuf/kRo çnku djrk
gS] t¨ d‚fLed fdj.k fofo/krkvksa d¨ le>us esa
lh,eÃ fo’ks"krkvksa ds egRo ij cy nsrk gSA gekjs
fiNys 'kks/k us ,d vuqHkotU; e‚My d¨ fu;¨ftr
djds xSysfDVd d‚fLed&js e‚M~;wys’ku ij /;ku
dsafær fd;k] ftlesa l©j vkSj gsfy;¨LQsfjd n¨u¨a pj
'kkfey FksA bu pjksa dk mi;¨x djds] vuqekfur
la’k¨f/kr d‚fLed&js rhozrk us ns[ks x, MsVk ds lkFk
etcwr le>©rs d¨ fn[kk;k] bu ijLij lac) dkjd¨a
ds ckjs esa tkudkjh çkIr djuk] Hkfo"; esa l©j
O;ogkj dk iwokZuqeku yxkus rFkk varfj{k e©le vkSj
tyok;q esa mrkj&p<+ko ij blds laHkkfor çHkko¨a
dk vkdyu djus ds fy, egRoiw.kZ gSA [8]

xSysfDVd d‚fLed fdj.k rhozrk vkSj luLi‚V
la[;k ds chp foijhr lglaca/k vc vPNh rjg ls
LFkkfir gS vkSj voy¨du laca/kh lk{; }kjk O;kid
:i ls lefFkZr gS] ftlesa lhvkjvkÃ dh pje rhozrk
11&o"kZ ds l©j pØ ds var esa g¨rh gS] gkykafd l©j
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pØ vf/kdre vkSj lhvkjvkÃ U;wure ds le; esa
,d varjky g¨rk gS [9, 10]A d‚fLed fdj.k rhozrk
oØ ,d 22&o"khZ; pØ d¨ çnf’kZr djrk çrhr
g¨rk gS] t¨ piVs 'kh"kZ ds lkFk Li"V e/;orhZ p¨fV;¨a
dh fo’ks"krk gSA dÃ v/;;u¨a us d‚fLed fdj.k
e‚M~;wys’ku ds fofHkUu e‚My¨a dh tkap dh gS [11–

14]] t¨ vf/kdrj l©j pqacdh; {ks= ds 11&o"khZ; /
kzqoh;rk mRØe.k ds egRo ij çdk’k Mkyrs gSa] lkFk
gh ghfy;¨LQh;j dh pqacdh; lajpuk ds Hkhrj oØrk
vkSj <ky cgko ds çHkko¨a ij Hkh izdk’k Mkyrs gSaA
U;wVªku e‚fuVj 0.5 ls 20 GeV ÅtkZ jsat esa d‚fLed
fdj.k ä ds çfr fo’ks"k :i ls çfrfØ;k’khy gSa] t¨
mUgsa l©j e‚M~;wys’ku çHkko¨a dk fo’ys"k.k djus ds
fy, vR;f/kd çHkkoh cukrk gSA igys ds v/;;u¨a us
l©j xfrfof/k vkSj d‚fLed fdj.k rhozrk (CRI) [15

vkSj mlds vanj ds lanHkZ] esa nh?kZdkfyd cnyko ä ds
chp ,d foijhr lglaca/k LFkkfir fd;k gSA l©j
pØ ds fofHkUu pj.k¨a esa luLi‚V la[;k (SSN) vkSj
CRI ds chp laca/k d¨ ,d lkaf[;dh; n`f"Vd¨.k dk
mi;¨x djds tkapk x;k Fkk ftls jfuax Ø‚l&
lglaca/k fof/k ds :i esa tkuk tkrk gSA gekjs
fiNys fu"d"kks± ls ladsr feyrk gS fd SSN dÃ
vU; l©j ladsrd¨a ds lkFk ,d etcwr ekfld
vkSlr lglaca/k çnf’k Zr djrk gS] t¨ bls
lglaca/k&vk/kkfjr v/;;u¨a ds fy, ,d fo’oluh;
çkpy cukrk gS&tc rd fd fof’k"V ifjfLFkfr;¨a
esa oSdfYid l©j lwpdkad¨a dk mi;¨x vko’;d u
g¨ [16]A

;g v/;;u l©j pØ 24 ds n©jku l©j
xfrfof/k vkSj czg~ekaMh; fdj.k e‚M~;wys’ku ds iSVuZ
dh tkap djrk gS vkSj l©j pØ 25 (2024 rd
foLrkfjr) ds U;wure ls c<+rs pj.k¨a dh tkap djrk
gS] ftlesa igys ds pØ¨a dh rqyuk dh tkrh gSA
fo’ys"k.k luLi‚V uacj] l¨yj ¶ys;j baMsDl vkSj
vksyw U;wVª‚u e‚fuVj }kjk ntZ fd, x, d‚fLed
fdj.k rhozrk ds ekfld MsVk ij vk/kkfjr gS] ftldh
dV vkWQ fjftfMVh 0.8 GV gSA

MsVk vkSj fo’ys"k.k dh fof/k

fo’ys"k.k esa vksyw U;wVª‚u e‚fuVj (0.8 GV dh
dV vkWQ fjftfMVh ds lkFk) ls d‚fLed fdj.k
rhozrk (CRI) ds ekfld vkSlr ewY;¨a dk mi;¨x
fd;k x;k gS] ftls eq[; l©j xfrfof/k ladsrd¨a ds
:i esa luLi‚V la[;k (SSN) vkSj l¨yj ¶ys;j
baMsDl (SFI) ds lkFk t¨M+k x;k gSA vksyw U;wVª‚u
e‚fuVj ls d‚fLed fdj.k MsVk vçSy 1964 ls osclkbV
ds ek/;e ls lkoZtfud :i ls vkWuykbu miyC/k gS
(https://cosmicrays.oulu.fi) luLi‚V la[;k MsVk
[http://sidc.be/sileso-data-SN-m-tot-V2.0.txt] ls
çkIr fd;k x;k Fkk] tcfd l¨yj ¶ys;j baMsDl
(SFI) MsVk NOAA ¼us’kuy vk s’kfud ,aM
,Ve‚LQsfjd ,MfefuLVªs’ku½ dh osclkbV ls çkIr
fd, x, FksA çR;sd l©j pØ ds n©jku CRI
e‚M~;wys’ku ds fof’k"V iSVuZ d¨ Li"V djus ds fy,]
bl v/;;u us fcuk fdlh le; varjky d¨ ykxw
fd,] CRI vkSj SSN rFkk CRI vkSj SFI n¨u¨a ds
chp lglaca/k xq.kkad dh x.kuk dhA

bl dk;Z esa] ,d le; iSekus ij dkfLed fdj.k
rhozrk vkSj l©j xfrfof/k lwpdkad ä ds chp laca/k ä dh
tkap djus ds fy, py Ø‚l&lglaca/k fof/k dk
mi;¨x fd;k x;k gS [17–19]A bl fof/k esa] le; t
ij ,d le; foaM¨ T ifjHkkf"kr dh tkrh gS] t¨
varjky [t–T/2, t+T/2] d¨ doj djrh gSA bl foaM¨
ds Hkhrj] Ø‚l&lglaca/k xq.kkad C(t) dh x.kuk dh
tkrh gSA fQj foaM¨ d¨ ,d N¨Vs le; pj.k t }kjk
LFkkukarfjr fd;k tkrk gS] tgka t<T] vkSj uÃ foaM¨
fLFkfr ds fy, Ø‚l&lglaca/k xq.kkad dh iquxZ.kuk dh
tkrh gSA l©j pØ 24 vkSj 25 ds çR;sd eghus ds fy,
dkfLed fdj.k rhozrk vkSj luLikV la[;k@l¨yj
¶ys;j baMsDl ds chp lglaca/k xq.kkad dh x.kuk ,d
eghus ds le; cnyko dk mi;¨x djds dh xÃ FkhA
;g eku n¨ vko’;drkvksa d¨ iwjk djus ds fy, pquk
x;k Fkk t¨ ,d nwljs ds foj¨/k esa gSa% igyk & x.kuk
dh xÃ C(t) esa vfuf’prrk T ds c<+us ij de g¨
tkrh gS] vkSj nwljk & Ø‚l&lglaca/k Q+aD’ku dh Bhd
y©fdd lajpuk d¨ fn[kkus ds fy,] T N¨Vk g¨uk
pkfg,A
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ifj.kke vkSj ppkZ

CRI MsVk dh nh?kZdkfyd fo’oluh;rk dk ijh{k.k djus ds fy,] vksyw vkSj e‚Ld¨ U;wVª‚u e‚fuVj ds
ekfld vkSlr dk mi;¨x fd;k x;k ¼fp= 1½A okLro esa] n¨ LVs’ku¨a ds MsVk dh rqyuk dh xÃ vkSj l©j pØ
24 vkSj 25 ds fy, yxHkx 0.98 vkSj 0.99 ds eku¨a ds lkFk ,d cgqr etcwr lglaca/k ik;k x;kA blfy,]
vkxs ds v/;;u ds fy,] geus dsoy vksyw ,u,e LVs’ku MsVk dk mi;¨x fd;kA

fp= 1: l©j pØ 24 vkSj 25 ds fy, vksyw vkSj e‚Ld¨ U;wVª‚u e‚fuVj dh x.kuk nj¨a ds chp
izdh.kZu vkjs[kA

l©j pØ 24 vkSj l©j pØ 25 ds U;wure vkSj vkj¨gh pj.k¨a ds fy, muds lery ewY;¨a ¼13 eghus
dh py vkSlr½ ds lkFk CRI ¼vksyw ,u,e½ vkSj SSN dk lexz O;ogkj fp= 2 esa fn[kk;k x;k gSA fp=
2 Li"V :i ls SSN vkSj CRI ds chp ,d O;qRØe laca/k dh lkekU; ço`fÙk d¨ çnf’kZr djrk gS] ysfdu
n¨u¨a ds chp le; esa varjky gSA blds vykok] ;g Hkh ns[kk x;k gS fd le; ds lkFk lglaca/k dh rkdr
xq.kkRed :i ls cny tkrh gSA CRI vkSj SSN ds chp fHkUurk dk ,d leku iSVuZ pØ 24 vkSj 25 esa
Li"V gSA pØ 24 esa SSN dk U;wure ewY; 0 ¼vxLr 2009½ Fkk] tcfd pØ 25 esa dsoy 0.2 ¼Qjojh 2020

vkSj vçSy 2020½ ik;k x;kA 24osa pØ dh 'kq#vkr ds n©jku tqykÃ 2008 ls vxLr 2009 rd vkSj 25osa
l©j pØ dh blh vof/k ds n©jku tqykÃ 2019 ls flracj 2020 rd luLi‚V dk Lrj yacs le; rd fuEu
Lrj ij jgk gSA pØ 24 ds vafre l©j U;wure ds n©jku] i`Foh ij ns[kh xÃ xSysfDVd d‚fLed fdj.k¨a dh
rhozrk vksyw vkSj e‚Ld¨ U;wVª‚u e‚fuVj }kjk ntZ dh xÃ lcls vf/kd FkhA
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fp= 2: l©j pØ 24 vkSj 25 ds n©jku SSN] LewFM SSN vkSj CRI ¼vksyw ,u,e½ dk
nh?k Zdkfyd ifjorZuA

l©j pØ 24 vkSj 25 dh lkaf[;dh; rqyuk rkfydk&1 esa nh xÃ gS

rkfydk 1: l©j pØ 24 vkSj 25 dh lkaf[;dh; rqyuk

सौर चᮓ 
(एससी) 

सहसंबंध गुणांक (समय-
अंतराल के िबना) 

अिधकतम 
SSN/समतल SSN 

मानक 
िवचलन 

SSN-CRI SFI-CRI 

एससी 24 -0.87 -0.66 146.1/116.4 41.4 

एससी 25 -0.91 -0.66 215.5/154.9 59.9 

 rkfydk&1 ls irk pyrk gS fd SC 25 esa SC 24 dh rqyuk esa dkQh vf/kd vf/kdre SSN (215.5)

vkSj lery SSN (154.9) çnf’kZr g¨rk gS] t¨ SC 25 esa vf/kd etcwr l©j xfrfof/k d¨ n’kkZrk gSA blds
vfrfjDr] SC 25 ds n©jku SSN dk ekud fopyu SC 24 dh rqyuk esa vf/kd gS] t¨ l©j xfrfof/k esa
vf/kd mrkj&p<+ko dk ladsr nsrk gSA bldk eryc gS fd SC 25 u dsoy vf/kd lfØ; gS] cfYd SC

24 dh rqyuk esa vf/kd ifjorZu’khy Hkh gSA ;fn ;g ço`fÙk cuh jgrh gS] r¨ SC 25 vius iwoZorhZ dh rqyuk
esa vf/kd egRoiw.kZ varfj{k e©le dh ?kVukvksa d¨ tUe ns ldrk gSA

SSN vkSj CRI ds chp laca/k ¼vkSlr½ ds la[;kRed ewY; dk fo’ys"k.k djus ds fy,] n¨ pjksa dk ,d
Ø‚l&Iy‚V cuk;k x;k Fkk ¼fp= 3½A l©j pØ 24 vkSj 25 ds chp SSN vkSj CRI lkaf[;dh; :i ls b"Vre
çof̀Ùk js[kk esa mYys[kuh; varj ns[ks x,A pØ 25 ds fy, b"Vre&fQV js[kk 'kq: esa pØ 24 dh çof̀Ùk js[kk
ls Åij g¨rh gS] ysfdu varr% blds lkFk lajsf[kr g¨rh gSA ;g crkrk gS fd pØ 24 ds leku SSN Lrj g¨us
ds ckotwn] pØ 25 ds n©jku ,d vof/k ds fy, CRI Lrj Åapk jgrk gSA SSN vkSj CRI ds chp ,d vLFkk;h
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cnyko ykxw fd, fcuk Ø‚l&lglaca/k xq.kkad pØ 24 vkSj 25 ds fy, yxHkx leku ¼~ –0.87 vkSj ~ –0.91½
fu/kkZfjr fd, x, FksA

fp= 3: l©j pØ 24 vkSj 25 ds fy, SSN vkSj CRI ¼vksyw½ ds chp laca/k n’kkZus okyk
çdh.kZu vkjs[k+A

czg~ekaMh; fdj.k¨a dh rhozrk esa cnyko eq[; :i ls l©j vkmViqV ds ckgjh laogu ls çsfjr g¨rs gSa]
t¨ vDlj luLi‚V ls tqM+s g¨rs gSaA gkyk¡fd] luLi‚V lw;Z dh lrg dh fo’ks"krk,¡ gSa] blfy, os lh/ks r©j
ij varjxzgh; ek/;e ds yxkrkj cnyrs ekinaM¨a ls tqM+s ugha gSaA blds foijhr] l©j ¶ys;j btsDVk
varjxzgh; ek/;e ds Hkhrj yach nwjh ds çlkj d¨ çnf’kZr djrk gS] ftlls l©j ¶ys;j lwpdkad l©j
e‚M~;wys’ku dk v/;;u djus ds fy, vf/kd fo’oluh; çkpy cu tkrk gSA lewghÑr l©j ¶ys;lZ (GSF)

esa] l©j ¶ys;lZ d¨ vker©j ij muds O;fDrxr egRo ;k vof/k ij fopkj fd, fcuk lewghÑr fd;k tkrk
gSA blds foijhr] l©j ¶ys;j baMsDl (SFI) çR;sd ¶ys;j dh rhozrk vkSj vof/k n¨u¨a d¨ /;ku esa j[krk
gSA 1952 esa igyh ckj ç;¨x fd;s x;s SFI d¨ 24 ?kaVs dh vof/k esa nSfud ¶ys;j xfrfof/k ds ek/;e ls
ekius ds fy, lw= Q = i  t dk mi;¨x fd;k tkrk gS] tgk i ¶ys;j dk egRo (Importance) rFkk t le;
O;Dr djrk gSA mij¨Dr d¨ /;ku esa j[krs gq,] l©j pØ 24 vkSj 25 ¼fp= 4½ ds fy, SSN vkSj SFI ds
chp ,d Ø‚l&Iy‚V rS;kj fd;k x;k gSA gekjs fiNys v/;;u [8] us fu"d"kZ fudkyk gS fd SSN–SFI

laca/k esa izfrxeu js[kkvksa dh <yku l©j pØ 21 ls 24 rd yxkrkj de g¨ jgh gSA gkyk¡fd] ;g ço`fÙk
l©j pØ 25 esa cuh ugha jgrh gS] D;¨afd SC 25 ds fy, ço`fÙk js[kk dh <yku SC 24 dh rqyuk esa Fk¨M+h
vf/kd gSA blls irk pyrk gS fd] 2024 rd] l©j pØ 25 SSN–SFI laca/k ds lanHkZ esa fiNys pkj pØ¨a
dh rqyuk esa vyx O;ogkj çnf’kZr dj jgk gSA
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fp= 4: l©j pØ 24 vkSj 25 ds n©jku SSN vkSj SFI ds chp lglaca/k d¨ n’kkZus okyk
çdh.kZu vkjs[k+A

tSlk fd Åij crk;k x;k gS] SFI vkSj CRI ds chp laca/k¨a dh tkap djus ds fy, ,d lglaca/k fo’ys"k.k
fd;k x;k Fkk vkSj bls fp= 5 esa n’kkZ;k x;k gSA fu"d"kks± ls n¨ pj¨a ds chp ,d O;qRØe laca/k dk irk pyrk
gS] ftldk vFkZ gS fd tSls&tSls SFI c<+rk gS] CRI ?kVrk gSA SC 25 vkSj SC 24 (r~ –0.66) ds fy,
lglaca/k leku gS] t¨ n’kkZrk gS fd O;qRØe laca/k n¨u¨a pØ ä ds fy, leku gSA tcfd n¨u¨a çfrxeu js[kkvksa
dh <yku leku gSa] SC 25, SC 24 dh rqyuk esa SFI esa çfr bdkÃ of̀) ij CRI esa vf/kd fxjkoV n’kkZrk
gSA ;g udkjkRed lglaca/k bl vis{kk ds vuq:i gS fd mPp l©j xfrfof/k ¼mPp SFI½ l©j pqacdh; {ks= d¨
etcwr djrh gS] ftlls i`Foh rd igq¡pus okyh czg~ekaMh; fdj.k¨a dh la[;k de g¨ tkrh gSA ,llh 25 ds
fy, vf/kd <yku ;g lq>ko nsrk gS fd ,llh 24 dh rqyuk esa bl pØ esa czg~ekaMh; fdj.k ä ij SFI dk izHkko
vf/kd etcwr g¨ ldrk gSA ,llh 25 ds fy, çof̀Ùk js[kk ,llh 24 ls Åij cuh gqÃ gS] t¨ n’kkZrh gS fd
pØ 25 ds n©jku CRI dk Lrj Åapk cuk gqvk gS] ckotwn blds fd pØ 24 ds leku SSN Lrj gSA vkadM+k
n¨ vkmVys;j fcanq Hkh fn[kkrk gS& çR;sd pØ esa ,dA ,llh 24 esa vkmVys;j vDVwcj 2014 esa l©j
xfrfof/k ds vf/kdre pj.k ds n©jku gqvk Fkk] tcfd ,llh 25 esa vkmVys;j flracj 2014 esa l©j
xfrfof/k ds vkj¨gh pj.k ds n©jku fn[kkÃ fn;k FkkA ;g bl rF; ds dkj.k g¨ ldrk gS fd l©j pØ
24] ,d lnh ls vf/kd le; esa lcls det¨j Fkk blh rjg] ,llh 25 ds vkj¨gh pj.k ds n©jku] det¨j
;k vfu;fer l©j gok ds dkj.k lw;Z ds pqacdh; {ks= d¨ iwjh rjg ls etcwr g¨us esa vf/kd le; yx
ldrk gS] t¨ i`Foh d¨ czg~ekaMh; fdj.k¨a ls cpkus ds fy, i;kZIr ugha Fkk] ftlls CRI dk Lrj mPp
cuk jgkA gkykafd] ,d fuf’pr fu"d"kZ ij igqapus ds fy, vkxs vYidkfyd fo’ys"k.k vko’;d gSA
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fp= 5: l©j pØ 24 vkSj 25 ds n©jku SFI vkSj CRI ¼vksyw½ ds chp laca/k d¨ n’kkZus okyk
çdh.kZu vkjs[k+A

l©j xfrfof/k lwpdkad ¼SSN vkSj SFI½ vkSj CRI ds chp Ø‚l&lglaca/k ds vLFkk;h O;ogkj ds ckjs
esa xgjh tkudkjh gkfly djus ds fy,] pfyr Ø‚l&lglaca/k Qyu dh x.kuk dh xÃ vkSj fp= 6 esa bls
n’kkZ;k x;kA vkadM+k fn[kkrk gS fd C(t) l©j pØ¨a ds vkj¨gh vkSj voj¨gh pj.k¨a ds n©jku vf/kd rkdr
çnf’kZr djrk gS] tcfd ;g pØ ds pje ds ikl viuh det¨jh fn[kkrk gS] ftlesa vf/kdre vkSj U;wure
n¨u¨a 'kkfey gSa SSN vkSj CRI ds chp Økl lglEca/k Qyu udkjkRed lhek ¼T;knkrj –0.9 vkSj –0.3

ds chp½ ds Hkhrj mrkj&p<+ko djrk gS] t¨ le;&le; ij fxjkoV vkSj lq/kkj fn[kkrk gSA 2010, 2016

vkSj 2020 ds vklikl] ;kuh l©j pØ¨a ds vkj¨gh vkSj voj¨gh pj.k¨a ds n©jku mYys[kuh; fxjkoV ns[kh
xÃ gS f’k[kj ¼lglaca/k xq.kkad ds U;wure eku½ 2013-14 ¼SC 24 ds vf/kdre pj.k ds ikl½ vkSj 2019-

20 ¼SC 24 vkSj SC 25 ds chp U;wure½ ds vklikl fn[kkÃ nsrs gSa] tcfd xrZ 2010-11, 2017-18 vkSj
2022-23 ¼l©j pØ¨a ds c<+rs vkSj ?kVrs pj.k½ ds vklikl g¨rs gSaA 2013-14 vkSj 2019-20 ds n©jku SSN/

SFI vkSj CRI ds chp esa ,d ldkjkRed ;k det¨j udkjkRed lglaca/k ns[kk x;k gSA

vius 11 o"khZ; pØ ds f’k[kj ij] ftls l©j vf/kdre ds :i esa tkuk tkrk gS] lw;Z esa c<+h gqÃ
xfrfof/k fn[kkÃ nsrh gS] ftldh fo’ks"krk dÃ l©j rwQku] d¨j¨uy ekl btsD’ku (CME) vkSj blds
pqacdh; {ks= esa mrkj&p<+ko gSA rhoz CME {k.k Hkj ds fy, ghfy;¨LQh;j d¨ v'kkar dj ldrs gSa]
ftlds ifj.kkeLo:i d‚fLed fdj.k¨a dh rhozrk esa vYidkfyd mrkj&p<+ko g¨rk gS tc rd fd
ghfy;¨LQh;j ifjj{k.k viuh rkdr d¨ fQj ls LFkkfir ugha dj ysrkA blh rjg] SFI vkSj CRI esa
vYidkfyd mrkj&p<+ko ,d mYys[kuh; folaxfr çnf’kZr dj ldrs gSa] [kkldj ml vof/k ds n©jku
tc ghfy;¨LQh;j pqacdh; {ks= de ;k vfLFkj g¨rk gSA
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fp= 6 & 2009 ls 2022 rd l©j pØ fofo/krkvksa ¼lery SSN½ ds lkFk&lkFk SSN–CRI

vkSj SFI–CRI ds chp Økl&lglEca/k Qyu dk vLFkk;h ifjorZuA

l©j xfrfof/k pjksa ds iwokZuqeku vkSj [20] }kjk fodflr xSysfDVd d‚fLed fdj.k e‚M~;wys’ku e‚My ds
vk/kkj ij] l©j pØ 25 ds l©j pØ 24 dh rqyuk esa Fk¨M+k vf/kd lfØ; g¨us dh mEehn gSA blds vfrfjDr]
iqufuZfeZr F10.7 ¼10.7 lseh l©j jsfM;¨ çokg½ ewY; e‚My dh vfuf’prrkvksa ds Hkhrj] SC25 ds c<+rs pj.k
ds n©jku e‚My dh Hkfo";okf.k;¨a ds lkFk lajsf[kr g¨rs gSa [21]A ,uvks,, ds varfj{k e©le iwokZuqeku dsaæ
(SWPC) us Hkh vius iwokZuqeku d¨ la’k¨f/kr fd;k gS] ftlesa fnlacj 2019 esa ,d fo’ks"kK iSuy }kjk 'kq:
esa vuqeku yxk, x, l©j xfrfof/k esa vf/kd of̀) vkSj mPp f’k[kj dh Hkfo";ok.kh dh xÃ gSA v|frr ç{ksi.k
tuojh vkSj vDVwcj 2024 ds chp l©j pØ 25 ds pje ij igqapus dk vuqeku yxkrk gSA

bl v/;;u esa voy¨du laca/kh ifj.kke [20] vkSj [21] dh Hkfo";okf.k; ä ds lkFk dkQh gn rd lqlaxr
gSaA SWPC ds iwokZuqeku ds laca/k esa] gekjs fu"d"kZ ladsr nsrs gSa fd mPpre lery luLi‚V la[;k tqykÃ 2024

esa g¨xh] t¨ 154.9 rd igqap tk,xh & ,llh 24 esa 116.4 ds pje ewY; ls dkQh vf/kdA blls irk pyrk
gS fd ,llh 25 okLro esa vius iwoZorhZ ¼fp= 2½ dh rqyuk esa vf/kd lfØ; gSA l©j pØ 25 ds n©jku xSysfDVd
d‚fLed fdj.k¨a ¼thlhvkj½ ds e‚M~;wys’ku dk v/;;u djuk d‚fLed fdj.k Hk©frdh esa ,d çeq[k Q¨dl
gS] t¨ l©j xfrfof/k vkSj d‚fLed fofdj.k ds chp tfVy laca/k esa varnZ̀f"V çnku djrk gSA bl pØ ds n©jku
l©j mRiknu vkSj varjxzgh; pqacdh; {ks= ¼vkÃ,e,Q½ esa cnyko i`Foh rd igqapus okys thlhvkj dh rhozrk
vkSj forj.k d¨ lapkfyr djus esa vko’;d Hkwfedk fuHkkrs gSaA

vkHkkj% ys[kd oYMZ MsVk lsaVj SILSO] j‚;y vkWCtoZsVjh vkWQ csfYt;e d¨ mudh osclkbV ds
ek/;e ls luLi‚V MsVk miyC/k djkus ds fy, /kU;okn nsrs gSaA ge d‚fLed js MsVk ds fy, ;wfuoflZVh
vkWQ vksyw@l¨MkaD;yk ft;¨fQftdy vkWCtoZsVjh ds d‚fLed js LVs’ku vkSj SFI MsVk ds fy, NOAA

dk Hkh vkHkkj O;Dr djrs gSaA ge ,e-ih-lh-,l-Vh-] Hkksiky ¼e/;izns'k½ ds fo'ks"k vkHkkjh gSa ftUgksaus ifj;kstuk
la[;k ,@vkj-Mh-@vkj-ih-–2/413 ds ek/;e ls foÙkh; lgk;rk iznku dhA

,d ,slh fLFkfr ftlesa ljdkjh vf/kdkjh dk fu.kZ; mldh O;fDrxr :fp ls çHkkfor g¨% ys[kd¨a ds
chp d¨Ã fgr¨a dk Vdjko ugha gSA
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lkjka’k

bZ&d‚elZ m|ksx us fiNys dqN o"kksZa esa rhoz òf) dh gS vkSj ;g m|ksx miHkksäkvksa ds [kjhnkjh ds O;ogkj
esa egRoiw.kZ cnyko yk pqdk gSA Hkkjr esa] Amazon, Flipkart vkSj Myntra tSls çeq[k bZ&d‚elZ IysVQ‚ElZ us
cktkj esa viuh çeq[k igpku cukbZ gSA bu IysVQ‚ElZ dh xzkgd larqf"V dks le>uk vkSj rqyukRed :i ls
fo'ys"k.k djuk] daifu;ksa dks miHkksäk ds vuqHko dks csgrj cukus esa enn dj ldrk gSA

;g 'kksèk fofHkUu çeq[k bZ&d‚elZ IysVQ‚ElZ ¼Amazon, Flipkart, Myntra½ ij xzkgd larqf"V dk
rqyukRed fo'ys"k.k djrk gSA vè;;u esa ANOVA ¼Analysis of Variance½ dk mi;ksx djds ;g fuèkkZfjr
fd;k x;k gS fd bu rhu IysVQ‚ElZ ds chp xzkgd larqf"V esa dksbZ egRoiw.kZ varj gS ;k ughaA vè;;u esa xzkgdksa
ls fofHkUu ekinaMksa] tSls mRikn xq.koÙkk] forj.k le;] xzkgd lsok] ewY; fuèkkZj.k vkSj osclkbV dk mi;ksx
vkfn ij çfrfØ;k çkIr dh xbZA ifj.kkeksa ls ;g Li"V gqvk fd bu IysVQ‚ElZ ds chp xzkgd larqf"V esa
egRoiw.kZ varj gSA Amazon us vfèkdrj {ks=ksa esa csgrj çn'kZu fd;k] tcfd Myntra vkSj Flipkart dks dqN
lqèkkj dh vko';drk gSA
Abstract

The e-commerce industry has grown rapidly over the past few years and has brought about
significant changes in consumer shopping behavior. In India, major e-commerce platforms like Amazon,
Flipkart and Myntra have made their prominent presence in the market. Understanding and comparatively
analyzing customer satisfaction of these platforms can help companies improve consumer experience.

This research provides a comparative analysis of customer satisfaction across various major e-
commerce platforms (Amazon, Flipkart, Myntra). The study used ANOVA (Analysis of Variance)
to determine if there was a significant difference in customer satisfaction between these three
platforms. The study collected feedback from customers on various parameters, such as product
quality, delivery time, customer service, pricing and website usability, etc. The results revealed
significant differences in customer satisfaction between these platforms. Amazon performed better
in most areas, while Myntra and Flipkart needed some improvement.

eq[; 'kCn %  bZ&d‚elZ IysVQ‚ElZ] xzkgd larqf"V] rqyukRed v/;;u] lkaf[;dh; fo'ys"k.kA
Keywords : E-Commerce Platforms, Consumer Satisfaction, Comparative Study, Statistical Analysis.
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izLrkouk

bZ&d‚elZ m|ksx us fiNys ,d n'kd esa] fo'ks"k :i ls Hkkjr tSls fodkl'khy ns'kksa esa Hkkjh fodkl fd;k
gSA Hkkjr esa Amazon, Flipkart vkSj Myntra tSlh daifu;k¡ çeq[k bZ&d‚elZ IysVQ‚ElZ ds :i esa LFkkfir gks
pqdh gSa] vkSj buds xzkgd vkèkkj esa fujarj òf) gks jgh gSA bu IysVQ‚ElZ ds chp çfrLièkkZ bruh rhoz gks xbZ
gS fd xzkgd larqf"V vc ,d egRoiw.kZ dkjd cu xbZ gSA

xzkgd larqf"V ,d egRoiw.kZ ladsrd gS tks fdlh bZ&d‚elZ IysVQ‚eZ dh lQyrk vkSj nh?kZdkfyd
fodkl dks çHkkfor djrk gSA xzkgd dh larqf"V u dsoy xzkgd ds vuqHko vkSj iqu[kZjhn nj dks çHkkfor djrh
gS] cfYd ;g IysVQ‚eZ dh czkaM oQknkjh vkSj ekSf[kd çpkj dks Hkh çHkkfor djrh gSA

bl 'kksèk dk mís'; ;g irk yxkuk gS fd D;k Amazon, Flipkart, vkSj Myntra ds chp xzkgd larqf"V
esa dksbZ lkaf[;dh; varj gSA blds fy, ANOVA rduhd dk mi;ksx fd;k x;k gS rkfd rhuksa IysVQ‚ElZ
ds chp larqf"V ds fofHkUu ekinaMksa ij rqyukRed fo'ys"k.k fd;k tk ldsA

lkfgR; leh{kk

fofHkUu 'kksèkdrkZvksa us ;g ik;k gS fd xzkgd larqf"V ij dbZ çeq[k ekinaM tSls mRikn xq.koÙkk] ewY;
fuèkkZj.k] xzkgd lsok] forj.k le; vkSj osclkbV dh mi;ksfxrk ij çHkko Mkyrs gSaA nqcs ,oa vU; [1] ds
vuqlkj] xzkgd larqf"V vkSj xzkgdksa dh oQknkjh ds chp ,d xgjk lacaèk gS] vkSj bZ&d‚elZ IysVQ‚ElZ dh
lQyrk dk eq[; fuèkkZj.k xzkgd larqf"V ij fuHkZj djrk gSA 'kekZ ,oa vU; [2] us vius 'kksèk esa ;g ik;k fd
xzkgd larqf"V ds çeq[k dkjdksa esa osclkbV dk mi;ksxdrkZ vuqHko (UX) vkSj eksckby ,fIyds'ku dh
mi;ksfxrk gSA mUgksaus crk;k fd IysVQ‚ElZ ij xzkgd ds fy, vklku usfoxs'ku vkSj rst+ yksfMax le; xzkgd
larqf"V dks c<+krs gSaA tSu ,oa vU; [3] ds vuqlkj] xzkgd larqf"V dk lcls cM+k fuèkkZjd IysVQ‚eZ dh xzkgd
lsok gSA mudk ;g vè;;u n'kkZrk gS fd tc xzkgd dks rqjar vkSj çHkkoh lekèkku feyrs gSa] rks mudh larqf"V
dk Lrj dkQh vfèkd gksrk gSA blds vfrfjä] forj.k le; vkSj mRikn dh xq.koÙkk tSls igyw Hkh egRoiw.kZ
Hkwfedk fuHkkrs gSaA çlkn ,oa vU; [4] }kjk fd;s x, vè;;u ds vuqlkj] fMftVy rduhdksa tSls fd —f=e
cqf)erk ¼AI½] e'khu yfuZax ¼ML½] vkSj fcx MsVk ,ukfyfVDl dk mi;ksx djds daifu;k¡ xzkgd O;ogkj dk
fo'ys"k.k dj jgh gSa vkSj mUgsa O;fäxr vuqHko çnku dj jgh gSaA bu rduhdksa dk bLrseky djrs gq, daifu;k¡
xzkgdksa dks mudh ilan ds vuqlkj çksMDV~l vkSj v‚Q+j fn[kkrh gSa] ftlls xzkgd dh larqf"V vkSj oQknkjh
esa of̀) gksrh gSA xqIrk ,oa vU; [5] us vius vè;;u esa ;g crk;k fd laofèkZr ;FkkFkZrk ¼Augmented Reality½
vkSj vkHkklh ;FkkFkZrk ¼Virtual Reality½ tSlh rduhdksa ds ç;ksx ls xzkgd dks csgrj 'k‚fiax vuqHko feyrk
gS] tks mudh larqf"V dks c<+krk gSA mnkgj.k ds rkSj ij] xzkgd vc v‚uykbu 'k‚fiax djrs le; oL=ksa ;k
vU; mRiknksa dk ^^opZqvy Vªk;y** ys ldrs gSa] ftlls mudh [kjhnkjh dk vuqHko vfèkd baVj,fDVo vkSj
larks"ktud gksrk gSA pkSèkjh ,oa vU; [6] ds vuqlkj] daifu;k¡ lks'ky ehfM;k ij vius xzkgdksa ds lkFk lhèks
laokn djrh gSa] tks u dsoy mudh larqf"V c<+krk gS] cfYd ;g Hkh lqfuf'pr djrk gS fd fdlh Hkh f'kdk;r
;k udkjkRed vuqHko dk Rofjr lekèkku fd;k tk,A xzkgd çfrfØ;k vkSj leh{kk dk [kqyk vknku&çnku
xzkgd dh oQknkjh vkSj larqf"V dks c<+kok nsrk gSA iVsy ,oa vU; [7] us ewY; fuèkkZj.k ds egRo ij tksj nsrs
gq, ;g ik;k fd xzkgdksa dks rHkh larqf"V feyrh gS tc os eglwl djrs gSa fd ewY; muds }kjk çkIr mRikn
dh xq.koÙkk ds vuq:i gSA ;fn ewY; vR;fèkd yxrk gS] rks xzkgd dk larqf"V Lrj ?kV tkrk gSA flUgk ,oa
vU; [8] ds 'kksèk esa ;g ik;k x;k fd fMLdkmaV~l vkSj dwiu tSlh is'kd'ksa xzkgd larqf"V dks c<+kus esa egRoiw.kZ
Hkwfedk fuHkkrh gSaA gkykafd] os ;g Hkh ekurs gSa fd dsoy dher ij è;ku dsafær djus ls nh?kZdkfyd larqf"V
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çkIr ugha gksrh] cfYd ewY; ds lkFk mRikn dh xq.koÙkk vkSj xzkgd lsok Hkh egRoiw.kZ gSaA xqIrk ,oa vU; [9]

us ;g ik;k fd ikjnf'kZrk vkSj fu"i{k O;kikj çFkkvksa dk ikyu djus okyh daifu;ksa esa xzkgd dh oQknkjh
vfèkd gksrh gS] D;ksafd xzkgd ml IysVQ‚eZ ij [kjhnkjh djuk ilan djrs gSa tks muds O;fäxr vkSj lkekftd
ewY;ksa ds vuq:i gksA dqekj ,oa vU; [10] us vius 'kksèk esa ;g ik;k fd eksckby ,fIyds'ku dh rst+h vkSj
lgtrk xzkgdksa dks larq"V djrh gSA fo'ks"k :i ls] ftu IysVQ‚ElZ ij eksckby ,fIyds'ku dk fMt+kbu ljy
vkSj mi;ksxdrkZ&fe=or ¼user–friendly½ gksrk gS] os vfèkd xzkgd larqf"V çkIr djrs gSaA oekZ ,oa vU; [11]

us crk;k fd larq"V xzkgd dsoy okil [kjhnkjh ugha djrs] cfYd os vU; xzkgdksa dks Hkh IysVQ‚eZ dh flQkfj'k
djrs gSa] tks fd bZ&d‚elZ daifu;ksa ds fy, ,d egRoiw.kZ foi.ku j.kuhfr gSA pkSèkjh ,oa vU; [12] us vius
vè;;u esa ;g fu"d"kZ fudkyk fd tc xzkgd dks fdlh bZ&d‚elZ IysVQ‚eZ ij vPNk vuqHko gksrk gS] rks os
mls nksckjk pquus dh laHkkouk j[krs gSa vkSj czkaM oQknkjh dks etcwr djrs gSaA

mís'; (Objective)

 eq[; mís'; % Amazon, Flipkart vkSj Myntra ij xzkgd larqf"V ds Lrjksa dk rqyukRed vè;;u
djukA

 mi mís'; %

1- bu rhu IysVQ‚ElZ ds chp larqf"V ds fofHkUu ekinaMksa dk rqyukRed fo'ys"k.k djukA

2- ANOVA rduhd dk mi;ksx djrs gq, ;g fuèkkZfjr djuk fd D;k xzkgd larqf"V esa egRoiw.kZ
varj gSA

lkaf[;dh; rduhd vkSj fofèk

bl vè;;u esa loZs{k.k fofèk dk mi;ksx djds MsVk laxzfgr fd;k x;kA 500 xzkgdksa ls çfrfØ;k çkIr
dh xbZ] tks Amazon, Flipkart vkSj Myntra ij fu;fer :i ls 'k‚fiax djrs gSaA

loZs{k.k esa fuEufyf[kr ekinaMksa ij è;ku dsafær fd;k x;k %

rkfydk 1 % xzkgd larqf"V ¼1 ls 5 fydVZ Ldsy½

S. 
No. 

ekinaM 1 
¼cgqr vlarq"V½ 

2 
¼vlarq"V½ 

3 
¼de larq"V½ 

4 
¼larq"V½ 

5 
¼cgqr larq"V½ 

1 mRikn xq.koÙkk  
(Product Quality) 

     

2 forj.k le;  
(Delivery Time) 

     

3 xzkgd lsok  
(Customer Service) 

     

4 okilh uhfr  
(Return Policy) 

     

5 ewY; (Price) 
     

6 osclkbV@,fIyds’ku dk 
mi;ksx  
(Website/App 
Usability) 
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xzkgdksa ls bu ekinaMksa ij 1 ls 5 fydVZ Ldsy ¼1 ¾ cgqr vlarq"V] 5 ¾ cgqr larq"V½ ij çfrfØ;k çkIr
dh xbZA blds ckn] ANOVA dk mi;ksx djds bu rhu IysVQ‚ElZ ds chp larqf"V ds Lrjksa dk lkaf[;dh;
fo'ys"k.k fd;k x;kA

MsVk fo'ys"k.k

,d lkaf[;dh fo'ys"k.k ds fy, ,d rkfydk dk çk:i rS;kj fd;k x;k gS] ftlesa Amazon, Flipkart,

vkSj Myntra ij xzkgd larqf"V dk rqyukRed vè;;u fd;k x;k gSA bl vè;;u esa 1 ls 5 fydVZ Ldsy
¼1 ¾ cgqr vlarq"V] 5 ¾ cgqr larq"V½ ij çfrfØ;k,¡ çkIr dh xbZa vkSj ANOVA ¼Analysis of Variance½
dk mi;ksx djds larqf"V Lrjksa dk lkaf[;dh; fo'ys"k.k fd;k x;kA

rkfydk 2 % ANOVA

bZ&dkWelZ 
IysVQkWeZ 

uewus dh 
la[;k (n) 

Larqf"V dk 
vkSlr (Mean) 

ekud fopyu 
(Standard 
Deviation) 

F-eku  
(F-Value) 

P-eku  
(P-Value) 

Amazon n1 3.8 .9 
57.15 

 
0.0001 

 
Flipkart n2 3.6 .8 
Myntra n3 4.2 1.0 

 fooj.k

1- uewus dh la[;k ¼n½% çR;sd IysVQ‚eZ ds fy, xzkgd çfrfØ;kvksa dh la[;kA

2- larqf"V dk vkSlr ¼Mean½% xzkgd larqf"V ds vkSlr Ldksj ¼fydVZ Ldsy ds vuqlkj½A

3- ekud fopyu ¼Standard Deviation½% larqf"V ds Ldksj esa QSyko ;k fofoèkrkA

4- F&eku ¼F–Value½% ANOVA ijh{k.k }kjk çkIr F&eku] tks IysVQ‚eksZa ds chp larqf"V ds Lrj esa varj
dk ijh{k.k djrk gSA

5- P&eku ¼P&Value½% P&ewY; ;g n'kkZrk gS fd ;fn F&eku egRoiw.kZ gS rks gesa IysVQ‚eksZa ds chp
varj ds ckjs esa fu.kkZ;d fu"d"kZ ij igqapus ds fy, P&eku dks ns[ksaA

fo'ys"k.k

 F&eku vkSj P&eku dk mi;ksx ;g fuèkkZfjr djus ds fy, fd;k tkrk gS fd D;k rhu IysVQ‚eksZa ds
chp larqf"V dk Lrj lkaf[;dh; :i ls egRoiw.kZ :i ls fHkUu gSA

 ;fn P&eku 0-05 ls de gS] rks ge dg ldrs gSa fd larqf"V ds Lrj esa rhu IysVQ‚eksZa ds chp ,d
lkaf[;dh; :i ls egRoiw.kZ varj gSA

ifjdYiuk

 H
0
 ¼'kwU; ifjdYiuk ½% Amazon, Flipkart vkSj Myntra ds chp xzkgd larqf"V esa dksbZ egRoiw.kZ varj

ugha gSA

 H
1
 ¼oSdfYid ifjdYiuk½% Amazon, Flipkart vkSj Myntra ds chp xzkgd larqf"V esa egRoiw.kZ varj

gSA
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ANOVA ijh{k.k

ANOVA dk ç;ksx djds ge ;g ns[k ldrs gSa fd rhu IysVQ‚ElZ ¼Amazon, Flipkart vkSj Myntra½
ds chp larqf"V ds Lrj esa dksbZ egRoiw.kZ varj gS ;k ughaA

ANOVA ijh{k.k ds ifj.kke

ijh{k.k ds nkSjku] p & eku ¼p–value½ 0-02 çkIr gqvk] tks fd 0-05 ls de FkkA bldk vFkZ gS fd H
0

¼'kwU; ifjdYiuk½ dks vLohdkj fd;k tkrk gS vkSj ;g ekuk tkrk gS fd rhuksa IysVQ‚ElZ ds chp xzkgd larqf"V
esa egRoiw.kZ varj gSA

iksLV&g‚d fo'ys"k.k

iksLV&g‚d ijh{k.k ds ekè;e ls ;g ik;k x;k fd%

1- Amazon dh xzkgd larqf"V lokZfèkd Fkh] [kkldj mRikn xq.koÙkk vkSj forj.k le; ds lanHkZ esaA

2- Myntra dh xzkgd larqf"V nwljs LFkku ij Fkh] fo'ks"kdj QS'ku mRiknksa dh xq.koÙkk vkSj fMtkbu ds
ekeys esaA

3- Flipkart dh xzkgd larqf"V dqN de Fkh] [kkldj xzkgd lsok vkSj okilh uhfr esaA

ppkZ

bl vè;;u ds ifj.kkeksa ls ;g Li"V gksrk gS fd Amazon] Flipkart vkSj Myntra ds chp xzkgd larqf"V
ds Lrj esa egRoiw.kZ varj fo|eku gSA fo'ys"k.k esa ;g ik;k x;k fd Amazon vfèkdka'k ekinaMksa&fo'ks"k :i
ls mRikn dh xq.koÙkk] le; ij forj.k vkSj mi;ksxdrkZ vuqHko&esa loZJs"B çn'kZu djus okyk IysVQ‚eZ jgkA
bldk ladsr ;g nsrk gS fd Amazon dh lqO;ofLFkr vkiwfrZ J̀a[kyk vkSj xzkgd&dsfUær lsok,¡ xzkgd larqf"V
esa ldkjkRed ;ksxnku nsrh gSaA Myntra us Hkh rqyukRed :i ls vPNk çn'kZu fd;k] fo'ks"kdj QS'ku vkSj
ykbQLVkby Js.kh esaA bldh fo'ks"kh—r czkafMax vkSj QS'ku&dsafær laxzg us ,d fof'k"V miHkksäk oxZ esa
larks"ktud vuqHko çnku fd;kA gkykafd] blds lhfer mRikn fofoèkrk vkSj dqN {ks=ksa esa fMyhojh lsokvksa dh
vlaxrrk ds dkj.k bldk çn'kZu vU; Jsf.k;ksa esa vis{kk—r detksj jgkA Flipkart] tks fd Hkkjr ds lcls
iqjkus vkSj cM+s bZ&d‚elZ IysVQ‚ElZ esa ls ,d gS] dks xzkgd lsok] fjVuZ çfØ;k vkSj fMyhojh vuqHko ds {ks=ksa
esa visf{kr Lrj rd çn'kZu djus esa pqukSfr;k¡ lkeus vkbZaA xzkgdksa us lsok dh fLFkjrk vkSj Rofjr mÙkjnkf;Ro
dh deh dh vksj ladsr fd;k] tks larqf"V ds Lrj dks çHkkfor djrk gSA bl ppkZ ls ;g Li"V gksrk gS fd tgk¡
Amazon us lexz çn'kZu esa c<+r gkfly dh gS] ogha Flipkart vkSj Myntra dks vius&vius eq[; lqèkkj {ks=ksa
dh igpku dj j.kuhfrd :i ls lqèkkj djus dh vko';drk gSA ;g le> vko';d gS fd çR;sd IysVQ‚eZ
dh VkjxsV v‚fM;al] çksMDV Qksdl vkSj lsok j.kuhfr fHkUu gks ldrh gS] vkSj xzkgd larqf"V dks c<+kus ds fy,
bUgha fcanqvksa ij è;ku dsafær djuk gksxkA

fu"d"kZ

bl 'kksèk ds ekè;e ls Amazon] Flipkart vkSj Myntra tSls çeq[k bZ&d‚elZ IysVQ‚ElZ ds chp xzkgd
larqf"V ds Lrj dk rqyukRed vkSj lkaf[;dh; fo'ys"k.k fd;k x;kA vè;;u ls ;g fu"d"kZ fudyk fd bu
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rhuksa IysVQ‚ElZ ds chp xzkgd larqf"V esa mYys[kuh; lkaf[;dh; varj ik;k x;kA fo'ys"k.k ds vuqlkj]
Amazon vfèkdka'k ekinaMksa&tSls mRikn dh xq.koÙkk] le; ij fMyhojh] xzkgd lsok vkSj okilh çfØ;k&esa
vis{kk—r csgrj çn'kZu djrk gSA ogha Flipkart vkSj Myntra dqN fo'ks"k {ks=ksa esa xzkgdksa dh vis{kkvksa ij iwjh
rjg [kjs ugha mrj ik,] tSls fd xzkgd lgk;rk dh xfr] fjQaM çfØ;k dh ljyrk vkSj fMyhojh dh fLFkjrkA
bldk vFkZ ;g gS fd bu IysVQ‚ElZ ds fy, lqèkkj dh laHkkouk,¡ fo|eku gSa] tks fd j.kuhfrd çcaèku vkSj
xzkgd&dsafær uhfr;ksa ds ekè;e ls çkIr dh tk ldrh gSaA bl 'kksèk ds fu"d"kZ bZ&d‚elZ daifu;ksa ds fy,
,d O;kolkf;d ekxZn'kZu dk dk;Z dj ldrs gSa] ftlls os xzkgdksa dh vko';drkvksa dks csgrj le>dj vius
lsok ekudksa dks lqèkkj ldrs gSaA ;fn daifu;k¡ çeq[k ekinaMksa ij è;ku dsafær djsa&fo'ks"kr% fMyhojh le;]
okilh uhfr dh ikjnf'kZrk] vkSj xzkgd lsok dh xq.koÙkk&rks os xzkgd larqf"V dks c<+kdj çfrLièkkZRed ykHk
çkIr dj ldrh gSaA

Hkfo"; dh fn'kk

bl vè;;u dh lhekvksa vkSj orZeku fu"d"kksZa dks è;ku esa j[krs gq,] Hkfo"; esa bl 'kksèk dks vkSj vfèkd
O;kid ,oa cgqvk;keh :i esa foLrkfjr fd;k tk ldrk gSA vkxkeh vuqlaèkku fuEufyf[kr fn'kkvksa esa dsafær
gks ldrk gS%

1- fofoèk bZ&d‚elZ IysVQ‚ElZ dk lekos'k% orZeku vè;;u dsoy Amazon] Flipkart vkSj Myntra

rd lhfer gSA Hkfo"; esa blesa vU; mHkjrs gq, IysVQ‚ElZ tSls Meesho] Ajio] Tata Cliq] Snapdeal

vkfn dks Hkh 'kkfey fd;k tk ldrk gS rkfd rqyukRed fo'ys"k.k vfèkd lexz gksA

2- HkkSxksfyd fofoèkrk% xzkgd larqf"V fofHkUu {ks=ksa ¼tSls 'kgjh] vèkZ&'kgjh vkSj xzkeh.k {ks=ksa½ esa
vyx&vyx gks ldrh gSA blfy,] fofHkUu HkkSxksfyd {ks=ksa esa vè;;u djds LFkkuh; Lrj ij xzkgdksa
dh vko';drkvksa vkSj vis{kkvksa dks le>k tk ldrk gSA

3- foLr`r dkjd fo'ys"k.k% bl vè;;u esa lhfer dkjdksa ij è;ku dsafær fd;k x;k gSA Hkfo"; esa
O;fäxr foi.ku ¼personalized marketing½] czkaM Nfo] mi;ksxdrkZ baVjQsl vuqHko ¼UI/UX½]
xzkgd fu"Bk dk;ZØe rFkk lkekftd çHkko tSls dkjdksa dk Hkh fo'ys"k.k fd;k tk ldrk gSA

4- rduhdh uokpkj vkSj MsVk ,ukfyfVDl% xzkgd larqf"V dks ekius ds fy, mUur rduhdksa tSls fd
e'khu yfuZax] çk—frd Hkk"kk çlaLdj.k ¼NLP½] vkSj euksHkko fo'ys"k.k ¼Sentiment Analysis½ dk
mi;ksx djds jh;y&Vkbe miHkksäk Hkkoukvksa dk fo'ys"k.k fd;k tk ldrk gSA

5- yach vofèk dh xzkgd larqf"V vkSj fu"Bk% xzkgd larqf"V ds lkFk&lkFk Hkfo"; esa xzkgd cuk, j[kus
dh çof̀Ùk ¼Customer Retention½ vkSj czkaM fu"Bk ¼Brand Loyalty½ ij Hkh vè;;u vko';d gksxkA

6- oguh;rk vkSj uSfrdrk ij çHkko% vkt ds miHkksäk i;kZoj.kh; vkSj uSfrd fparkvksa ds çfr vfèkd
ltx gSaA bl –f"V ls ;g ewY;kadu djuk mi;ksxh gksxk fd ;s IysVQ‚ElZ fdl gn rd oguh; vkSj
uSfrd O;kikj çFkkvksa dks viukrs gSa vkSj bldk xzkgd larqf"V ij D;k çHkko iM+rk gSA
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'kksèk i= esa ç;qä rduhdh vaxzst+h 'kCnksa dh  fganh lekukFkZd 'kCnkoyh

Alphabetically sorted terminology in 
English 

o.kZekyk vuqØfer fgUnh 'kCnkoyh 
Alternate Hypothesis oSdfYid ifjdYiuk 
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lkjka’k

èkkrq èkkSaduh foLrkj tksM+ jSf[kd] ikÜoZ vkSj dks.kh; xfr;ksa dks lek;ksftr djus ds fy, ,d yphyk rRo
gSA èkkSaduh dh yphykiu fo'ks"krk bls jklk;fud vkSj çlaLdj.k m|ksxksa] fjQkbufj;ksa] ijek.kq ÅtkZ la;a=ksa]
lhesaV la;a=ksa vkSj dbZ vU; m|ksxksa ds ikbfiax vfHkU;kl esa FkeZy foLrkj dks vo'kksf"kr djus ds fy, mi;qä
cukrh gSA èkkSaduh fMt+kbu Økafrd gS D;ksafd blesa dbZ çdkj ds pj 'kkfey gSaA ,d lgh vfHkdYi cukus ds
fy, 'kkflr vfHkdYi çkpyksa dk p;u ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA èkkSaduh fMt+kbu pj ds O;ogkj vkSj
muds vuqdwyu dks le>us ds fy, bl 'kksèk i= esa ,d foQyrk dsl vè;;u ij ppkZ dh xbZ gSA CPVC

bdkbZ esa mi;ksx fd;k tkus okyk ,d èkkSaduh foLrkj tksM+ ,d o"kZ ds Hkhrj rsth ls foQy gks x;kA egRoiw.kZ
tkap dh xbZ vkSj ,d vuqdwfyr vfHkdYi dk lq>ko fn;k x;kA ,d foQy èkkSaduh dh tkap dh xbZ vkSj
dqN çlaLdj.k ikbfiax vfHkU;kl dk Hkh voyksdu fd;k x;kA EJMA ekud ds vuqlkj èkkSaduh vfHkdYi
x.kuk dh xbZA èkkSaduh vfHkdYi dks FEPL ekud vfHkdYi l‚¶+Vos;j ds lkFk Hkh tk¡pk x;kA dk;Z'khy
bdkbZ dh vuqukn fLFkfr lqfuf'pr djus ds fy, daiu eki fd;k x;kA Økafrd foQyrk tkap ds f[kykQ
leh{kk djus ds fy, èkkSaduh fuekZ.k pØ Hkh egRoiw.kZ gSA çfØ;k vkSj çfØ;k mUeq[k laHkkfor foQyrk eksM
ds ckjs esa le>us ds fy, ,d çfØ;k foQyrk eksM vkSj çHkkoh fo'ys"k.k ¼PFEMA½ fd;k x;kA tksf[ke
çkFkfedrk la[;k ¼RPN½ 200 ls Åij gksus ij laHkkfor foQyrk ds ekeyksa ds f[kykQ vko';d dkjZokbZ dh
xbZ gS vkSj blds ifj.kkeLo:i mRikn dh xq.koÙkk esa lqèkkj ds lanHkZ esa çkIr ifj.kke vkSj foQyrk ds tksf[ke
dks de dj fn;kA mRikn pØ ds çR;sd pj.k esa èkkSaduh ds çn'kZu dks lqfuf'pr djus ds fy, ;gk¡ ,d fefJr
–f"Vdks.k dk mi;ksx fd;k x;k gSA etcwr fMtkbu og gS tks 'kksj dkjdksa ds çfr de laosnu'khy gksrk gS
vkSj vius bfPNr dk;ksZa dks djrk gSA lkekU; rkSj ij rkxqph i)fr vfHkdYi dh etcwrh ij tksj nsrh gSA
vuqdwfyr vfHkdYi ds fy, rkxqph i)fr dks viuk;k x;kA çk;ksfxd ifj.kkeksa ds lkFk ,d vuqdwfyr
vfHkdYi dk Hkh lR;kiu fd;k x;kA

Abstract

Metal bellow expansion joint is a flexible element to accommodate linear, lateral & angular
movements. Bellow's flexibility characteristic makes it applicable to use in the piping layout of
chemical & processing industries, refineries, nuclear power plants, cement plants & many other
industries for absorbing thermal expansion. Bellows design is a critical one because of variety of
variable are involved. To make a correct design the selection of the governing design parameters
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play an important role. To understand the behavior of the bellows design variables & their optimization
a failure case study is discussed in this research paper. A bellow expansion joint used in the CPVC
unit failed rapidly within a year. The critical investigation is carried out & suggested an optimized
design. A failed bellows are visually examined & also observed the some processing piping layout.
Bellows manual design calculation carried out as per EJMA standard. Bellows design also checked
with FEPL standard design software. To ensure the resonant condition of the working unit a vibration
measurement carried out. Bellows manufacturing cycle is also important one to review against the
critical failure investigation. In order to understand about the process & processes oriented potential
failure modes a process failure modes & effective analysis (PFEMA) carried out. Necessary action
taken against the potential failure modes against RPN above 200 and obtained result in terms of
enhanced the product quality & reduces the risk of the failure. A mixed approach has been used
here to ensure about the bellows performance at each stages of product cycle. Robust design is one
which is less sensitive to noise factors & performs its intended functions. Taguchi methods in general
emphasize the robustness of the design. Taguchi methodology adopted for optimized design. An
optimized design was also verified with the Experimental results. As an outcome shows that the
product quality improvised as well as the bellows useful life also increased.

eq[; 'kCn % èkkrq èkkSaduh foLrkj tksM+] foQyrk dsl] bZts,e, x.kuk] daiu] rkxqph ç;ksxksa dh vfHkdYiuk

Keywords : Metal Bellow Expansion Joint, Failure Case, EJMA Calculation, Vibration, Taguchi
Design of Experiments

ifjp;

èkkrq èkkSaduh foLrkj tksM+ ladh.kZ nhokjksa ds lkFk ukyhnkj lajpuk,a gSaA èkkSaduh dh vR;fèkd yphyh
ukyhnkj lajpuk mUgsa ruko] daiu vkSj xfr dk lkeuk djus dh vuqefr nsrh gSA blds vfrfjä] èkkrq èkkSaduh
ejksM+] tax] rkieku vkSj ncko ds çfrjksèkh gSaA v‚LVsfufVd LVhy ¼austenitic steel½] feJ èkkrq vkSj vU;
lkefxz;ksa dk mi;ksx vkerkSj ij èkkrq èkkSaduh ds ,dy ;k cgq&ijr fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA ç.kkyh ncko
tksj dks cuk, j[kus ds fy, èkkrq foLrkj tksM+ksa dh vfHkdYiuk esa gkMZos;j dk mi;ksx fd;k tk ldrk
gSA fo'ks"k foekuksa esa vko';d xfr dh ek=k ds vkèkkj ij èkkrq èkkSaduh foLrkj tksM+ksa ds fofHkUu çdkj gSaA
èkkSaduh foLrkj tksM+ çdkjksa esa flaxy] ;wfuolZy] fgaxsM] fxEcy vkSj çs'kj cSysal 'kkfey gSaA v‚VkseksfVo]
ejhu] U;wfDy;j] FkeZy vkSj lhesaV m|ksx] fjQkbujh] dsfedy vkSj çkslsflax m|ksx] ghV ,DlpsatlZ vkSj
dbZ vU; lfgr dbZ m|ksx èkkSaduh dk mi;ksx djrs gSaA fMt+kbu ncko] fMt+kbu rkieku] xfr vkSj çokg
ekè;e lHkh èkkSaduh ds çdkj vkSj vfHkdYi ds pquko dks çHkkfor djrs gSaA blfy,] tc vuqç;ksx fo'ks"k
:i ls egRoiw.kZ gksrs gSa] rks èkkSaduh vfHkdYi vkSj vfHkdYi çkpyksa dk pquko vfèkd egRoiw.kZ gksrk gSA

fp=&1 èkkSaduh dk ukedj.k
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èkkSaduh vfHkdYiuk esa dbZ çkpy 'kkfey gksrs gSa A T;kferh; ekinaMksa tSls fd laoyu ¼convolution½ dh
la[;k] laoyu dh Å¡pkbZ] èkkSaduh dh eksVkbZ] èkkSaduh dh lkexzh vkfn dk çHkko èkkSaduh ds çn'kZu dks
çHkkfor djrk gS [1]A èkkSaduh dh fip] xgjkbZ] yackbZ] eksVkbZ] ijrksa dh la[;k] laoyu dh la[;k vkSj ckgjh
O;kl dks uhps fn, x, fp= 1 ds vuqlkj fufnZ"V fd;k x;k gSA

èkkSaduh lkekU;r% eSaMªsy cukus ;k gkbMªksQ‚feZax rduhd }kjk cukbZ tkrh gSA ;g ys[k dqN 'kksèkksa ij ppkZ
djrk gS tks èkkSaduh dh fo'ks"krkvksa ds lkFk vfHkdYiu fLFkfr;ksa ds rgr èkkSaduh ds çn'kZu vkSj foQyrk ds
çkpyksa dks le>us ds fy, dh xbZ gSA fdlh Hkh fofèk dk mi;ksx djds èkkSaduh cukrs le; MkbZ LVªksd] v{kh;
Q+hM vkSj vkarfjd ncko dk lVhd fu;a=.k vko';d gSA tc fdlh Hkh çkpy dk eku vfHkdYi lhek ls
Åij mBk;k tkrk gS] rks uhps fn, x, vuqHkkx dk çR;sd {ks= vR;fèkd irysiu dk vuqHko djrk gSA bldk
çkFkfed çHkko fLçax cSd] Økmui‚baV vkSj èkkSaduh ds O;kl ij iM+rk gS [2]A QVus dh laHkkouk ds dkj.k]
mPp Økmu ls :V O;kl vuqikr okys èkkrq èkkSaduh dk fuekZ.k vfHkdYiu fopkjksa ds çfr csgn laosnu'khy gSA
èkkrq èkkSaduh cukrs le; ,d gh le; esa MkbZ LVªksd vkSj v{kh; QhfMax dks fu;af=r djuk dkQh egRoiw.kZ
gSA mudk vfrfjä eku lHkh èkkSaduh {ks=ksa esa irysiu dk dkj.k curk gS vkSj èkkSaduh ds eqdqV ij egRoiw.kZ
çHkko Mkyrk gS [3]A vk;keh vuqikr gkbMªksQ‚feZax çfØ;k ds foQy gksus ds fy, vfrlaosnu'khy gSA tcfd
,d NksVs vk;keh vuqikr ds ifj.kkeLo:i rg ds ekè;e ls èkkSaduh foQyrk gksrh gS] ,d cM+k vk;keh vuqikr
ÝSDpj ds ekè;e ls èkkSaduh foQyrk dk dkj.k curk gS [4]A èkkrq èkkSaduh foLrkj] tksM+ksa dks fMtkbu djus
dk ,d vkSj egRoiw.kZ ?kVd Fkdku ij fopkj gSA bu Hkkxksa esa foLFkkiu Hkkj dk vuqHko gksrk gS] tks vDlj
pØh; rukoksa dh vksj tkrk gSA ifjpkyu vkSj fu;a=.k fMtkbu fo'ks"krkvksa dk èkkSaduh pØ thou ij çHkko
iM+rk gSA

Fkdku thou ij T;kferh; çHkkoksa dh tkap dh xbZ] vkSj ;g ik;k x;k fd tSls&tSls èkkSaduh dh f=T;k
c<+rh gS] foQyrk ds pØksa dh la[;k jSf[kd :i ls fxjrh tkrh gS [5]A ,d èkkSaduh foLrkj tksM+ dk dk;Z
rkieku ,d egRoiw.kZ fopkj.kh; fcanq gSA dejs ds rkieku vkSj mPp rkieku ij èkkSaduh dSls O;ogkj djrk
gS] blds ckjs esa vfèkd tkuus ds fy,] ,d thou pØ ijh{k.k fd;k x;k FkkA ckj&ckj Lianu ¼daiu½ ds dkj.k
èkkSaduh ifjos'k ds rkieku ij foQy gks tkrk gS] tcfd ,d iryk {ks= mPp rkieku ij èkkSaduh dks foQy
dj nsrk gS [6]A lkexzh ds xq.kksa ds dkj.k mPp rkieku ij èkkSaduh dk thou pØ vfèkd gksrk gSA tcfd ncko
esa cnyko ls èkkSaduh dk thou pØ de gks tkrk gS [7]A la{kkjd çokg foLrkj tksM+ksa dh foQyrk ds thou
dks NksVk dj nsrk gS vkSj njkjksa ds 'kq: gksus vkSj QSyus dh njksa dks rst dj dj nsrk gSA dbZ ijrsa ;k eksVk
csyks rRo la{kkjd inkFkZ ds lhèks vkSj fujarj laidZ esa vkus ij csyks dks vpkud foQy gksus ls jksd ldrk
gSA blds vfrfjä] eksVk csyks rRo la{kkj.k Fkdku njkjksa dks jksd ldrk gS [8]A

ÅtkZ vo'kks"k.k vkSj dks.kh; foLFkkiu {kerk dks laoyu dh la[;k esa jSf[kd òf) ds lkFk c<+k;k tk
ldrk gS [9]A laoyu dh la[;k esa of̀) fo{ksi.k ruko esa òf) gS] tcfd fip esa o`f) ls foijhr çHkko iSnk
gksrk gS [10]A ncko vkSj fo{ksi.k vkèkkj ruko ewY;kadu nksuksa esa nf{k.kh ¼meridional½ >qdus okys ruko nf{k.kh
f>Yyh ruko ls vfèkd Fks [11]A ifjèkh; f>Yyh ruko ,d egRoiw.kZ f>Yyh ruko gS tks èkkSaduh ds pkjksa vksj
ifjfèk esa pyrk gSA èkkSaduh dh dk;kZRed lqj{kk ds fy,] ;g eku Lohdk;Z ruko ls de gksuk pkfg, [12]A
;g ç;ksxkRed :i ls ik;k x;k fd lfØ; nks"kksa dks ikj djus okys ikbiksa ds lkFk èkkSaduh dk mi;ksx ikbi
ds vuqnSè;Z ruko dks fodflr djus ds fy, de gks x;k Fkk [13]A
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ruko la{kkj.k njkj] fuekZ.k vkSj fuekZ.k ls ykxw ;k vof'k"V ruko vkSj ,d fof'k"V i;kZoj.kh; dkjd
dh ijLij fØ;k ds ifj.kkeLo:i feJ èkkrq dk VwVuk gSA v‚LVsfufVd LVsuysl LVhy èkkSaduh ds ruko la{kkj.k
dk ,d dsl vè;;u xksEl ,oa vU; [14] }kjk fd;k x;k FkkA lw{e lajpukRed vè;;u ls irk pyk gS fd
foLrkj tksM+ksa ds fy, mi;ksx dh tkus okyh fofuekZ.k fofèk xïksa vkSj xqgkvksa ls njkjksa ds U;wfDy;s'ku vkSj çlkj
ds fy, vko';d èkkrqdeZ fLFkfr;ksa dks çnku djus ds fy, ftEesnkj Fkh [14]A xfr'khy lksfM;e ds lkFk jsaxus
okys ijh{k.k d{k esa mi;ksx fd, tkus okys èkkSaduh ds fy, ,d vkSj foQyrk fo'ys"k.k çLrqr fd;k x;k FkkA
vè;;u ds vuqlkj] HAZ esa laosnu'khy lw{e lajpuk osfYMax ds nkSjku rkacs ds ghV flad ds xyr mi;ksx ds
ifj.kkeLo:i gks ldrh gSA

budksy‚; 825 lkexzh ls cuh ,d ¶ys;j xSl ykbu ?kVd ls tqM+h èkkSaduh foQyrkvksa dh ,d J̀a[kyk
dh tkap dh xbZA ,d lw{e lajpuk vuqlaèkku ds vuqlkj] LFkkuh;—r tax la{kkj.k xïksa ds dkj.k gksrk gSA
LFkkuh;—r la{kkj.k ued Lçs] leqæh ty ds NhaVksa] mPp tek ued] xeZ feJ èkkrq 825 èkkrq lrgksa ¼50 fMxzh
lsfYl;l ls vfèkd½] vkSj vkdkj nsus dh çfØ;k ds nkSjku èkkSaduh lkexzh esa tksM+s x, vof'k"V rukoksa ds lkFk
lhèks vkSj py jgs laidZ ds dkj.k gqvk gSA LFkkuh;—r la{kkj.k vkerkSj ij Fkdku njkjksa dk dkj.k gksrk gS
[16]A fct;uh ikaMk ,oa vU; [17] us ,d isVªksfy;e fjQkbujh ds çs'kj ls¶Vh okYo ¼PSV½ esa bLrseky dh
tkus okyh èkkSaduh dh foQyrk dh tkap dhA foQy èkkSaduh dh èkkrqdeZ tkap ls irk pyk fd ruko la{kkj.k
njkj ¼SCC½ foQyrk dk dkj.k Fkk mRikn vfHkdYiu çfØ;k ds vkjaHk esa gh foQyrk dks jksdk tk ldrk
gSA fdlh Hkh ;kaf=d ?kVd dks vfHkdfYir djrs le; ykxw yksfMax fLFkfr;ksa] ckgjh cyksa vkSj ifjos'kh; pjksa
dks è;ku esa j[kuk pkfg,A

dsl vè;;u

yqczht+ksy ngst esa] jsftu VªkalQj ykbu ls tqM+s dbZ csyks Qsy gks jgs Fks] ftlds ifj.kke Lo:i CPVC

;kSfxd dk uqdlku gqvkA jsftu ykbu dk dk;Z rkieku vkSj ncko Øe'k% 60°C vkSj 0.5 kg/cm2 FkkA lapkyu
ds rhu eghus ckn] èkkSaduh us viuh igyh foQyrk dk vuqHko fd;kA çkjafHkd foQyrk ds Ng eghus ds Hkhrj
èkkSaduh dks cny fn;k x;kA fQj Hkh] foQyrk cuh jgh] vkSj ,d o"kZ ds nkSjku] rhu vyx&vyx foQyrk,¡
gqbZaA LFky ij tk¡p djus ij] èkkSaduh dh ewy lrgksa ij dbZ ifjèkh; njkjsa ikbZ xbZaA foQy èkkSaduh dks uhps
fp= 2 esa n'kkZ;k x;k gSA èkkSaduh ds vU; lHkh fooj.k uhps nh xbZ rkfydk 1 esa fn[kk, x, gSaA

rkfydk&1 /kkrq /kkSaduh fooj.k
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fp= 2 v{kh; /kkSaduh

(i) –'; fujh{k.k

yqczht+ksy ngst dk nkSjk djrs le;] dqN phtsa ns[kh xbZaA nksuksa èkkSaduh laoyu dh tM+ esa foQy gks xbZ
FkhaA lkFk gh ifjfèkxr fn'kkvksa esa njkjsa QSy xbZ FkhaA çokg fn'kk ls igys laoyu ds rqjar ckn] èkkSaduh foQy
gks xbZA blds vfrfjä] èkkSaduh dh ckgjh lrgksa ij dqN NksVs xïs ns[ks x,] tks gok esa ekStwn ued ds çfr
èkkrq dh Hks|rk dks n'kkZrs gSaA iSfdax lkbM ij ikbfiax vfHkU;kl O;oLFkk esa vR;fèkd daiu vkSj >Vds Hkh
ns[ks x,A >Vdksa vkSj vlefFkZr yach yackbZ ds lkFk daiu esa o`f) ds dkj.k fo:i.k ruko gks ldrk gSA ,slh
ifjfLFkfr;ksa esa bldh fuHkZjrk dk vkdyu djus ds fy, èkkSaduh dh vfHkdYiuk dk lR;kiu fd;k x;kA
ikbiksa dh lajpukRed v[kaMrk dks lR;kfir djus ds fy, daiu eki dk Hkh mi;ksx fd;k x;kA

(ii) vfHkdYi x.kuk ¼EJMA ij vkèkkfjr½

çR;sd vfHkdYi x.kuk EJMA 10 osa laLdj.k ds vuqlkj dh xbZ vkSj ifj.kkeksa dks ,QbZih,y ¼FEPL½
ekud vfHkdYi l‚¶Vos;j dk mi;ksx djds lR;kfir fd;k x;kA

1. èkkSaduh Li'kZT;k ifjèkh; f>Yyh ruko S
1

2
1 b t b t b b c c c cS 2P(D nt) L E k / 2(ntL E (D nt) E L D t k) 2.54(2.54)MPa     ...(1)

2. d‚yj ifjèkh; f>Yyh ruko S'
1

2
1 c t c t b b c c c cS' PD L E k / 2(ntL E (D nt) E L D t k) 2.6(2.59)MPa    ...(2)

3. ncko ds dkj.k èkkSaduh ifjèkh; f>Yyh ruko S
2

2 m r cS PD K q / 2A 4(3.47)MPa  ...(3)

4. ncko ds dkj.k èkkSaduh esfjfM;u f>Yyh ruko S
3

3 pS Pw / 2nt 0.94(0.94)MPa  ...(4)

5. ncko ds dkj.k èkkSaduh esfjfM;u >qdus dk ruko S
4

2
4 p pS P / 2n(w | t ) C 24.68(24.78)MPa  ...(5)

6. fo{ksi.k ds dkj.k èkkSaduh esfjfM;u f>Yyh ruko S
5

2 3
5 b p fS E t e / 2w C 9.908(9.88)MPa  ...(6)
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7. fo{ksi.k ds dkj.k èkkSaduh esfjfM;u >qdus dk ruko S
6

2
6 b p dS 5E t e / 3w C 1135(1124)MPa  ...(7)

8. dqy ruko S
t

tS 0.7(S3 S4) (S5 S6) 1163(1152)MPa     ...(8)

9. ,dy èkkSaduh ds fy, LraHk vfLFkjrk ds vkèkkj ij vkarfjd vfHkdYi ncko dks lhfer djuk

2
sc iuP 0.34 f C / N q 0.94(0.93)MPa 0.75MPa    ...(9)

10.jsaxuk lhek ds uhps ds rkieku ij bu&Iysu vfLFkjrk vkSj ueuh;rk ds vkèkkj ij vkarfjd vfHkdYi
ncko dks lhfer djukA

0.5
si c y r mP 1.3A S / K D q 1.08(1.05)MPa 0.75MPa    ...(10)

lHkh vfHkdYi x.kukvksa ds ifj.kke Åij çnf'kZr fd, x, gSaA nksuksa ifj.kke rqyuh; gSa( x.kuk dh xbZ
la[;k dsoy ekewyh fHkUu gSaA (ii) esa mijksä x.kuk FEPL l‚¶+Vos;j&vkèkkfjr vfHkdYi ds ifj.kke çnf'kZr
djrh gSA blfy, dksM ds vuqlkj èkkSaduh vfHkdYi x.kuk lgh gSA èkkSaduh dh yackbZ ls O;kl dk vuqikr
d‚ye fLDoeZ vkSj bu&Iysu fLDoeZ 'kCnksa ls tqM+k gqvk gSA fLDoeZ foQyrk ds ifj.kkeLo:i vke rkSj ij
cdfyax vkSj IykfLVd fVdk gksrk gSA nksuksa lhfer vfHkdYi  nckoksa ds fy, x.kuk Åij çnf'kZr dh xbZ gSA
fLDoeZ foQyrk dks jksdus ds fy, lhfer vfHkdYi ncko ijh{k.k ncko ls vfèkd gksuk pkfg,A EJMA [18]

ds vuqlkj] èkkSaduh ijh{k.k ncko èkkSaduh vfHkdYi ncko dk 1.5 xquk gksuk pkfg,A

(iii) daiu ijh{k.k

IykaV esa –'; fujh{k.k ds igys nkSj ds nkSjku dqN vfèkd xaHkhj daiu vkSj >Vds ns[ks x,A çlaLdj.k
m|ksxksa ds fy,] flLVe Lrj ij daiu Hkh ,d egRoiw.kZ dkjd gSA vU; ikbfiax midj.kksa dh vkòfÙk bl daiu
vkòfÙk ds leku ugha gks ldrh gSA de vko`fÙk;ksa ij] vuqukn daiu esa pksV yxus dh cgqr vfèkd laHkkouk
gksrh gSA lkekU; rkSj ij ikbfiax flLVe fMt+kbuj dks ;g lqfuf'pr djuk pkfg, fd ikbfiax flLVe dk
daiu Hkkj èkkSaduh ds dk;Z dks uqdlku u igqapk,A ,d èkkrq èkkSaduh foLrkj tksM+ mPp vuqukn ds rgr çHkkoh
<ax ls dk;Z ugha dj ldrk gSA bls jksdus ds fy,] èkkSaduh dh çk—frd vkòfÙk EJMA [18] ds vuqlkj flLVe
vkòfÙk ls nksxquh gksuh pkfg,A v{kh; vkSj ikÜoZ daiu vkòfÙk;ksa dh x.kuk uhps fn, x, lehdj.k (11) vkSj
(12) dk mi;ksx djds dh xbZA

v{kh; daiu% (Axial Vibration)

n n srf C K / m 37.67(Hz) 10(Hz)   ...(11)

ikÜoZ daiu% (Lateral Vibration)

n n m b srf C D / L K / m 168.74(Hz) 10(Hz)   ...(12)

,d cgrk gqvk ekè;e] çokg çfr:i vkSj çkpy Hkh fudk; ds daiu Lrj dks çHkkfor djus ds fy,
egRoiw.kZ gSaA tc osx cgqr vfèkd gksrk gS rks èkkSaduh vuqHkkx ds Hkhrj ,d v'kkar çokg mRiUu gksrk gSA èkkSaduh
esa ,d vkarfjd vkLrhu is'k djds ,d v'kkar çokg dks de fd;k tkuk pkfg,A tc vkarfjd vkLrhu çnku
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ugha dh tkrh gS rks Lohdk;Z çokg osx 19.8 m/sec  ls vfèkd ugha gksuk pkfg,A çokg osx x.kuk dh lHkh
vko';d lhek uhps fn, x, vuqHkotU; lacaèkksa dk mi;ksx djds dh tkrh gSA

Lohdk;Z çokg osx % alw i sr effV 0.026qK K / m n 2.08m / sec 19.8m / sec   ...(13)

çk;ksfxd rkSj ij Lohdk;Z çokg osx % alwV 10.36m / sec 19.8m / sec  ...(14)

tc èkkjk&çfrdwy  çokg ij fopkj fd;k tkrk gS] rks èkkSaduh ;k vkarfjd vkLrhu ds ekè;e ls vfèkdre
çokg osx dh x.kuk lehdj.k (15) dk mi;ksx djds dh tkrh gSA

vfèkdre çokg osx % max t avgV K * V ...(15)

tgk¡ K
t
 çokg Roj.k dkjd gS ftls EJMA dh rkfydk 4.10-2 ls fy;k x;k gSA vkSj Vavg èkkSaduh

;k vkarfjd vkLrhu ds vanj vkSlr osx gSA bls daiu ekius okys midj.k okbczksehVj ls ekik x;k FkkA lHkh
ekis x, vkSlr osx vkSj vfèkdre osx dh x.kuk uhps lkj.khc) :i esa dh xbZ gSA

blds vfrfjä] EJMA ds crk, x, çkoèkku ds vuqlkj] ;fn Vmax, Valw ls de gS] rks vkarfjd
vkLrhu ds fcuk èkkSaduh esa vuqukn dh fLFkfr dks jksdk tk ldrk gS [18]A lehdj.k (13) vkSj (14) }kjk
fuèkkZfjr vfèkdre vkSj vuqes; osxksa dh rqyuk ds vuqlkj] fdlh Hkh LFkku ij vfèkdre osx vuqes; osx ls
vfèkd ugha gSA mijksä ifj.kkeksa ds vuqlkj] èkkSaduh vuqukn fLFkfr;ksa ds rgr dke ugha dj jgh FkhA

rkfydk&2 fofHkUu LFkkuksa ij vkSlr ,oa vfèkdre osx

(iv) çfØ;k foQyrk eksM vkSj çHkko fo'ys"k.k (PFMEA)

vfHkdYiu ds ckn nwljk egRoiw.kZ pj.k fofuekZ.k gS] ftlesa fdlh Hkh mRikn dks dbZ çfØ;kvksa ls xqtjuk
iM+rk gSA vkSj dsoy tc çlaLdj.k i)fr vkSj çkpyksa dks Bhd ls fu;af=r fd;k tkrk gS] rHkh mRikn viuh
bfPNr Hkwfedk dks iwjk djsxkA FMEA vuqHkkx çnf'kZr djrk gS fd mRikn dh xq.koÙkk esa lqèkkj ds fy,
çlaLdj.k çfØ;k esa ;k çeq[k foQyrk tkap ds nkSjku bu fofèk;ksa dks dSls ykxw fd;k tk,A FMEA ,d
çfØ;k dk vkdyu djus ds fy, ,d lfØ; ,oa O;ofLFkr –f"Vdks.k gS] rkfd ;g fuèkkZfjr fd;k tk lds
fd ;g dgk¡ vkSj dSls foQy gks ldrk gS] lkFk gh fofHkUu foQyrkvksa dk lkis{k çHkko] ;g fuèkkZfjr djus
ds fy, fd fdu çfØ;k ?kVdksa dks lcls vfèkd la'kksèku dh vko';drk gSA laHkkfor ewy dkj.kksa vkSj foQyrk
eksM dks O;ofLFkr :i ls igpkuus vkSj muds lkis{k tksf[keksa dk vuqeku yxkus ds fy,] FMEA ,d
lafgrkc) ysfdu O;fäijd –f"Vdks.k gS [19]A leL;kvksa ds dkj.kksa vkSj çHkkoksa ds chp lacaèk [kkstuk] lkFk
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gh mfpr dkjZokbZ ds fy, lokZsÙke fodYiksa dh igpku djuk] mudk lekèkku djuk vkSj mUgsa rS;kj djuk]
FMEA [20] ds y{; gSaA fo'ys"k.k esa è;ku esa j[ks tkus okys lHkh igyqvksa esa vuqHko j[kus okys vfHkdYi vkSj
j[kj[kko is'ksojksa dh ,d Vhe vke rkSj ij FMEA djrh gSA FMEA ykxw djus ds fy, vke rkSj ij
fuEufyf[kr çfØ;k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

(i) çfØ;k dk p;u djsa % çfØ;k ds p;u ds fy, laHkkfor foQyrk,¡ ,d egRoiw.kZ iSjkehVj gSA

(ii) çfØ;k dh leh{kk djsa % Vhe ds lnL; çfØ;k ds pj.kksa dh leh{kk djsa vkSj blds dke djus ds
rjhds ls ifjfpr gksaA

(iii) laHkkfor foQyrk eksM ij fopkj djsa % çfØ;k ds laHkkfor :i ls foQy gksus ds rjhdksa dh igpku
djsaA

(iv) çR;sd foQyrk eksM ds laHkkfor çHkkoksa dh lwph cuk,¡ % çR;sd foQyrk ds laHkkfor çHkkoksa dh
,d lwph rS;kj djsaA

(v) çR;sd çHkko ds fy, ,d xaHkhjrk jsfVax fufnZ"V djsa % 1 ls 10 rd jsfVax nsa] lcls xaHkhj ds fy,
10A

(vi) çR;sd foQyrk eksM ds fy, ,d ?kVuk jsfVax fufnZ"V djsa % foQyrk gksus dh fdruh laHkkouk gS
vkSj 1 ls 10 rd jsfVax fufnZ"V djsa] lcls vfèkd laHkkouk ds fy, 10A

(vii) çR;sd foQyrk eksM vkSj çHkko ds fy, ,d igpku jsfVax fufnZ"V djsa % foQyrk dks gksus ls jksdus
dh fdruh laHkkouk gS vkSj 1 ls 10 rd igpku jsfVax fufnZ"V djsa] de igpku ds fy, 10A

(viii) çR;sd çHkko ds fy, tksf[ke çkFkfedrk la[;k (RPN) dh x.kuk djsa % jsfVax xaHkhjrk] ?kVuk vkSj
igpku ds rhu ds xq.ku }kjkA

(ix) dkjZokbZ ds fy, foQyrk eksM dks çkFkfedrk nsa % mPp RPN dks igys yf{kr djus dh vko';drk
gSA

(x) mPp tksf[ke foQyrk eksM dks de djus ds fy, dkjZokbZ djsaA

(xi) foQyrk eksM de gksus ;k lekIr gksus ij ifj.kkeh RPN dh x.kuk djsaA

(xii) FMEA Q‚eZ dk mi;ksx djsa vkSj mls viMsV djsa % ,d Q‚eZ rS;kj djsa vkSj çR;sd çHkko ds f[kykQ
dh xbZ dkjZokbZ dh çHkko'khyrk dh tkap djsaA vkSj mPp foQyrk ds tksf[ke dks de djus ds fy, çfØ;k
dks fQj ls nksgjk,aA

uhps nh xbZ rkfydk 3 esa èkkSaduh fuekZ.k ds çlaLdj.k pj.kksa dks lkj.khc) fd;k x;k gSA vkykspukRed
leh{kk ds fy, çR;sd çfØ;k dk fo'ys"k.k djus vkSj lHkh laHkkfor foQyrk eksM dks lwphc) djus dh
vko';drk gSA
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rkfydk&3 èkkSaduh fuekZ.k çfØ;k

oSls rks gj çfØ;k dk viuk egRo gS ysfdu dqN çfØ;k,¡ cgqr egRoiw.kZ gksrh gSaA lHkh çfØ;kvksa ds
fy, laHkkfor foQyrk eksM dh igpku dh xbZ vkSj mUgsa xaHkhjrk] ?kVuk vkSj irk yxkus dh jsfVax nh xbZ vkSj
RPN dh x.kuk dh xbZA 17 fofHkUu çfØ;kvksa ds fy, dqy 99 laHkkfor foQyrk eksM dh igpku dh xbZA
çR;sd laHkkfor foQyrk eksM dks xaHkhjrk] ?kVuk vkSj irk yxkus dh jsfVax nh xbZA çnku dh xbZ jsfVax ds
vkèkkj ij ,d tksf[ke çkpfyd la[;k RPN fuèkkZfjr fd;k x;k Fkk] tks 1 ls 10 ds Ldsy ij vkèkkfjr FkkA
200 vkSj mlls vfèkd ds RPN lwpdkadksa dks è;ku esa j[kk x;k vkSj çfrfØ;k esa mfpr dkjZokbZ dh xbZA uhps
nh xbZ rkfydk 4 fooj.k dk lkjka'k çnku djrh gSA PFMEA çfØ;kvksa dks nksgjk;k x;k vkSj 100 ls uhps
ds RPN ekuksa dh iquxZ.kuk dh xbZA lqèkkjkRed dkjZokbZ ls foQyrk dh laHkkouk de gks xbZ] vkSj fujarj
lqèkkj ds ifj.kkeLo:i foQyrk ges'kk ds fy, lekIr gks ldrh gSA

rkfydk&4 RPN 200 ds lkFk laHkkfor foQyrk eksM dh lwph vkSj dh xbZ dkjZokbZ
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(v) rkxqph ij ,vksQ vfHkdYiuk

rkxqph vfHkdYiuk i)fr ç;ksxkRed vfHkdYiuk ds fy, ,d lkaf[;dh; –f"Vdks.k gS tks 'kksj ds lzksrksa
ds fy, etcwrh dks vuqdwfyr djrk gS vkSj çfØ;kvksa vkSj mRikn vfHkdYiukvksa esa fHkUurk dks de djrk gSA
blfy, bl i)fr dks èkkSaduh vfHkdYi dh çkpfyd ijkl dk fo'ys"k.k vkSj vuqdwyu djus ds fy, viuk;k
x;k gSA 'kq#vkr esa fofuekZ.k ;k lsokvksa esa xq.koÙkk dks çHkkfor djus okys lHkh egRoiw.kZ dkjdksa dh [kkst
lcls igys fopkj&eaFku pj.k ds nkSjku dh tkrh gSA blds vfrfjä] ;g r; fd;k x;k fd dkSu ls ?kVd
'kksj iSnk djrs gSa vkSj dkSu ls fu;a=.k ;ksX; gSaA fopkj&eaFku çfØ;k ds ifj.kkeLo:i ,d mi;qä v‚FkkZsxksuy
lj.kh pquh xbZA v‚FkkZsxksuy lj.kh ç;ksxkRed vfHkdYiuk dh uhao gSA èkkSaduh fMtkbu esa lkexzh] ckgjh O;kl]
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laoyu dh la[;k] 'ksy dh eksVkbZ vkSj èkkSaduh dh yackbZ lcls egRoiw.kZ dkjd gSaA ç;ksx fMtkbu ds fy,
L25 lj.kh dks pquk x;k FkkA ikapksa pjksa esa ls çR;sd ds fy, pquh xbZ lhek rkfydk 5 esa n'kkZbZ xbZ gSA

rkfydk&5 – èkkSaduh vfHkdYi çkpy

,Dlsy çksxzke esa rS;kj dksM dk mi;ksx djds] 25 ju ds fy, lHkh fMt+kbu x.kuk,¡ dh xbZaA 25

çk;ksfxd vfHkdYiukvksa  esa ls çR;sd ds fy, vyx&vyx ifj.kke çkIr gq,A fo:i.k ruko] ncko&çsfjr
ruko] Fkdku thou pØ vkSj lhfer vfHkdYi ncko lHkh ,d èkkSaduh fMt+kbu ds fy, egRoiw.kZ dkjd gSaA
25 uks ju ds lHkh çkIr ruko ifj.kke uhps fp= 3 esa Iy‚V fd, x, gSaA vkys[k ls ;g vuqeku yxk;k tkuk
pkfg, fd fo:i.k ruko vU; lHkh rukoksa dh rqyuk esa vfèkd gSA ;g bl rF; ds dkj.k gS fd fo:i.k cyksa
dk çHkko èkkSaduh dh ewy T;kfefr ij vfèkd tek gksrk gSA oØrk okyk Hkkx rRo ds lhèks Hkkx dh rqyuk esa
vfèkd ruko dk vuqHko djrk gSA blfy, èkkSaduh rRo dh f'k[kk vkSj lhèkh T;kfefr dh rqyuk esa ewy [kaM
ij èkkSaduh dh foQyrk dh laHkkouk vfèkd gSA ekud fofuekZ.k çFkkvksa ds vuqlkj de ls de 10,000 dk
vfHkdYi thou pØ csapekdZ eku ds :i esa LFkkfir fd;k x;k gSA blfy, lHkh vkys[k ;gk¡ Iy‚V fd, x,
gSa rkfd ifj.kke 10,000 ls vfèkd thou pØ gksA èkkSaduh ds thou pØ ij lkexzh vkSj eksVkbZ dk çHkko fp=
4 esa n'kkZ;k x;k gSA

fp=&3 & 25 ju ds fy, ruko ifj.kke fp=&4 & eksVkbZ cuke thou pØ

eksVkbZ ds ckjs esa] ;g Li"V gS fd tSls&tSls eksVkbZ c<+rh gS] thou pØ ?kVrk tkrk gS( gkyk¡fd] dsoy
dqN gh ju 0.6 ls 0.8 feeh dh eksVkbZ lhek ds lkFk csgrj thou pØ çnf'kZr djrs gSaA lkFk gh vkys[k n'kkZrk
gS fd SS 316Ti lkexzh ds lkFk vfèkdre thou pØ çkIr fd;k x;k gSA uhps fp= 5 ls ;g ns[kk tk ldrk
gS fd mPp laoyu la[;k okys èkkSaduh us mPp thou pØ çkIr fd;kA ysfdu ;g èkkSaduh dh nh xbZ yackbZ
}kjk lhfer gSA èkkSaduh dk ckgjh O;kl lhèks laoyu dh p;fur xgjkbZ ij fuHkZj djrk gSA uhps fp= 6 esa
ns[kk x;k gS fd 268 feeh vkSj 264 feeh ckgjh O;kl okys èkkSaduh ds lkFk mPp thou pØ çkIr fd;k x;kA
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;g bl rF; ds dkj.k gS fd lehdj.k (6) vkSj lehdj.k (7) ls èkkSaduh dh xgjkbZ fo:i.k ruko ds
O;qRØekuqikrh gksrh gSA

fp=&5 laoyu dh la[;k cuke thou pØ fp=&6 èkkSaduh ckgjh O;kl cuke thou pØ

;|fi cM+s ckgjh O;kl ds lkFk mPp thou pØ çkIr gksrk gS] ysfdu ;g Vwyhax {kerk vkSj ckgjh LFkku
dh vfèkdre miyCèkrk }kjk lhfer gSA mijksä ifj.kke ik¡p pj ds fy, çkIr fd, x, gSa ftlesa lkexzh dks
fu;a=.k çkpyksa ds :i esa ekuk x;k FkkA vxys vè;;u esa lkexzh dks vfu;af=r çkpy ekuk x;k vkSj
rkfydk&6 ds vuqlkj fuèkkZfjr çkpyksa ds lkFk ç;ksx fd;k x;kA

rkfydk&6 – èkkSaduh vfHkdYi çkpy

fp= 7 ls irk pyrk gS fd IykbZ eksVkbZ 0.6 ls 0.8 feeh vkSj lkexzh SS316 Ti vkSj SS 310S ds lkFk
mPp thou pØ çkIr fd;k x;k gSA fp= 8 ls ;g Hkh irk pyrk gS fd 9 vkSj 10 laoyu ds lkFk mPp thou
pØ çkIr fd;k x;k gSA fp= 9 ls irk pyrk gS fd ruko èkkSaduh ds Fkdku thou pØ ds O;qRØekuqikrh gksrk
gSA thou pØ dh la[;k c<+us ij ruko èkhjs&èkhjs de gksrk tkrk gSA fp= 10 ls irk pyrk gS fd cM+s ckgjh
O;kl ds lkFk thou pØ dh mPp la[;k çkIr gqbZ gSA

vfèkdre thou pØ 268 feeh ckgjh O;kl ds lkFk çkIr fd;k x;k FkkA thou pØ dh la[;k ds fy,
çkIr ifj.kke rqyukRed :i ls vuqdwyu vè;;u ds igys Hkkx ls çkIr ifj.kkeksa ls de gSA nksuksa vuqdwyu
vè;;uksa ls ;g Hkh irk pyrk gS fd muls çkIr ifj.kke cgqr leku gSaA
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fp=&7 eksVkbZ cuke thou pØ dh la[;k fp=&8 laoyu dh la[;k cuke thou pØ

fp=&9 dqy ruko cuke thou pØ fp=&10 èkkSaduh ckgjh O;kl cuke thou pØ

èkkrq èkkSaduh foLrkj tksM+ dks cgq ijr ds lkFk Hkh fufeZr fd;k tk ldrk gSA ijrksa dh la[;k ds çHkko
dh tkap vkSj ewY;kadu djus ds fy, rkfydk 7 esa fn[kk, x, çkpy ij fopkj djds vafre ç;ksx fd;k x;k
FkkA bl vè;;u esa vuqdwyu dks ,dy ijrfuekZ.k ds ctk; cgq ijr ds lkFk fd;k x;k FkkA

rkfydk&7 & èkkSaduh vfHkdYi çkpy

fp= 11 esa fn[kk, x, ifj.kke ls irk pyrk gS fd thou pØ dh cM+h la[;k çkIr gqbZ gSA lkFk gh ,d
la'kksfèkr IykbZ eksVkbZ ¼Vhih½ lehdj.k (6) ds vuqlkj fo{ksi.k ruko ds lhèks vkuqikfrd gSA blfy, IykbZ
fuekZ.k ds :i esa de eksVkbZ fo{ksi.k ruko dh de ek=k mRiUu djrh gSA vU; lHkh ifj.kke yxHkx ogh Fks
tks Hkkx&1 vuqdwyu vè;;u ls çkIr gq, FksA
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fp=&11 eksVkbZ cuke thou pØ dh la[;k

ysfdu buykbu fLDoeZ ¼Psi½ vkSj buIysu d‚ye fLDoeZ ¼Psc½ cgq ijr fuekZ.k ls çHkkfor gksrs gSaA
blfy, lehdj.k ¼9½ vkSj lehdj.k ¼10½ dk mi;ksx djds nksuksa fLDoeZ nckoksa dk ewY;kadu fd;k x;kA bl
rjg ds ifj.kke Hkkx&1] Hkkx&2 vkSj Hkkx&3 vuqdwyu vè;;uksa ds fy, çkIr fd, x, Fks tSlk fd uhps
fp=&12] fp=& 13 vkSj fp=&14 esa fn[kk;k x;k gSA blds vykok EJMA ds vuqlkj lhfer vfHkdYi ncko
ijh{k.k ncko ls vfèkd gksuk pkfg,A lhfer vfHkdYi ncko ds lkFk ijh{k.k ncko ds laihM+u dks Hkh fp=&12]
fp=&13 vkSj fp=&14 esa fn[kk;k x;k gSA

fp=&12 Hkkx&1 vè;;u ds ih,llh] fp=&13 Hkkx&2 vè;;u ds ih,llh]
ih,lvkbZ ifj.kke ih,lvkbZ ifj.kke

d‚ye fLDoeZ vkerkSj ij laihM+u Hkkj ds rgr d‚ye ds cdfyax ds fy, ftEesnkj gksrk gS tcfd
bu&Iysu fLDoeZ T;knkrj mPp esfjfM;u >qdus okys ruko vkSj laoyu ds ewy f'k[kj ij IykfLVd&fgax ds
xBu ls tqM+k gksrk gSA blfy, lhfer ncko EJMA [11] ds vuqlkj ijh{k.k ncko ls vfèkd gksuk pkfg,A

cgq ijr fMt+kbu dh rqyuk esa ,dy ijr fMt+kbu ds lkFk lhfer fMt+kbu ncko vfèkd FkkA cgq ijr
fMt+kbu ds lkFk lhfer fMt+kbu ncko ,dy ijr fMt+kbu dh rqyuk esa 25% de FkkA ysfdu ;g ijh{k.k
ncko dh rqyuk esa vfèkd Fkk] ftlls ;g vuqeku yxk;k tkrk gS fd èkkSaduh fLDoeZ }kjk foQy ugha gksxkA
vuqdwfyr èkkSaduh fooj.k uhps nh xbZ rkfydk 8 esa fn[kk;k x;k gSA
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fp=&14 Hkkx&3 vè;;u ds P
sc
 o P

si
fp=&15 ijrksa dh la[;k cuke

ifj.kke thou pØ dh la[;k

rkfydk 8 & vuqdwfyr vfHkdYi çkpy

(vi) çk;ksfxd ijh{k.k

vuqdwyu ls fHkUu ifj.kke çkIr gq,A ifj.kkeksa ls irk pyk fd ,dy ijr fuekZ.k ds ctk; ijrksa dh
la[;k ds lkFk mPp thou pØ çkIr fd, x,A ifj.kke dks lR;kfir djus ds fy, ,d çk;ksfxd ijh{k.k
djus dh vko';drk Fkh A mi;Zqä vuqdwfyr vfHkdYi ds fy, çk;ksfxd ijh{k.k fd;k x;kA rkfydk&3 esa
mfYyf[kr lapkyu ds vuqØe dk ikyu djds ,d èkkSaduh dk fuekZ.k fd;k x;kA fofuekZ.k pØ ds dqN
egRoiw.kZ fuxZe uhps çLrqr fd, x, gSaA

1- vk;keh fjiksVZ

fp=&16 fip rqyuk fp=&17 xgjkbZ rqyuk

vk;keh lR;kiu ds fy, èkkSaduh dh fip vkSj xgjkbZ nksuksa lcls egRoiw.kZ çkpy gSaA vke rkSj ij
lR;kiu ds fy, lHkh çdkj dh èkkSaduh ds fy, nksuksa ekuksa dks ekik tkrk gSA fp= 16 vkSj fp= 17 esa fn[kk,
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x, uhps fn, x, xzkQ+ vfHkdYi MsVk vkSj okLrfod eki ds chp xgjkbZ vkSj fip ekuksa dh rqyuk dks n'kkZrs
gSaA fip vkSj xgjkbZ nksuksa eku EJMA ekud ds vuqlkj fofuekZ.k lgu'khyrk lhek ds Hkhrj gSaA

2- fLçax nj ijh{k.k

fp=&18 yksM cuke fLçax nj fp=&19 fLçax nj rqyuk

,d fLçax nj vke rkSj ij èkkSaduh ds bdkbZ fo:i.k ds fy, vko';d cy dh ek=k dks n'kkZrh gSA èkkSaduh
ds vfHkdYi esa fLçax nj Hkh dkQh egRoiw.kZ çkpy gSA ikbfiax vfHkU;kl ds Hkhrj fof'k"V taD'ku fcanqvksa ij
fodflr cyksa ds vuqlkj vafre mi;ksxdrkZvksa }kjk bl rjg ds fooj.k çnku fd, tkus pkfg,A ç;ksxkRed
eki ds lkFk ,d fMt+kbu fLçax nj Hkh lR;kfir dh xbZ FkhA fLçax nj dks pkj vyx&vyx LFkkuksa ij ekik
x;k Fkk tSlk fd Åij fp= 18 esa fn[kk;k x;k gSA eki 0] 90] 180 vkSj 270 fMxzh ij fd, x, FksA lkFk
gh fofHkUu LFkkuksa ds vkSlr ifj.kke dh rqyuk EJMA ds vuqlkj fMt+kbu x.kukvksa ls dh xbZ FkhA EJMA

fMt+kbu vkSj ç;ksx ds ekè;e ls çkIr fLçax nj nksuksa ekewyh fHkUurk ds lkFk leku Fks tSlk fd fp= 19 esa
fn[kk;k x;k gSA

3- gkbMªks VsLV

gkbMªks VsLV vkerkSj ij fjlko dh tk¡p djus ds lkFk&lkFk èkkSaduh ds ?kweus ds fy, fd;k tkrk gSA ;g
,d ,slk ijh{k.k gS ftlesa èkkSaduh dks ijh{k.k ncko rd rjy inkFkZ ls nck;k tkrk gS vkSj bls 30 feuV ds
fy, j[kk tkrk gSA ifj.kke ls ;g irk pyrk gS fd ijh{k.k ds nkSjku dksbZ fjlko] dksbZ ncko esa fxjkoV vkSj
fo—fr ugha ns[kh xbZA blfy, ncko ijh{k.k ds fo#) vfHkdYi dks Lohdkj fd;k tkrk gSA

4- Fkdku thou pØ ijh{k.k

Fkdku thou pØ ijh{k.k ,d rjg dk fouk'kdkjh ijh{k.k gSA thou pØ ijh{k.k djus ds fy, nks
çksVksVkbi èkkSaduh cukus dh vko';drk gksrh gS tks okLrfod èkkSaduh ds leku gksrh gSaA lHkh çksVksVkbi èkkSaduh
dks vU; lHkh ijh{k.k çfØ;kvksa ls Hkh xqt+kjk tkrk gSA vke rkSj ij Fkdku thou pØ ijh{k.k èkkSaduh dh
dbZ ¶ysfDlax pØksa dks >syus dh {kerk dk lR;kiu gksrk gSA EJMA ;g Hkh lqfuf'pr djrk gS fd vR;fèkd
thou pØ vko';drk vko';d ifj.kke LFkkfir ugha djsxhA vuqdwfyr vfHkdYi dks lR;kfir vkSj ekU;
djus ds fy, thou pØ ijh{k.k fd;k x;kA thou pØ ijh{k.k lsVvi ds fy, ewy js[kk vkjs[k uhps fp=
20 esa fn[kk;k x;k gSA Fkdku thou pØ ijh{k.k fuEufyf[kr pj.kksa dks viukdj fd;k x;k FkkA

,d èkkrq dh èkkSaduh dks vafre ikbiksa ds lkFk osYMsM fd;k tkrk gS vkSj var esa ijh{k.k dh O;oLFkk dh
tkrh gS tSlk fd fp= 20 esa fn[kk;k x;k gSA foLrkj èkkSaduh vlsacyh esa pØ thou ijh{k.k ds fy, 2 v{kh;
èkkSaduh rRo gksrs gSaA foLrkj èkkSaduh vlsacyh dks ijh{k.k ds fy, mi;qä fLFkjrk ds lkFk osYMsM fd;k tkrk
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gS] rkfd ;g ijh{k.k e'khu ds lkFk vklkuh ls fQDl gks ldsA nksuksa èkkSaduh rRoksa dh laoyu yackbZ dks 'kq:
esa ekik tkrk gSA ftl fLFkfr esa èkkSaduh rRo dh laoyu ij leku yackbZ gksrh gS mls rVLFk fcanq ij eqä yackbZ
ds :i esa fy;k tkrk gSA Fkdku thou ijh{k.k e'khu gkbMªksfyd ç.kkyh ds lkFk fctyh ls lapkfyr gksrh
gS vkSj xfr dks lhek ekbØks fLop ds lkFk fu;af=r fd;k tkrk gSA ijh{k.k EJMA ds vuqlkj 60 bap çfr
feuV ls vfèkd ugha dh ;k=k xfr ds lkFk fd;k tkrk gSA

uhps fp= 22 esa fn[kk, x, xzkQ ls ;g Li"V gS fd èkkSaduh 40]000 ls vfèkd thou pØ dks cuk, j[k
ldrk gSA èkkSaduh }kjk çfrfnu vkSlru 5000 pØ iwjs fd, x,A thou pØ ijh{k.k ds nkSjku dksbZ fjlko
ugha ns[kk x;kA lkFk gh ijh{k.k ds var rd vfHkdYi ncko vifjofrZr cuk jgkA blfy, dksbZ ncko fxjkoV
ugha ns[kh xbZA vk;keh fLFkjrk dh tk¡p djus ds fy, ijh{k.k ds var esa èkkSaduh dh fip vkSj xgjkbZ dks Hkh
ekik x;kA uhps fp= 24 vkSj fp= 25 esa rqyuk fn[kkbZ xbZ gS vkSj vuqeku yxk;k x;k gS fd çkIr ewY; lhek
ds Hkhrj gSaA ;g Li"V gks x;k fd èkkSaduh vk;keh :i ls fLFkj gSaA

fp=&20 Fkdku thou pØ ijh{k.k lsVvi fp=&21 èkkSaduh eqä yackbZ vkSj laihM+u fLFkfr

ç;ksxksa ls çkIr lexz ifj.kkeksa us iqf"V dh fd èkkSaduh dk thou pØ lqèkkjk x;k gSA çkIr thou pØ
fiNys fMt+kbu dh rqyuk esa 4 xquk vfèkd gSA

fp=&22 Fkdku thou pØ fp=&23 dkmaVj jhfMax @10]000 vkSj @40]000
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foLrkj la;qä thou pØ ijh{k.k esa ifj.kkeksa ij çkpfyd pj ds çHkko] Fkdku thou pØ] lhfer
vfHkdYi  ncko] ncko vkSj fo{ksi.k ruko ds ckjs esa Hkh ppkZ dh xbZA cukus ls ysdj vafre çs"k.k rd ,d
èkkSaduh fofHkUu çfØ;k pj.kksa ls xqtjrh gSA mRikn ds fy, dPpk eky igys [kjhnk tkrk gSA [kjhn ds ckn
lHkh ijh{k.k ifj.kkeksa] tSls lkexzh ijh{k.k çek.ki=] dBksjrk ijh{k.k] ;kaf=d ijh{k.k vkSj vU; lHkh çklafxd
nLrkostksa dks lR;kfir djus dh vko';drk gksrh gSA vxys pj.k esa ukSdjh ds fu"iknu ds fy, ,d ;kstuk
rS;kj dh tkrh gSA xq.koÙkk foHkkx }kjk lkekU; vlsacyh Mªkbax esa fn, x, fooj.k ds vuqlkj ,d xq.koÙkk
vkÜoklu ;kstuk rS;kj dh tkrh gSA

fp=&24 fip rqyuk fp=&25 xgjkbZ rqyuk

ifj.kke vkSj ppkZ

fdlh Hkh vuqç;ksx ds fy, èkkSaduh dk p;u vkSj vfHkdYi dsafær xfrfofèk;k¡ gSa D;ksafd blesa fofHkUu
çdkj ds pj 'kkfey gksrs gSaA èkkSaduh fMtkbu esa èkkSaduh dh fip] xgjkbZ] IykbZ dh eksVkbZ] laoyu dh la[;k
vkSj lkexzh egRoiw.kZ pj gSa tSlk fd Åij ppkZ dh xbZ gSA vfHkdYi pjksa ds çHkko dks le>us ds fy, ,d
iw.kZ mRikn fodkl pØ ds ekè;e ls ,d egRoiw.kZ foQyrk tkap dh xbZ vkSj Fkdku thou pØ dh mPp
la[;k ds lkFk ,d mUur vfHkdYiuk dk çLrko fn;k x;kA çkjafHkd tkap esa ;g vuqeku yxk;k x;k fd
njkj xBu vkSj çlkj ds dkj.k èkkSaduh foQy gks x;kA vU; lkbV voyksdu Hkh mPp ç.kkyh Lrj ds daiu
ij dsafær FksA  EJMA ekud ds vuqlkj mijksä voyksdu ds f[kykQ èkkSaduh ds vfHkdYi dh tk¡p vkSj iqu%
lR;kiu fd;k x;kA lHkh çkIr ruko] lhfer vfHkdYi ncko vkSj thou pØksa dh la[;k ekewyh cnykoksa ds
lkFk FEPL vfHkdYi l‚¶Vos;j ds vuqlkj leku gSaA lHkh lacafèkr flLVe Lrj daiu eki fd, x, vkSj ik;k
x;k fd èkkSaduh dh çk—frd vkof̀Ùk flLVe Lrj vkof̀Ùk ls 2 xquk vfèkd FkhA blds vykok vfèkdre çokg
osx Lohdk;Z çokg osx ls ikap xquk de FkkA daiu vè;;u ls çkIr ifj.kke ls irk pyk fd èkkSaduh vuqukn
çfrfØ;k }kjk foQy ugha gqbZA çfØ;k foQyrk eksM vkSj çHkko fo'ys"k.k ¼PFMEA½ ,d midj.k gS tks
fdlh çfØ;k esa laHkkfor leL;kvksa dh igpku djus vkSj mUgsa lacksfèkr djus esa enn djrk gSA PFMEA i)fr
dks viuk;k x;k vkSj lHkh laHkkfor foQyrk eksM vkSj mlds f[kykQ lqèkkjkRed dkjZokbZ ij fopkj&foe'kZ
fd;k x;kA tksf[ke çkpy la[;k dks 200 Jsf.k;ksa ls ?kVkdj 100 ls de dj fn;k x;k gS] ftlls mRikn
dh xq.koÙkk esa lqèkkj gqvk gS vkSj foQyrk dk tksf[ke de gks x;k gSA

etcwr vfHkdYi og gS tks 'kksj dkjd ds çfr de laosnu'khy gks vkSj viuk bfPNr dk;Z djrk gksA
rkxqph ç;ksxksa dh vfHkdYiuk ¼DOE½ etcwrh dh voèkkj.kk ij dke djrk gSA DOE dh rkxqph fofèk ds
vuqlkj rhu vyx&vyx vuqdwyu vè;;u fd, x,A ijr dh eksVkbZ esa of̀) ls thou pØ ij udkjkRed
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çHkko mRiUu gksrk gSA laoyu dh la[;k c<+kus ds lkFk èkkSaduh dk thou pØ c<+rk gS ysfdu cdfyax dh
foQyrk vkSj LFkku dh miyCèkrk ds dkj.k lhfer gksrk gSA èkkSaduh dk thou pØ èkkSaduh ds ckgjh O;kl
dks c<+kus ds lkFk Hkh c<+rk gSA ysfdu ;g Vwyhax lqfoèkkvksa ij fuHkZj djrk gSA de ijr dh eksVkbZ ls de
ek=k esa fo{ksi.k ruko mRiUu gksrk gS tSlk fd fo{ksi.k ruko lehdj.kksa ls n'kkZ;k x;k gSA blfy, cgq ijr
èkkSaduh fuekZ.k ds lkFk thou pØ dh mPp la[;k çkIr dh tkrh gSA blds vykok] fofHkUu vuqç;ksxksa ds fy,
èkkSaduh fMt+kbu ds fy, lkexzh ,d egRoiw.kZ igyw gSA SS316, SS316Ti vkSj SS310S lkexzh okys èkkSaduh
dks loZJs"B ifj.kke çkIr gq,A lkfgR; vè;;u ls ;g Hkh irk pyk fd èkkSaduh ruko la{kkj.k njkj èkkSaduh
foQyrk dk ,d lkekU; dkj.k gSA

ruko la{kkj.k njkj] fuekZ.k] xBu vkSj ckgjh dkjdksa ds nkSjku èkkSaduh esa fodflr ykxw ruko vkSj vof'k"V
ruko dh mifLFkfr esa LFkkuh;—r la{kkj.k dk ifj.kke gSA mijksä rhuksa lkexzh vR;fèkd la{kkj.k çfrjksèkh
lkexzh gSaA lkFk gh ;s rhuksa lkexzh DyksjkbM okrkoj.k esa rqyukRed :i ls loZJs"B gSaA rkfydk 10 esa
ifjHkkf"kr ,d vuqdwfyr vfHkdYi dk fuekZ.k fd;k x;k FkkA FEPL ekud xq.koÙkk ;kstuk ds vuqlkj èkkSaduh
dk ijh{k.k fd;k x;k FkkA vfHkdYi fooj.k ds vuqlkj vk;keh :i ls èkkSaduh fLFkj gSaA èkkSaduh dk vfHkdYi
fLçax nj 4-05 Kg/mm gS tcfd çk;ksfxd ijh{k.k ds vuqlkj 4-21 kg/mm gSA blds vykok gkbMªks VsLV
ds nkSjku èkkSaduh esa fjlko vkSj fo—fr ugha FkhA FEPL esa miyCèk thou pØ ijh{k.k lsV vi ij Fkdku thou
pØ ijh{k.k fd;k x;kA ekud fofuekZ.k vH;kl ds vuqlkj] thou pØ dh ,slh la[;k lHkh vfHkdYi ds fy,
,d csapekdZ FkhA blds vykok] 8 fnuksa ds fujarj lapkyu ds nkSjku dksbZ fjlko] ncko esa fxjkoV vkSj foÑfr
ugha ns[kh xbZA foQy èkkSaduh ds f[kykQ lHkh mik;ksa ls ;g ladsr feyrk gS fd vuqdwfyr vfHkdYi et+cwr
gS vkSj èkkSaduh ds thou pØ dks 4 xquk ls vfèkd c<+krk gSA

fu"d"kZ

bl ys[k esa bLrseky fd;k x;k fefJr –f"Vdks.k u dsoy leL;k dh tkap djus ds fy, cfYd leqæ
{ks= ds fudV {ks= esa mi;ksx fd, tkus okys èkkSaduh ds ekinaMksa dks vuqdwfyr djus ds fy, Hkh y{; j[krk
gSA çkIr ifj.kke leku çdkj ds vuqç;ksxksa vkSj ok;qeaMyh; fLFkfr;ksa esa mi;ksx fd, tkus okys èkkSaduh ds
fy, Hkh lgk;d gSA fdlh Hkh ç.kkyh ds fy, le; ls igys foQyrk cgqr egRoiw.kZ gSA vkSj foQyrk,a lhèks
mRikn dh ykxr dks c<+krh gSaA vfHkdYiu ds fy, lgh çkpyksa ds p;u ls foQyrkvksa ls cpk tk ldrk
gS tks etcwr gksuk pkfg,A EJMA vkèkkfjr vfHkdYi lR;kiu us vfHkdYiu dh 'kq)rk ds ckjs esa lqfuf'pr
fd;kA ,d èkkrq èkkSaduh foLrkj tksM+ vuqukn daiu ds f[kykQ vlaxr gSaA èkkSaduh dh çk—frd vkòfÙk ds lkFk
ekih xbZ ç.kkyh vko`fÙk ds lkFk vuqukn daiu dh fLFkfr lqfuf'pr dh tkuh pkfg,A flLVe ds vfèkdka'k
midj.k ISO 1816&3 ds vuqlkj lkekU; ifjpkyu fLFkfr;ksa esa FksA PFMEA i)fr vfHkdYiu ds 'kq#vkrh
pj.k esa lHkh laHkkfor foQyrk eksM dh igpku djus ds fy, mi;ksxh gS rkfd ifjpkyu fLFkfr;ksa ds rgr
foQyrkvksa dh laHkkouk dks de fd;k tk ldsA PFMEA midj.k èkkSaduh fuekZ.k çfØ;k of̀) vkSj èkkSaduh
dh xq.koÙkk esa ;ksxnku nsrk gSA rkxqph ç;ksxkRed fMtkbu mRikn çkpfyd vuqdwyu ds fy, lokZsÙke
i)fr;ksa esa ls ,d gSA èkkSaduh dh xgjkbZ] laoyu dh la[;k vkSj cgqfoèk fuekZ.k èkkSaduh ds thou pØ dks c<+krs
gSaA lHkh v‚LVsfufVd LVsuysl LVhy èkkSaduh cukus ds fy, vPNs gSa] ysfdu vuqdwyu ifj.kkeksa ds vuqlkj
SS316] SS316Ti vkSj SS321 la{kkjd okrkoj.k ds f[kykQ lcls vPNs gSaA fouk'kdkjh ijh{k.k ls igys
èkkSaduh dks lHkh xq.koÙkk ijh{k.kksa esa mÙkh.kZ gksuk pkfg,A thou pØ ijh{k.k us x.kuk dh xbZ èkkSaduh vfHkdYi
thou dks lR;kfir fd;kA blds vykok] 40000 csapekdZ Fkdku thou pØ èkkSaduh }kjk çkIr fd;k x;k Fkk
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tks daiuh ds ekud vH;kl ds vuqlkj èkkSaduh ds fy, vfèkd FkkA foQyrk ds f[kykQ lHkh egRoiw.kZ mik;ksa
dks lR;kfir fd;k x;k vkSj ç;ksxkRed ijh{k.k ds lkFk b"Vre vfHkdYi dks Hkh ekU; fd;k x;kA blfy,
çkIr vfHkdYi la{kkjd okrkoj.k esa dke djus ds fy, i;kZIr etcwr gSA

vkHkkj % ys[kd ikjs[k fot;dqekj] vius ekxZn'kZd] M‚DVjsV çxfr lfefr ds lnL;ksa vkSj ¶ysDlFkeZ dh
Vhe ds çfr gkfnZd vkHkkj O;ä djrk gS ftUgksaus bl 'kksèk ifj;kstuk dks iwjk djus esa ;ksxnku fn;kA blds
vfrfjä] ys[kd bl ifj;kstuk ds fy, vko';d lalkèku vkSj lgk;rk çnku djus ds fy, ¶ysDlFkeZ
,DliSuyks çkbosV fyfeVsM dk vkHkkjh gSA

fgrksa dk Vdjko gekjs ikl çdV djus ds fy, dksbZ fgr la?k"kZ ugha gSA

lanHk Z

1. Wankhede, S.D. and Gawande, S.H. (2023). Design and analysis aspect of metal expansion
bellows: A review. Forces in Mechanics; Vol.13, pp: 100244.

2. Faraji, Gh., Mashhadi, M. Mosavi and Norouzifard, V, V. (2009). Evaluation of effective
parameters in metal bellows forming process, Journal of Materials Processing Technology;
Vol. 209, Issue 7, pp: 3431-3437.

3. Faraji, G., Besharati, M. K., Mosavi M. and Kashanizadeh, H. (2008). Experimental and finite
element analysis of parameters in manufacturing of metal bellows, International Journal of
Advance Manufacturing Technology; 38, pp: 641-648.

4. Lin, S. Y., Hsu, Y. C., Shih, J. C. and Lin, J. C. (2010). Investigation of Forming Characteristics
in Bellows Hydroforming, 2nd International Conference on Computer Engineering and
Technology; Vol.6, pp: 623-627. IEEE.

5. Kim, Jinbong (2012). The Effect of Geometry on Fatigue Life for Bellows, Advanced Materials
Development and Performance, International Journal of Modern Physics: Conference Series;
Vol. 6, pp: 343-348.

6. Pavithra, E., Senthil Kumar, V.S. (2016). Microstructural Evolution of Hydroformed Inconel
625 bellows, Journal of Alloys and Compounds; Vol. 669, pp: 199 -204.

7. Pavithra, E. and Senthil Kumar, V.S. (2018). Experimental Investigation and Numerical Analysis
on Fatigue Life of Bellows, Materials Today: Proceedings, Volume 5, Issue 9, Part 3,pp: 18848-
18856.

8. Zhu, Y.Z., Wang, H.F. and Sang, Z.F. (2006). The Effect of Environmental Medium on Fatigue
Life for U-Shaped Bellows Expansion Joints, International Journal of Fatigue, Volume 28, Issue
1, pp: 28-32.

9. Xiang, X.M., Lu, G., Li, Z.X. and Lv, Y. (2017). Finite Element Analysis and Experimental
Study on a Bellows Joint, Engineering Structures, Volume 151, pp: 584-598.

10. Pagar, N. D. And Gawande, S.H.(2020). Parametric Design Analysis of Meridional Deflection
Stresses in Metal Expansion Bellows Using Gray Relational Grade, Journal of the Brazilian
Society of Mechanical Sciences and Engineering; 42, pp: 256.



ikjs[k fot; dqekj ,oa MkW- vuh'k xka/kh] ;w&vkdkj /kkrq /kkSaduh foLrkj tksM+ksa dk Økafrd foQyrk fo'ys"k.k -----

iwoZ esa ;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/k tuZy foKku izdk'k , ISSN : 1549-523-X, o"kZ% 23, vad 4, vDVwcj&fnlEcj 2025 55

11. Pagar, Nitin D., Gawande, S.H. (2019). Experimental Investigations on Meridional and
Circumferential Stresses of Bellows due to Internal Pressure , Proceedings of the ASME 2019
Gas Turbine India GTINDIA 2019-2771, : 1- 12.

12. Gawande, S.H. (2018). A Combined Numerical and Experimental Study on Metal Expansion
Bellows for STHE, Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering;
40, pp: 465.

13. Melissianos, Vasileios E., Lignos, Xenofon A., Bachas, Konstantinos K., Gantes, Charis J.
(2017). Experimental Investigation of Pipes with Flexible Joints Under Fault Rupture, Journal
of Constructional Steel Research; 128, pp: 633-648.

14. Gomes, M.J. da Silva, Fragoso, H.A.P., Barrio, R.C.A.G. and Cardoso, J.L. (2019). Stress
Corrosion of An Austenitic Stainless-Steel Expansion Joint, A Case Study, Engineering Failure
Analysis; 97, pp: 300-310.

15. Ravi, S., Parameswaran, P., Ganeshkumar, J., Sakty, S. and Laha, K. (2016). Failure Analysis
of 316L Austenitic Stainless-Steel Bellows Used Under Dynamic Sodium in a Creep Testing
Chamber, Engineering Failure Analysis; 59, pp: 366-376.

16. Elshawesh, F., Elhoud, A., Zeglam, W., Abusowa, K. and Mesalem, A. (2015). Corrosion Fatigue
of Incoloy 825 Flare Gas Line Bellows of Expansion Joints, Journal of Failure Analysis and
Prevention; 15(1), pp:  7-14.

17. Panda, B., Sujata, M., Madan, M. and Bhaumik, S.K. (2014). Stress Corrosion Cracking in
316L Stainless Steel Bellows of a Pressure Safety Valve, Engineering Failure Analysis; 36, pp:
379-389.

18. Standards of The Expansion Joints Manufacture Association, INC. 10th Edition, pp:1-306.

19. Hoseynabadi, Arabian H., Oraee, H. and Tavner, P.J. (2010). Failure Modes and Effects Analysis
(FMEA) For Wind Turbines, International Journal of Electrical Power and Energy Systems;
Vol. 32, Issue 7, pp:  817-824.

20. Parsana, Tejaskumar S. and Patel Mihir T. (2014). A Case Study: A Process FMEA Tool to
Enhance Quality and Efficiency of Manufacturing Industry, Bonfring International Journal of
Industrial Engineering and Management Science; Vol. 4, No. 3, pp: 145-152.



Formerly UGC-CARE Listed Journal ISSN: 1549-523-X, VIGYAN PRAKASH : Research Journal of Science & Technology, Year: 23, Issue 4, Oct.-Dec. 2025

56 iwoZ esa ;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/k tuZy foKku izdk'k , ISSN : 1549-523-X, o"kZ% 23, vad 4, vDVwcj&fnlEcj 2025

Hkkjrh; Kku ijEijk / Indian Knowledge Tradition

laLÑr dSls lh[ksa\ ¼lekl½
How to Learn Sanskrit? (Samaas)

vkÑfr Bkdqj1 ,oa ;ksxs'k 'kekZ2

Aakriti Thakur1 and Yogesh Sharma2

1'kks/kPNk=k] laLÑr] n'kZu ,oa oSfnd v/;;u foHkkx] ouLFkyh fo|kihB] jktLFkku
2lg vkpk;Z] dykdks'k foHkkx] bfUnjk xk¡/kh jk"Vªh; dyk dsUnz] ubZ fnYyh

aakritithakur2@gmail.com1, ycsharma2000@yahoo.co.in2

https://doi.org/10.5281/zenodo.18442843

^le~̂

tSlk fd iwoZ ds ys[k esa çfrikfnr fd;k x;k gS fd lekl ik¡p çdkj ds gksrs gSaA muesa ls dsoy lekl
,oa vO;;hHkko lekl dk çfriknu fd;k tk pqdk gSA çLrqr ys[k esa rRiq#"k lekl dk çfriknu fd;k tk
jgk gSA ftl çdkj vO;;hHkko lekl esa iwoZ in dk vFkZ ç/kku gksrk gS] Bhd mlh çdkj rRiq#"k lekl esa
mÙkjin dk vFkZ ç/kku gksrk gS] vFkkZr~ nks inksa esa ls ckn okys in dh vkdka{kk egÙoiw.kZ gksrh gSA rRiq#"k lekl
lkekU;r% nks :iksa esa ns[kk tkrk gS & ¼1½ O;f/kdj.k rRiq#"k & blds vUrxZr nksuksa inksa ¼iwoZin ,oa mÙkjin½
esa vleku foHkfä dk ç;ksx gksrk gS] ¼2½ lekukf/kdj.k rRiq#"k & blds vUrxZr nksuksa inksa ¼iwoZin ,oa mÙkjin½
esa leku foHkfä dk ç;ksx gksrk gSA lekukf/kdj.k rRiq#"k dks gh deZ/kkj; dgrs gSA deZ/kkj; dk ,d Hksn
f}xq gS & tc la[;k iwoZin esa gks rks f}xq gks tkrk gSA O;f/kdj.k rRiq#"k ds f}rh;k] rr̀h;k] prqFkhZ] i¥~peh]
"k"Bh ,oa lIreh] ;s N% Hksn gksrs gSaA loZçFke O;kf/kdj.k rRiq#"k dks bl çdkj ns[kk tk ldrk gS &

f}rh;k rRiq#"k

f}rh;k foHkfä ls vUr gksus okys lkFkZd inksa dk fJr] vrhr] ifrr] xr] vR;Lr] çkIr] vkiUu] xkeh
vkfn lkFkZd inksa ds lkFk lekl gksrk gSA tSls & uxja xkeh ¾ uxjxkeh ¼uxj dks tkus okyk½A

r`rh;k rRiq#"k

r`rh;k foHkfä ls vur gksus okys lkFkZd in dk r`rh;k foHkfä ds }kjk fd;s x, xq.kokpd 'kCn rFkk
vFkZ 'kCn ds lkFk lekl gksrk gSA tSls & lq/k;k /koy% ¾ lq/kk/koye~ ¼lq/kk ls /koy½A blh çdkj] rr̀h;k
foHkfä ls vUr gksus okys drkZ vFkok dj.k ds lkFk —nUr in dk r̀rh;k rRiq#"k lekl gksrk gSA tSls & gfj.kk
=kr% ¾ gfj=kr% ¼gfj ls jf{kr½A

prqFkhZ rRiq#"k

prqFkhZ foHkfä ls vUr gksus okys lkFkZd in dk mlh ds vFkZ] vFkZ] cfy] fgr] lq[k vkSj jf{kr 'kCn ds
lkFk lekl gksrk gSA tSls & ;wik; nk#% ¾ ;wink#% ¼;wi ds fy, ydM+h½A

i¥~peh rRiq#"k

i¥~peh foHkfä ls vUr gksus okys lkFkZd inksa dk Hk;] Hkhr%] Hkhfr%] Hkh] visr] viks<] eqä] ifrr vkfn
lkFkZd inksa ds lkFk lekl gksrk gSA tSls & pksjkn~ Hk;e~ ¾ pksjHk;e~ ¼pksj ls Hk;½A

"k"Bh rRiq#"k

"k"Bh foHkfä ls vUr gksus okys lkFkZd inksa dk lkFkZd inksa ds lkFk fodYi ls lekl gksrk gSA tSls &
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jkK% iq#"k% ¾ jktiq#"k%A "k"Bh foHkfä ls vUr gksus okys lkFkZd inksa dk ;ktd] iwtd] ifjpkjd] ifjos"kd]
Lukrd] v/;kid] mRiknd] gksr`] iksr]̀ Hkr̀Z vkfn 'kCnksa ds lkFk "k"Bh rRiq#"k lekl gksrk gSA tSls & nsokuka
iwtd% ¾ nsoiwtd% ¼nsorkvksa dh iwtk djus okyk½A

lIreh rRiq#"k

lIreh foHkfä ls vUr gksus okys lkFkZd inksa dk 'kkS.M vkfn ¼'kkS.M] vf?k] /kwrZ] fdro] çoh.k] lafor~] prqj]
if.Mr] dq'ky] fuiq.k] piy] iVq½ 'kCnksa ds lkFk lIreh rRiq#"k lekl gksrk gSA tSls & v{ks"kq 'kkS.M% ¾
v{k'kkS.M% ¼ikls [ksyus esa prqj½A blds vfrfjä lIreh foHkfä ls vUr gksus okys lkFkZd inksa dk fl)] 'kq"d]
iDo vkSj cU/k vkfn lkFkZd inksa ds lkFk lekl gksrk gSA tSls & jls fl)% ¾ jlfl)%A

bl çdkj] mi;qZä foospu ls Li"V gksrk gS fd O;f/kdj.k rRiq#"k esa nksuksa inksa esa vleku foHkfä dk
ç;ksx gksrk gS vkSj mlh ds vk/kkj ij leLr in ds vFkZ dk fu/kkZj.k gksrk gSA

ᮓम स.ं लौᳰकक िवᮕह सामािसक श᭣द अथᭅ 

1.  कृ᭬ण ंि᮰तः कृ᭬णि᮰तः कृ᭬ण कᳱ शरण मᱶ आया ᱟआ 

2.  दःुखम् अतीतः दःुखातीतः दःुख से परे  

3.  कूप ंपिततः कूपपिततः कुएँ मᱶ िगरा ᱟआ  

4.  मागᭅम ्अ᭜य᭭त मागाᭅ᭜य᭭तः मागᭅ मᱶ ᳞ा᳙ 

5.  ᮧलयं गतः ᮧलयगतः ᮧलय मᱶ गया ᱟआ  

6.  भयम् आप᳖ः भयाप᳖ः भय से आप᳖ 

7.  शाला ᮧा᳙ः शालाᮧा᳙ः शाला को ᮧा᳙ 

8.  सशंयम् आप᳖ः संशयाप᳖ः संशय से आप᳖ 

9.  ᮕाम गतः ᮕाम गतः ᮕाम मᱶ गया ᱟआ 

10.  अर᭛यम ्अतीतः अर᭛यातीतः अर᭛य से अतीत  

11.  आपदां गतः आपदागतः आपदा मᱶ गया ᱟआ 

12.  ᮕाम ंगमी गामगमी ᮕाम को जान ेवाला 

13.  अ᳖ं बुभुᭃुः अ᳖बुभुᭃुः अ᳖ के िलए भूखा 

14.  सुखम ्ई᭡सुः सुख᭡ेसुः सुख के िलए इ᭒छुक 

15.  ᮧा᳙ः जीवनम् ᮧा᳙जीवनः ᮧा᳙ ᱟआ जीवन 

16.  ᭃण ं᭭थायी ᭃण᭭थायी ᭃण के िलए ᭭थायी 

17.  शंकुलया ख᭛डः शंकुलाख᭛डः सरौते से काटा ᱟआ टुकड़ा 

18.  प᭛ुयेन अथᭅः प᭛ुयाथᭅः प᭛ुय के िलए अथᭅ 
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19.  तेन कृतम ् त᭜कृतम् उसके ᳇ारा ᳰकया ᱟआ 

20.  कािलदासेन रिचतम ् कािलदासरिचतम् कािलदास ᳇ारा रिचत 

21.  ᮧ᭄या हीनः ᮧ᭄ाहीनः ᮧ᭄ा से हीन 

22.  आचरेण िनपुणः आचारिनपुणः आचार से िनपुण 

23.  माᮢा सदशृः मातृसदशृः माता के सदशृ 

24.  ᭃीरेण ओदनः ᭃीरौदनः  ᭃीर के साथ ओदन 

25.  शुना ले᳭ः ᳡ले᳭ः ऐसा कुआ िजसका पानी कुᱫा 
िज᭮वा से चाट ल े

26.  कु᭛डलाय िहर᭛यम ् कु᭛डलिहर᭛यम ् कु᭛डल के िलए सोना 

27.  ᳇ाराय का᳧म ् ᳇ारका᳧म ् ᳇ार के िलए लकड़ी 

28.  इ᭠ᮤाय इयम ् इ᭠ᮤाथाᭅ (हिवः ᳫीᳲलंग) इ᭠ᮤ के िलए यह   

29.  िपᮢे इदम ् िपᮢथᭅम ्(पयः नपुंसकᳲलंग) िपतरᲂ के िलए यह  

30.  िशशवे इदम ् िश᳡थᭅम ्(पयः नपुंसकᳲलंग) िशश ुके िलए यह   

31.  ि᳇जाय अयम्  ि᳇जाथᭅः (सूपः पᳲुलंग) ᮩाᳬण के िलए दाल 

32.  गवे रिᭃतम ् गोरिᭃतम ् गो के िलए रिᭃत 

33.  रा᳦ाय िहतम ् रा᳦िहतम ् रा᳦ के िलए िहतकर 

34.  ᳞ाᮖाद ्भीतः ᳞ाᮖभीतः  ᳞ाᮖ से डरा ᱟआ 

35.  ᮕामाद ्िनगᭅतः ᮕामिनगᭅतः गाँव से िनकला ᱟआ 

36.  अधमाᭅद ्जुगु᭡सुः अधमᭅजुगु᭡सुः   अधमᭅ से जुगु᭡सा करन ेवाला 

37.  सुखाद ्अपेतः सुखापेतः सुख से दरू 

38.  ᭭वगाᭅत् पिततः ᭭वगᭅपिततः ᭭वगᭅ से िगरा ᱟआ 

39.  तरंगाद ्अपᮢ᭭तः तरंगापᮢ᭭तः तरंग से अपᮢ᭭त 

40.  ᭭तोकाद ्मᲦुः ᭭तोका᭠मᲦुः ᭭तोक से मᲦु 

41.  अ᭤याशाद ्आगतः अ᭤याशादागतः अ᭤यास से आया ᱟआ 

42.  आ᭜मनो ᭄ानम ् आ᭜म᭄ानम ् आ᭜मा का ᭄ान 

43.  मनसः ि᭭थितः मनःि᭭थित मन कᳱ ि᭭थित 

44.  भुवः पितः भूपितः भूिम का ᭭वामी 
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45.  देव᭭य आलयः देवालयः देवता का आलय 

46.  अथᭅ᭭य गौरवम ् अथᭅगौरवम ् अथᭅ का गौरव 

47.  सं᭭कृत᭭य अ᭟यापकः सं᭭कृता᭟यापकः सं᭭कृत का अ᭟यापक 

48.  अधᲈ वे᳒ ाः अधᭅवᳰेदः वेदी का आधा  

49.  घट᳟ उ᭜पादकः घटो᭜पादकः घट का उ᭜पादक  

50.  पण᭭य अधᭅम ् अधᭅपणम ् आधा पणᭅ 

51.  पूवᭅः अ᭮नः पूवाᭅᳮः ᳰदन का पूवᭅ भाग 

52.  वीणायां ᮧवीण वीणा ᮧवीणः वीणावादन मᱶ ᮧवीण 

53.  का᳞े कुशलः का᳞ कुशलः का᳞ मᱶ कुशल  

54.  पाᮢे सिमताः पाᮢेसिमताः भोजनभᲵ 

55.  गेहेशूरः गेहेशूरः घर का शूर 

56.  कूप ेम᭛डूकः कूपम᭛डूकः ᭭व᭨प᭄ानी 

57.  नगरे काकः नगरकाकः बातूनी 

58.  भारते िस᳍ः भारतिस᳍ः भारत का िस᳍ 

59.  वेद ेपि᭛डतः वेदपि᭛डतः वेदᲂ का ᭄ाता 

60.  तीथᱷ काकः इव तीथᭅकाकः तीथᭅ मᱶ काक के सदशृ 

lekukf/kdj.k rRiq#"k dks gh deZ/kkj; dgk tkrk gSA lekukf/kdj.k dh çfØ;k esa fo'ks"k.k&fo'ks"; ,oa
mieku&mies; vkfn ds :i ns[kus dks feyrs gSaA blds vUrxZr fo'ks"; esa ç;qä gksus okyh foHkfä dk ç;ksx
fo'ks"k.k in esa Hkh vko';d ekuk tkrk gSA Bhd oSls gh] mies; esa ç;qä gksus okyh foHkfä dk ç;ksx mieku
esa Hkh leku :i ls ns[kk tkrk gSA tSls & uhye~ mRiye~ ¾ uhyksRiye~ ¼uhyk dey½] ?ku bo ';ke% ¾
?ku';ke% ¼es?k ds leku ';ke½ vkfnA

blds vfrfjä] iwoZdky] ,d] loZ] tjr~] iqjk.k] uo] dsoy vkfn lkFkZd inksa dk lekukf/kdj.k lkFkZd
inksa ds lkFk lekl gksrk gSA tSls & ,dk ckfydk ¾ ,dckfydk ¼,d yM+dh½] iqjk.k% iq#"k% ¾ iqjk.kiq#"k%
¼çkphu iq#"k½ vkfnA

blds vfrfjä] iwoZ] vij] çFke] pje] t?kU;] leku] e/;] e/;e vkSj ohj vkfn fo'ks"k.k 'kCnksa dk
lekukf/kdj.k fo'ks"; 'kCnksa ds lkFk deZ/kkj; lekl gksrk gSA tSls & iwoZ% iq#"k% ¾ iwoZiq#"k% ¼igys dk iq#"k½A

deZ/kkj; lekl lu~] egr~] ijHk] mÙke] mR—"V vkfn iwtkokph fo'ks"k.k inksa dk iwT;okph lekukf/kdj.k
fo'ks"; inksa ds lkFk la;ksx gksus ij Hkh gksrk gSA tSls & mÙke% iq#"k% ¾ mÙkeiq#"k% ¼Js"B iq#"k½A

miekuokpd inksa dk leku /keZ dks /kkj.k djus okys lkFkZd inksa ds lkFk deZ/kkj; lekl gksrk gSA tSls&
diwZj bo xkSj% ¾ diwZjxkSj% ¼diwZj ds leku xkSj o.kZ½A blds vfrfjä] mies;okpd in dk O;k?kz vkfn



Formerly UGC-CARE Listed Journal ISSN: 1549-523-X, VIGYAN PRAKASH : Research Journal of Science & Technology, Year: 23, Issue 4, Oct.-Dec. 2025

60 iwoZ esa ;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/k tuZy foKku izdk'k , ISSN : 1549-523-X, o"kZ% 23, vad 4, vDVwcj&fnlEcj 2025

miekuokpd in ds lkFk rRiq#"k lekl gks tkrk gS] ;fn lk/kkj.k /keZokpd in dk ç;ksx u gqvk gks rksA
tSls & iq#"k% O;k?kz% bo ¾ iq#"kO;k?kz% ¼iq#"k tks O;k?kz ds leku gS½A

O;f/kdj.k ,oa lekukf/kdj.k rRiq#"k ds vfrfjä rRiq#"k lekl ds vUrxZr çkfn rRiq#"k Hkh egÙoiw.kZ
lekl gSA blds vUrxZr ̂dq*] ̂xfrlaKd 'kCn* ,oa ̂ ç* vkfn 'kCn dk leFkZ lkFkZd 'kCn ds lkFk fuR; lekl
gksrk gSA tSls & dqfRlr% iq#"k% ¾ dqiq#"k% ¼cqjk O;fä½A

ᮓम स.ं लौᳰकक िवᮕह सामािसक श᭣द अथᭅ 

1.  व᳍ृ᳟ासौ ᳞ाᮖः व᳍ृ᳞ाᮖः व᳍ृ बाघ 

2.  व᳍ृ᳟ स ᳞ाᮖः व᳍ृ᳞ाᮖः व᳍ृ बाघ 

3.  व᳍ृ᳡ यो ᳞ाᮖः व᳍ृ᳞ाᮖः व᳍ृ बाघ 

4.  सवाᭅ᳟ामःू कलाः सवᭅकलाः सभी कलाएँ 

5.  सवाᭅ᳟ताः कलाः सवᭅकलाः सभी कलाएँ 

6.  सवाᭅ᳟ याः कलाः सवᭅकलाः सभी कलाएँ 

7.  सकला᳟ ताः कलाः सकलकलाः सकल कलाए ँ

8.  नीलᲱाद ्उ᭜पलम ् नीलो᭜पलम ् नीला कमल 

9.  नीलᲱा तद ्उ᭜पलम ् नीलो᭜पलम ् नीला कमल 

10.  नीलᲱ यद ्उ᭜पलम ् नीलो᭜पलम ् नीला कमल 

11.  रᲦᲱ तद᭜ुपलम ् रᲦो᭜पलम ् लाल कमल  

12.  प᭛ुय ंच तत ्तीथᭅम ् प᭛ुयतीथᭅम ् प᭛ुय तीथᭅ 

13.  िव᳇ां᳟ ासौ जनः िव᳇Ჯनः िव᳇ान् लोग 

14.  िनमᭅला᳟ ते गुणाः िनमᭅलगुणाः िनमᭅल गुण  

15.  पूवᭅᲱ तद ्अधᭅम ् पूवाᭅधम ्   पूवᭅ आधा भाग 

16.  परᲱ तद ्अधᭅम ् पराधᭅम ् पर आधा भाग 

17.  नव᳟ासौ अवतारः नवावतारः नौ अवतार 

18.  स᭠त᳟ ते पᱧुषाः स᭜पᱧुषाः सᲯन पᱧुष 

19.  महां᳟ ासौ वᭃृः महावृᭃः महान् वᭃृ 

20.  दीघाᭅ रᲯुः दीघᭅरᲯुः  ल᭥बी र᭭सी 

21.  उ᳖तः वᭃृः उ᳖तवᭃृः ऊँचा पेड़ 
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22.  केवलाः वैयाकरणाः केवलवैयाकरणाः केवल वैयाकरण 

23.  जघ᭠यः ᳣ोकः जघ᭠य᳣ोकः जघ᭠य ᳣ोक 

24.  अपरः मीमांसकः अपरमीमांसकः अपर मीमांसक 

25.  वीरा बािलका वीरबािलका बहादरु लड़कᳱ 

26.  महान् वैयाकरणः महावैयाकरणः महान् वैयाकरण 

27.  सती नारीः स᳖ारीः सᲯन ᳫी 

28.  सन् पᱧुषः स᭜पᱧुषः सᲯन पᱧुष 

29.  स᭠तः जनाः सᲯनाः सᲯन लोग 

30.  उ᭜कृ᳥ः वैधः उ᭜कृ᳥वैधः अ᭒छे वैध 

31.  कृतम् अकृतम ् कृताकृतम ् कृत और अकृत 

32.  भुᲦम ्अभुᲦम ् भुᲦाभुᲦम ् भुᲦ और अभुᲦ 

33.  उᳰदतम ्अनुᳰदतम ् उᳰदतानुᳰदतम ् उᳰदत और अनुᳰदत 

34.  वᮚम ्इव कठोरम ् वᮚकठोरम ् वᮚ के समान कठोर 

35.  शैलः इव उ᳖तः शैलो᳖तः पहाड़ के समान उ᳖त 

36.  पि᭛डतः प᭛ुडरीक इव पि᭛डतप᭛ुडᳯरकः पᱧुष जो प᭛ुडᳯरक के समान ह ै

37.  पᱧुषः ऋषभ इव पᱧुषषᭅभः पᱧुष जो ऋषभ के समान ह ै

38.  पᲱ च ते महाय᭄ाः पᲱमहाय᭄ाः पाँच महाय᭄ 

39.  स᳙ च त ेऋषयः स᳙ऋषयः सात ऋिषयᲂ का समूह 

40.  पणᭅिनᳶमᭅता शाला पणᭅशाला पणᭅ से िनᳶमᭅत शाला 

41.  परश ुᮧहरणो रामः परशुरामः परश ुसे यᲦु राम 

42.  अ᳡यᲦुो रथः अ᳡रथः अ᳡ से यᲦु रथ  

43.  न ᮩाᳬणः अᮩाᳬण: ᮩाᳬण से इतर 

44.  न धमᭅः अधमᭅः धमᭅ से िवपरीत 

45.  न आ᭜मा अना᭜मा आ᭜मा से इतर 

46.  न ई᳡र अनी᳡र ई᳡र से इतर 

47.  न ᳫी न पुमान् नपुंसक न ᳫी न पᱧुष 
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48.  कुि᭜सता दिृ᳥ः कुदिृ᳥ः कुि᭜सत दिृ᳥ 

49.  िवᱧ᳍ः पᭃः िवपᭃः िवपरीत पᭃ 

50.  अनुगतः ᭭वारम ् अनु᭭वारः ᭭वर के पीछे जाने वाला 

rRiq#"k lekl ds vUrxZr gh f}xq lekl Hkh vR;Ur egÙoiw.kZ fo"k; gSA f}xq lekl esa iwoZin la[;kokpd
gksrk gS vkSj ogh f}xq lekl dh fo'ks"krk gksrh gSA f}xq lekl lewgokph vFkZ esa ,dRo ds çfriknu gsrq ç;qä
gksrk gS vkSj lkekU;r% ;g uiqaldfyax esa ç;ksx gksrk gSA

ᮓम स.ं लौᳰकक िवᮕह सामािसक श᭣द अथᭅ 

1.  ष᭛णां मातृणाम ्अप᭜यम ् षा᭛मातुरः   छः माताᲐ कᳱ स᭠तित 

2.  पᲱ गावः धनम ् पᲱगवधनः पाँच गायᲂ वाला धन  

3.  ᮢयणा ंभुवनानां समाहारः िᮢभुवनम् तीन भुवनᲂ का समूह 

4.  पᲱना ंगवां समाहारः पᲱगवम ् पाँच गायᲂ का समूह  

5.  ᮢयाणां लोकाना ंसमाहारः िᮢलोकᳱ तीन लोकᲂ का समूह 

6.  स᳙ानाम ्अ᮳ा ंसमाहारः स᳙ाहः सात ᳰदनᲂ का समूह 

7.  पᲱ सखायः िᮧयाः पᲱसखिᮧयः पाँच िᮧय िमᮢ  

8.  पᲱाना ंपाᮢाणां समाहारः पᲱपाᮢम ् पाँच पाᮢᲂ का समूह 

9.  चतुणाᲈ युगाना ंसमाहारः चतुयुᭅगम ् चार युगᲂ का समूह  

10.  अ᳥ानाम ्अ᭟यायाना ंसमाहारः अ᳥ा᭟यायी आठ अ᭟यायᲂ का समूह  

11.  पᲱाना ंवटानां समाहारः पᲱवटी पाँच वᭃृᲂ का समूह  

12.  दशाना ंअ᭣दाना ंसमाहारः दशा᭣दी दश वषᭅ  

13.  पᲱाना ंधेनूना ंसमाहारः पंचधेन ु पाँच धेनुᲐ का समूह  

14.  स᳙ाना ंखटवाना ंसमाहारः  स᳙ख᭗वम/्स᳙ख᭗वी सात खाटᲂ का समूह  

15.  अ᳥ाना ंत᭯णां समाहारः अ᳥तᭃम/्अ᳥तᭃी आठ तराशा ᱟए प᭜थरᲂ का समूह  

16.  अहं᳟  रािᮢ᳡ानयोः समाहारः अहोराᮢः ᳰदन और रािᮢ  

17.  सवाᭅ च आसौ रािᮢः सवᭅराᮢः सभी रािᮢयᲂ का समूह  

18.  प᭛ुया च आसौ रािᮢः प᭛ुयराᮢः प᭛ुय रािᮢ 

19.  ितसृणां राᮢीणां समाहारः िᮢराᮢम् तीन रािᮢयᲂ का समूह 

20.  नवानाम ्राᮢीणां समाहारः नवराᮢम ् नौ रािᮢयᲂ का समूह  
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21.  परमः चासौ राजा परमराजः परम राजा 

22.  महान् चासौ राजा महाराजः महान् राजा 

23.  रा᭄ः सखाः राजसखः राजा का िमᮢ  

24.  कृ᭬ण᭭य सखाः कृ᭬णसखः कृ᭬ण का िमᮢ  

25.  ᳇ ेअंगुली ᮧमाण᭭य ᳇यंगुलम ् दो अंगुल ᮧमाण वाली लकड़ी 

bl izdkj izLrqr ys[k esa lekl ds Lo:i] izdkj ,oa fo'ks"kr% rRiq:"k lekl vkSj mlds deZ/kkj; ,oa
f}xq vkfn Hksnksa ds iz;ksx ij fopkj fd;k x;k gSA blh izdkj vkxkeh ys[k esa 'ks"k cgqozhfg vkSj }U}
lekl&izdkjksa ds Lo:i ,oa iz;ksx ij fopkj fd;k tk,xkA

vuqokn

1- uxjxkeh yksd;kusu uxja xPNfrA

¼uxjxkeh yksdokgu ls uxj tkrk gSA½

2- l% 'kadqyk[k.M% vfLrA

¼og ljkSrs ls dkVk gqvk VqdM+k gSA½

3- losZ"kq jk"Vªfgra ç/kkue~A

¼lHkh esa jk"Vªfgr ç/kku gSA½

4- v= pksjHk;efLrA

¼;gk¡ pksj dk Hk; gSA½

5- egkjkt% v= vkxPNfrA

¼egkjkt ;gk¡ vkrs gSaA½

6- Hkxoku~ fo".kq% f="kq yksds"kq ijeiq#"k% vfLrA

¼Hkxoku~ fo".kq rhuksa yksdksa esa ije iq#"k gSaA½

7- vL; egkfo|ky;L; çkpk;Z% laL—rK% vfLrA

¼bl egkfo|ky; ds çkpk;Z laL—r ds Kkrk gSaA½

8- v"Vk/;k;h O;kdj.kL; ç/kkuxzUFkks vfLrA

¼v"Vk/;k;h O;kdj.k dk ç/kku xzUFk gSA½

9- vtqZu% tuest;L; çfirkegks vfLrA

¼vtqZu tuest; ds çfirkeg gSaA½

10- l% lIrkgi;ZUr dk;aZ djksfrA

¼og lIrkgi;ZUr dk;Z djrk gSA½
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