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सारांश
मच्छर दनुिया के उष्णकटिबधंीय और समशीतोष्ण क्षेत्रों में फैल ेहुए हैं, इनकी 3500 प्रजातिया ंज्ञात हैं, और 

कई और अभी खोजी और वर्णित की जानी हैं। वर्ष 2022 में राष्ट्रीय वके्टर जनित रोग नियतं्रण कें द्र (NCVBDC) 
की एक रिपोर्ट के अनसुार, राजस्थान में भारत में डेंग ूके चौथ ेसबस ेज्यादा मामल ेदर्ज किए गए, जो राजस्थान में 
मच्छरों की एक बडी आबादी को दर्शाता है जो उल्लेखनीय चिकित्सीय महत्व प्रदर्शित करता है। उपलब्ध साहित्य 
और प्रकाशित आकंड़ों के अनसुार 5 पीढ़ी स े23 प्रजातिया ंअर्थात एडीज, एनोफिलीज, आर्मिगरेेस, क्यूलके्स और 
सोरोफोरा राजस्थान स ेदर्ज की गई।ं सबस ेविविध जीनस एनोफिलीज था जिसमें 11 विभिन्न प्रजातिया ंथीं और 
उसके बाद क्यूलके्स 7 प्रजातियों के साथ था। यह निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि राजस्थान में मच्छरों की एक 
बडी विविध आबादी है।

हेमिप्टेरा परिवार विभिन्न रूपात्मक अनकुूल नों के सचंय के कारण सफल शिकारी के रूप में विकसित हुए 
हैं। हेमिप्टेरा के जबड ेशिकार के ऊतकों को लगातार काटन ेके लिए डिज़ाइन किए गए हैं। इसलिए उनका शिकारी 
व्यवहार और भोजन ततं्र उन्हें जैव-नियतं्रण एजेंटों के रूप में उपयोग करन ेमें सहायक होत ेहैं। शिकारी हेमिप्टेरा 
परिवार राजस्थान के जलीय पारिस्थितिक ततं्रों में प्रचरु मात्रा में पाए जात ेहैं। उनकी प्रचरुता दर्शाती है कि राजस्थान 
का पर्यावरण उनके अस्तित्व और विकास के अनकुूल  है। इसलिए, उन्हें उन क्षेत्रों में भी लाया जा सकता है जहा ँव े
प्राकृति क रूप स ेनहीं पाए जात ेहैं और मच्छरों की आबादी को नियतं्रित करन ेमें एक प्रमखु कारक हो सकत ेहैं।
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Abstract
Mosquitoes are distributed all around tropical and temperate areas of the world, 3500 species are 

known, and many more are yet to be found and described. According to a report from National Center 
for Vector Borne Diseases Control (NCVBDC) in year 2022, Rajasthan recorded fourth highest cases of 
dengue in india, indicating a large mosquito population in Rajasthan that exhibits notable medical im-
portance. According to the available literature and published data 23 species from 5 genera viz. Aedes, 
Anopheles, Armigeres, Culex and Psorophora were recorded from Rajasthan. Most diverse genus was 
Anopheles with 11 different species followed by Culex with 7 species. It can be concluded that Rajas-
than has a large diversified population of mosquitoes, Invasion and outbreak of Mosquito population 
has also been recorded from the western part of Rajasthan due to extensive canalization and developed 
water storage facilities, so management of their population is required. 

Hemipteran families have evolved as successful predators due to the accumulation of differential 
morphological adaptations. Hemipteran mandibles are designed to cut continuously into the prey tis-
sues. So their predatory behavior and feeding mechanisms aid in their use as biocontrol agents. The 
predatory Hemipetran families are abundant in the aquatic ecosystems of Rajasthan, their abundance 
indicates that the environment of Rajasthan is in favor of their survival and growth, so they can be intro-
duced in the areas where they are not found naturally and can be a major factor in managing mosquito 
populations.

मखु्य शब्द:  मच्छर विविधता, हेमिप्टेरा, शिकारी व्यवहार, जैव नियतं्रण।
Key Words: Mosquito Diversity, Hemipteran, Predatory Behavior, Bio control.

परिचय  
उत्तर-पश्चिमी भारत में स्थित राजस्थान, भारत का 

सबस ेबडा राज्य है।[1] इसका क्षेत्रफल 23.3 स े30.12 
N अक्षांश और 69.30 स े78.17 E देशातंर है। इसलिए, 
इसके सबस ेदक्षिणी हिस्से स ेकर्क  रेखा गजुरती है।[2] यह 
अर्ध-शषु्क स ेशषु्क स्थानों में है, लकेिन इसकी जलवाय ु
उपोष्णकटिबधंीय है। शषु्क क्षेत्र होन े के बावजदू, 
राजस्थान अपन े विविध भौगोलिक विभाजनों में बहुत 
स े स्थिर जलीय पारिस्थितिकी ततं्र और अविश्वसनीय 
जैव विविधता स ेपरिपूर्ण है। इसमें तालाब, झीलें, बड े
जलाशय और जलभराव वाल े क्षेत्र सहित तीन लाख 
हेक्टेयर जल-फैलाव क्षेत्र शामिल हैं।[3]

मच्छरों का स्वभाव विश्वव्यापी होता है। व ेदनुिया 
के उष्णकटिबधंीय और समशीतोष्ण क्षेत्रों में फैल े हुए 
हैं, उनकी 3500 प्रजातिया ँज्ञात हैं और कई और अभी 
भी खोजी और वर्णित की जानी बाकी  हैं।[4] कुल 50 
वशंो की 404 प्रजातिया ँ भारत स े दो उप-कुलों के 
अतंर्गत दर्ज की गई ं हैं।  कुलिसिनईे (Culicinae) 
341 प्रजातियों के साथ प्रथम स्थान पर है, उसके बाद 
एनोफ़े लिनईे (Anophelinae) 63 प्रजातियों के साथ 
द ूसरे स्थान पर है।[5] राष्ट्रीय वके्टर जनित रोग नियतं्रण 
कार्यक्रम (NCVBDC) की वर्ष 2022 की एक रिपोर्ट 

के अनसुार, भारत में राजस्थान डेंग ूके दर्ज  मामलों में 
चौथ े स्थान पर रहा हैं।[6] हेमिप्टेरा “असली कीड़ा” 
(True Bugs) का एक गण है जिसमें 80,000 स े
अधिक प्रजातिया ं शामिल हैं।[7] हेमिप्टेरा इन्फ्राऑर्डर 
गरेोमोर्फा (Gerromorpha) और नपेोमोर्फा 
(Nepomorpha) में अर्ध-जलीय और जलीय कीड़ा 
शामिल हैं जिन्हें अक्सर जैव नियतं्रक प्रतिनिधि के रूप 
में उपयोग में लिया जाता है।[8] हेमिप्टेरा और मच्छरों 
के बीच शिकार-शिकारी सबंधं (Prey-Predatory 
Interaction) एक ऐसा पहलू है जो मच्छरों की 
आबादी को प्रबधंित करन ेमें मदद कर सकता है।[9]

कार्यप्रणाली
यह व्यवस्थित समीक्षा निम्नलिखित चरणों स ेशरुू 

की गई: 
चरण 1 समय क्षितिज: इस अध्ययन में राजस्थान में 

मच्छर विविधता स ेसबंधंित अध्ययनों की प्रमखु अवधि 
को शामिल किया गया है। इसमें 2001 स े2023 तक 
मच्छर विविधता साहित्य को शामिल किया गया है।

चरण 2 आँकड़ा संग्रह, शोध पत्रिकाओं और 
लखेों का चयन: साहित्य सर्वेक्षण के लिए, सबस े
अधिक इस्तेमाल किए जान े वाल े आकँड़ा सगं्रह जैस े
गगूल स्कॉलर, पबमडे, साइसं डायरेक्ट का उपयोग 

मोहित सिंह, विनोद कुमारी, शशि मीना, आसिफ खान एव ंराकेश कुमार लाटा, “राजस्थान के जलीय और अर्ध जलीय...”



138	 ;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/ tuZy foKku izdk'k] ISSN% 1549&523&X] o"kZ 22] vad 4] vDVwcj&fnlEcj] 2024

UGC-CARE Listed Research Journal ISSN: 1549-523-X, VIGYAN PRAKASH : Research Journal of Science and Technology, Year 22, Issue 4, Oct.-Dec., 2024

किया गया है। मच्छरों की विविधता और उनके प्रबधंन का विषय शोधकर्ताओ ंके बीच रुचि का विषय रहा है, 
लकेिन उनके प्रकाशन विभिन्न पत्रिकाओ ंमें बिखरे हुए हैं। इसलिए खोज को व्यापक बनान ेऔर सभी उपलब्ध 
प्रकाशनों को आच्छादित करन ेके लिए, विशिष्ट पत्रिकाओ ंकी सूची का चयन नहीं किया गया। विविधता कार्यक्षेत्र 
में कई पत्रिकाओ ंको देखा गया। मच्छरों की विविधता व उनका नियतं्रण रुचि का विषय था, इसलिए राजस्थान में 
मच्छरों की विविधता, राजस्थान में वके्टर जनित रोग, मच्छरों की आबादी का जैविक नियतं्रण जैस ेव्यापक शब्दों 
का उपयोग किया गया है ताकि यह सनुिश्चित किया जा सके कि प्रासगंिक साहित्य छूट न जाए। मखु्य शब्द खोज 
के अलावा, मच्छरों का शिकार, शिकारी हेमिप्टेरा, जैव नियतं्रण प्रतिनिधि के रूप में हेमिप्टेरा, राजस्थान के जलीय 
कीट, मच्छरों की बहुतायत जैस ेशब्दों का इस्तेमाल किया गया। इन शब्दों का इस्तेमाल करके, प्रासगंिक सदंर्भ वाल े
लखेों का चयन किया गया।

चरण 3 लखे वर्गीकरण और विश्लेषण: इस चरण में दो अलग-अलग विषयों के अनसुार चयनित लखेों का 
वर्गीकरण किया गया, अर्थात राजस्थान में मच्छरों की विविधता और मच्छर जैव नियतं्रण प्रतिनिधि के रूप में 
हेमिप्टेरा की क्षमता।

यहा ँमच्छरों की विविधता स ेसबंधंित लखे प्राप्त हुए, जिनमें स ेअधिकाशं मच्छर जनित बीमारियों के प्रकोप 
के अध्ययन स ेसबंधंित थ;े साथ ही, राजस्थान के पश्चिमी क्षेत्र में नहरीकरण के कारण मच्छरों की बढ़ती आबादी 
और विविधता पर चर्चा करन ेवाल ेकुछ अध्ययन भी शामिल थ।े इसमें मच्छरों की आबादी को नियतं्रित करन ेके 
लिए जैविक द ृष्टिकोण, हेमिप्टेरा गण की शिकारी प्रकृति  और मच्छरों और हेमिप्टेरा के बीच सबंधंों पर कें द्रित लखे 
शामिल हैं। 

जाँच – परिणाम और व्याख्या
राजस्थान में प्रकाशित आकंड़ों के आधार पर मच्छर विविधता की वर्तमान स्थिति: राजस्थान के सदंर्भ में, 

मच्छर विविधता के दस्तावजेीकरण के लिए राजस्थान के विभिन्न भौगोलिक क्षेत्रों में अलग-अलग अध्ययन किए 
गए, मच्छर विविधता का सकंलन तालिका 1 में प्रलखेित है।

उपलब्ध साहित्य और प्रकाशित आकंड़ों के अनसुार, राजस्थान में 5 वशंो; एडीज, एनोफिलीज, आर्मिगरेेस, 
क्यूलके्स और सोरोफोरा की 23 प्रजातिया ंदर्ज की गई ं(तालिका 1)। 11 विभिन्न प्रजातियों के साथ एनोफिलीज  
सबस ेविविध वशं है, उसके बाद क्यूलके्स  है जिसमें 7 प्रजातिया ंथीं (चित्र: 1)। तालिका 1 स ेयह निष्कर्ष निकाला 
जा सकता है कि राजस्थान में मच्छरों की एक बडी विविधतापूर्ण आबादी है।

तालिका 1: राजस्थान के विभिन्न भौगोलिक क्षेत्रों स ेदर्ज मच्छरों की प्रजातियाँ
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तालिका 1. राजस्थान के विभिन्न भौगोलिक क्षेत्रों स ेदर्ज मच्छरों की प्रजातियाँ

क्र. स.ं प्रजातियाँ वितरण सदंर्भ
1 एडीस एजिप्टी जोधपरु. कोटा, बाड़मरे, जालौर [10-19]
2 एडीज़ एल्बोपिक्टस जोधपरु, कोटा, बाड़मरे, जालौर [11-14], [16-18]
3 एडीस विटेटस जोधपरु, कोटा, बाड़मरे, बीकानरे, 

जालौर
[10-12], [14], [16-18]

4 एनोफिलिस एन्युलरेिस बीकानरे, जैसलमरे, कोटा, 
बाड़मरे, जालौर

[10], [11], [16], [20-23]

5 एनोफिलिस 
कुलिसिफेसीस

जैसलमरे, पाली, सिरोही, जोधपरु, 
श्रीगगंानगर, बीकानरे, बाड़मरे, 
कोटा, जालौर

[10], [11], [16], [20-26]

6 एनोफ़ेल ीज़ फ़्लूविटैलिस कोटा, बाड़मरे, बीकानरे, जोधपरु, [10], [11], [22]
7 एनोफिलिस मैक्यूलैटस जालोर, बाड़मरे [16]
8 एनोफ़ेल ीज़ मिनिमस जोधपरु [10]
9 एनोफ़ेल ीज़ पल्चेरिमस बीकानरे, जालौर, बाड़मरे [10], [16]
10 एनोफ़ेल ीज़ स्टेफ़ें सी जोधपरु, जैसलमरे, अलवर, 

कोटा, बाड़मरे, बीकानरे, जालौर
[10-12], [16], [20-27]

11 एनोफिलिस सबपिक्टस जोधपरु, बीकानरे, जैसलमरे, 
कोटा, बाड़मरे, जालौर

[10-12], [16], [20-23], [25], 
[26]

12 एनोफिलिस सुडंाइकस कोटा, बाड़मरे [11]
13 एनोफ़ेल ीज़ तरुखडुी जालोर, बाड़मरे [16]
14 एनोफिलिस वगेस कोटा, बाड़मरे, जालौर [11], [16], [22]
15 आर्मिगरेेस सबाल्बेटस कोटा, बाड़मरे, जोधपरु [11], [12]
16 क्यूलके्स एनलस कोटा, बाड़मरे [11]
17 क्यूलके्स गलेिडस कोटा, बाड़मरे, जोधपरु, बीकानरे, 

जालौर
[10-13], [16]

18 क्यूलके्स स्यूडोविष्णुई कोटा, बाड़मरे, जोधपरु, बीकानरे [10-12]
19 क्यूलके्स 

क्विंक्वेफैसिआटस
जोधपरु, कोटा, बाड़मरे, जालौर [10-12], [16]

20 क्यूलके्स ट्राइटेनियोरिंचस कोटा, बाड़मरे, जालौर [10], [11], [16]
21 क्यूलके्स वगेन्स कोटा, बाड़मरे, जोधपरु [11], [12]
22 क्यूलके्स व्हाइटी कोटा, बाड़मरे, जोधपरु [11], [12]
23 सोरोफोरा कोलम्बिया बासंवाड़ा [27]
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जैव नियंत्रक एजेंट के रूप में हमेिप्टेरा की 
क्षमता

मच्छरों के अडं,े लार्वा और प्यूपा अवस्था जलीय 
होत े हैं, इसलिए य े कई जलीय अकशरेुकी जीवों के 
लिए सामान्य भोजन स्रोत हैं।[28] हेमिप्टेरा और मच्छरों 
के बीच परस्पर क्रिया को समझन ेके लिए कई अध्ययन 
किए गए, जिनमें प्रयोगात्मक निष्कर्ष भी शामिल 
हैं।[29] इन-विट्रो (In-vitro) में किए गए एक प्रयोग 
में हेमिप्टेरान कुल नोटोनके्टिडी को एनोफिलीज लार्वा 
के लिए आक्रामक शिकारी कुल के रूप में बताया 
गया था।[30] कोरिक्सिडी (Water boatmen), 
नोटोनके्टिडी (Backswimmers), बलेोस्टोमैटिडी 
(Giant water bugs) जैस े हेमिप्टेरा कुल मच्छरों 
के लार्वा के शिकारी हैं।[9] कोरिक्सिडी, नोटोनके्टिडी, 
बलेोस्टोमटेिडी राजस्थान में प्रचरु मात्रा में हैं, इसलिए उन्हें 
उन क्षेत्रों में पशे किया जा सकता है जहा ंव ेस्वाभाविक 
रूप स ेनहीं पाए जात ेहैं। अत: व ेमच्छरों की आबादी के 
प्रबधंन में एक प्रमखु कारक हो सकत ेहैं।

निष्कर्ष
मच्छरों न ेमानव जाति को बहुत नकुसान पहुंचाया 

है, इसलिए उनकी आबादी को नियतं्रित करन े के लिए 
कई तरीके अपनाए गए है। लकेिन उनमें स े अधिकाशं 
टिकाऊ नहीं हैं। पारंपरिक तरीकों के प्रति मच्छर धीरे-
धीरे अधिक सक्षम हो गए हैं। जैविक नियतं्रण, आईपीएम 
(IPM) में, उनके आक्रामक व्यवहार को नियतं्रित कर 
सकता है। राजस्थान में कोरिक्सिडी, नोटोनके्टिडी और 
बलेोस्टोमटेिडी जैस े शिकारी कुलों के साथ एक विविध 
जलीय और अर्ध-जलीय हेमिप्टेरा आबादी मच्छरों के 
जैविक नियतं्रण प्रतिनिधि के रूप में हेमिप्टेरा के उपयोग 
की सभंावनाओ ंको निर्धारित करन ेवाला प्रमखु कारक है।
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