
;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/ tuZy foKku izdk'k] ISSN% 1549&523&X] o"kZ 22] vad 4] vDVwcj&fnlEcj] 2024	 93

'kks/ i=k/Research Paper

राजस्थान में कृषि कीट प्रबंधन 
Agricultural Pest Management in Rajasthan 

शशि मीना¹ एव ंपूजा मीना2

Shashi Meena¹ and Pooja Meena2 
1, 2Department of Zoology, University of Rajasthan, Jaipur, Rajasthan 

1drshashimeena15@gmail.com, 2poojajundiyaa@gmail.com

https://doi.org/10.5281/zenodo.18556192

सारांश
राजस्थान भारत का सबस ेबडा राज्य है। राज्य अपन ेविविध कृषि -जलवाय ुक्षेत्रों और विशाल कृषि  क्षेत्रों में 

कीट प्रबधंन के कारण कई गभंीर चनुौतियों का सामना कर रहा है। कीट मानव समाज में शारीरिक, मानसिक और 
आर्थिक चनुौतियों के रूप में बहुत लबं ेसमय स ेमौजदू हैं। कीटों की अधिकता को कभी-कभी कीट सकं्रमण के 
रूप में रिपोर्ट किया जाता है, विशषे रूप स ेराजस्थान में, जैस ेटिड्डियों के हमल ेऔर सकं्रमण और अन्य फसल कीट 
आबादी। कृषि  कीट प्रकोप अध्ययन कृषि  में विभिन्न फसलों में प्रचलित कीटों के प्रकार, फसल उत्पादकता पर उनके 
प्रभाव और किसानों और कृषि  अधिकारियों द्वारा कीट सकं्रमण को कम करन ेके लिए अपनाई गई रणनीतियों की 
जाचं करता है। एक्रिडिड परिवार की विभिन्न प्रजातिया ँनियमित रूप स ेविभिन्न कृषि  फसलों और चरागाह भूमि को 
भारी नकुसान पहुँचाती हैं। यह शोध जलुाई 2021 स ेदिसबंर 2022 तक राजस्थान के जयपरु जिल ेके दक्षिणी क्षेत्र में 
किया गया, जिसमें टिड्डी प्रजातियों की सरंचना, उनकी जनसखं्या गतिशीलता, घनत्व और वनस्पति के नकुसान की 
निगरानी के लिए विभिन्न स्थलों स ेनमनू ेएकत्र किए गए। सर्वेक्षण क्षेत्र में Hieroglyphusbanian (Acrididae: 
Orthoptera) सबस ेप्रचरु प्रजाति बताई गई, जिस ेकृषि  क्षेत्र में अधिकाशं फसल क्षति के लिए ज़िम्मेदार ठहराया 
गया। इसके बाद क्रमशः Spathosternumpraciniferum और Acridaturrita प्रजातिया ँ रहीं। सभी 
रिपोर्ट किए गए कीट एक्रिडिड परिवार के ऑर्थोप्टेरा वशं के थ,े जिसमें अधिकाशं शाकाहारी कृषि  कीट शामिल हैं। 
सभी बाजरे के खतेों, मौसमी फसलों और सब्जियों में भी गभंीर सकं्रमण देखा गया। Hieroglyphusbanian के 
91% सकं्रमण विभिन्न फसलों पर दर्ज किए गए, Spathosternumpraciniferum और Acridaturrita 
क्रमशः 7% और 2% के लिए जिम्मेदार थ।े इस अध्ययन न ेपषु्टि की कि जलवाय ुकारक कीट प्रकोप स ेमहत्वपूर्ण 
रूप स ेसबंधंित थ,े और उनके प्रभाव का आकलन किया गया था। गर्मी के मौसम में यह कीट एक दरु्लभ प्रजाति 
पाया गया, जबकि मानसून के मौसम में इसकी चरम स्थिति देखी गई। यह खोज टिड्डी जोखिम पूर्वानमुान के लिए 
महत्वपूर्ण जानकारी प्रदान करती है, जो टिड्डी जोखिम मानचित्र तयैार करन,े प्रकोप की तीव्रता का अनमुान लगान े
और एक एकीकृत कीट प्रबधंन योजना विकसित करन ेके लिए लाभदायक है। क्षेत्र सर्वेक्षणों, किसानों के साथ 
साक्षात्कार, सरकारी रिपोर्टों और वैज्ञानिक साहित्य के विश्लेषण के सयंोजन के माध्यम स,े इस अध्ययन का उद्देश्य 
राजस्थान में कृषि  कीट प्रबधंन की गतिशीलता में अतंर्दृष् टि प्रदान करना है।
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Abstract
Rajasthan is the largest state in India. The State faces several significant challenges due to pest 

management in its diverse agro-climatic zones and vast agricultural areas. Insects have been present 
in human society for a very long time in the form of physical, mental and economic challenges. Pest 
overpopulation is sometimes reported as pest infestation, especially in Rajasthan, e.g. locust attacks 
and infestation and other crop pest populations. An agricultural pest outbreak study examines the types 
of pests prevalent in various crops in agriculture, their impact on crop productivity, and the strategies 
adopted by farmers and agricultural authorities to reduce pest infestation. Various species of the family 
Acrididae regularly cause heavy damage to a variety of agricultural crops and grazing land. Sometimes 
they show possible attacks on particular crops. The research was conducted from July 2021 to Decem-
ber 2022 in the southern region of Jaipur district of Rajasthan, in which various sites were sampled to 
monitor the grasshopper species composition, their population dynamics, density and loss of vegeta-
tion. Hieroglyphusbanian (Acrididae: Orthoptera) was reported as the most abundant species in the 
survey area, accounting for most of the crop damage in the agricultural sector. This was followed by 
Spathosternumpraciniferum and Acridaturrita species respectively. All reported insects belonged to the 
genus Orthoptera of the family Acrididae, which includes most herbivorous agricultural insects. Severe 
infection was also observed in all millet fields, seasonal crops and vegetables. While 91% of Hierogly-
phusbanianinfections were reported on different crops, Spathosternumpraciniferumand Acridaturrita 
accounted for 7% and 2% respectively. This study confirmed that climatic factors were significantly 
related to insect outbreaks, and their impact was assessed. The insect was found to be a rare species dur-
ing the summer season, while the peak was reported during the monsoon season. This finding provides 
important information for locust risk forecasting, which is beneficial for preparing locust risk maps, 
predicting outbreak intensity and developing an integrated pest management plan. Through a combina-
tion of field surveys, interviews with farmers, government reports and analysis of scientific literature, 
the study aims to provide insights into the dynamics of agricultural pest management in Rajasthan.

मखु्य शब्द: एक्रिडिड, टिड्डी, कीट, कृषि , टिड्डा प्रकोप।
Key Words: Acrididae, Grasshopper, Pests, Agriculture, Grasshopper outbreak.

परिचय
टिड्डा,ऑर्थोप्टेरा गण के एक्रिडिड कुल के सदस्य हैं, 

और पारिस्थितिकी ततं्र में महत्वपूर्ण हैं।[7] इन्हें आमतौर 
पर बहुभक्षी कीट के रूप में जाना जाता है, लकेिन व े
अन्य पारिस्थितिक कार्यों, जैस ेकि पोषक तत्व चक्रण, 
परागण, खाद्य जाल और पौधों के विकास में भी भूमिका 
निभात ेहैं।[32] य ेघास के मैदानी पारिस्थितिकी ततं्र के 
स्वास्थ्य का एक अच्छा पारिस्थितिकीय सूचक भी हैं। 
कृषि  क्षेत्रों में टिड्डों की जनसखं्या में वार्षिक जलवाय ु
और क्षेत्रों के अनसुार परिवर्तन को देखा जा सकता है।[4]

टिड्डा, दनुियाभर के कई देशों में बाजरे का एक सभंावित 
कीट है।[2,9,10,12,23]

आवासीय स्तर पर ऑर्थोप्टेरा प्रजातियों की 
समृद्धि और प्रचरुता को अजैविक घटकों, भूमि उपयोग 
और वनस्पति सरंचना भी प्रभावित करती है। भरपूर वर्षा 

और वार्षिक हरियाली के विकास स ेकीट की आबादी 
तजेी स ेबढ़ती है, और एक या दो महीन ेके भीतर होपर 
और वयस्कों के छोटे समहू बनाकर प्रकोप की स्थिति 
पैदा करती है। टिड्डे जैविक और अजैविक घटकों के 
प्रति अलग-अलग प्रतिक्रिया प्रदर्शित करत े हैं क्योंकि 
व ेमौसम और खाद्य वरीयता में भिन्न होत ेहैं।[16] पिछल े
कुछ वर्षों के आकंड़ों स ेपता चलता है कि सूक्ष्म जलवाय ु
परिवर्तन कीटों की जनसखं्या और प्रकोप का सबस ेबडा 
कारण है। कीटों  के विकास में तापमान महत्वपूर्ण कारक 
है, और वैश्विक जलवाय ु परिवर्तन इस तरह के प्रकोप 
में महत्वपूर्ण भूमिका निभात े हैं।[20,33] परिणामस्वरुप, 
जलवाय ु मापदंडों और कीटों के मौसमी प्रतिक्रियाओ ं
को उनकी प्रचरुता के साथ - साथ उनकी प्रकोप की 
स्थिति के बीच सबंधंों का अधिक गहन अवलोकन 
आवश्यक है। 
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विश्व के कई हिस्सों में Hierogly-phusbanian 
प्रमखु एक्रिडिड कीट के रूप में विकसित हुआ है; जैस े
कि पड़ोसी देश, पाकिस्तान में भी य ेप्रमखु कीट के रूप 
में वर्णित किया गया है, जो कभी कभी प्रकोप और झुडं 
जैस ेपरिदशृ्य का कारण बनता है।[1,2,11,14,24] भारत में भी 
Hieroglyphusbanian को हरियाणा, गजुरात और 
हिमाचल प्रदेश के साथ-साथ राजस्थान के रेगिस्तान 
दक्षिणी वागड़ और अरावली क्षेत्र में बाजरा, तिल और 
मक्के  के एक प्रमखु कीट के रूप में बताया गया है।[1,13,21] 
कृषि  क्षेत्रों में फसलों पर गभंीर सकं्रमण के मामलों में पौधों 
की सभी पत्तियों को टिड्डोंद्वारा खाकर नष्ट कर दिया जाता 
है।[22] प्रकोप की उत्पत्ति और सकं्रमण को समझन ेके लिए, 
प्रकोप के दौरान और उसके बाद की जनसखं्या प्रजातिया ं
के सयंोजन और पौधों के नमनू ेकी आवश्यकता होती है। 
आवासीय स्तर पर, अजैविक कारक, भूमि उपयोग और 
वनस्पति सरंचना भी ऑर्थोप्टेरा प्रजातियों की समृद्धि और 
प्रचरुता को प्रभावित करत े हैं। भरपूर वर्षा और वार्षिक 
हरियाली के विकास स ेकीट की आबादी तजेी स ेबढ़ती है, 
जो एक या दो महीन ेके भीतर होपर और वयस्कों के छोटे 
समहू बनाकर प्रकोप की स्थिति पदैा करती है। टिड्डे मौसम 
और खाद्य वरीयता के कारण जैविक और अजैविक सामग्री 
के प्रति अलग-अलग प्रतिक्रिया दिखात े हैं।[20] पिछल े
कुछ वर्षों के आकंड़ों स ेपता चलता है कि सूक्ष्म जलवाय ु
परिवर्तन कीटों की जनसखं्या और प्रकोप का सबस ेबडा 
कारण है।[5] रासायनिक कीटनाशकों द्वारा जैविक शत्रुओ 
पर नकारात्मक प्रभाव पड़ता है, जो कि भविष्य में कीट के 
विकास में सकारात्मक योगदान देता है।[10]

हाल ही में राजस्थान के जयपरु में बाजरे की खतेों में 
टिड्डों का प्रकोप देखा गया है। जयपरु के दक्षिणी क्षेत्र में 
कृषि  खतेों में एक अध्ययन के दौरान टिड्डों की प्रजातियों 
की वनस्पति और प्रचरुता का नमनूा लिया गया। अध्ययन 
में कीट न े प्रकोप के दौरान बाजरे, मूगंफली, तिल और 
ज्वार को नकुसान पहुंचाया और शीत ऋत ु में टिड्डों की 
जनसखं्या में कमी का कारण भी पता लगाया गया। यह 
शोध पत्र दो वर्षों (2021-22) में टिड्डों की आबादी के 
घनत्व सरंचना और कृषि  फसलों को होन ेवाल ेनकुसान 
के जोखिम के बीच सबंधं का अध्ययन करता है। कीटों  
के सामान्य जनसखं्या के स्तर और फसल के नकुसान की 
चतेावनी देन ेस ेकिसानों के लिए पिछल ेवर्ष की आबादी 

के आधार पर कीट नियतं्रण रणनीतियों पर निर्णय लनेा 
अधिक सभंव हो जाता है।

सामग्री और विधियाँ
अध्ययन क्षेत्र: यह अध्ययन दक्षिणी जयपरु के 

कृषि  पारिस्थितिकी ततं्र पर था, जो राजस्थान के उत्तर-
पूर्वी क्षेत्र के अर्ध-शषु्क पूर्वी मैदान में स्थित है। प्रस्तुत 
विश्लेषण मखु्य रूप स ेजयपरु जिल ेस े30 किलोमीटर दरू 
बस्सी नगर पालिका के ग्यारह क्षेत्रों में किया गया था, जहा ं
टिड्डों का प्रकोप देखा गया था (GPS coordinates: 
26.781436 N 76.182680 E to 26.840923 
N 76.188859 E)।यहा ँऔसत तापमान 40.6 डिग्री 
सले्सियस था और 6.2 डिग्री सले्सियस था। जिल े में 
औसत वार्षिक वर्षा 564 मिमी है। रेतीली दोमट एक 
प्रमखु मिट्टी प्रकार है। इस जगह पर बाजरा, तिल ज्वार, 
मक्का, मूगंफली और दालों की मिश्रित फसलें थीं, साथ 
ही बैंगन, पत्तागोभी, फूल गोभी, टमाटर, मटर, मिर्च और 
कई अन्य महत्वपूर्ण सब्जिया ंउगाई जाती हैं।

सर्वेक्षण और नमूनाकरण: जलुाई 2021 स े
दिसबंर 2022 तक टिड्डों की आबादी का अनमुान लगान े
के लिए एक सर्वेक्षण किया गया। यह सर्वेक्षण जयपरु 
जिल ेमें बस्सी नगर पालिका के 11 अलग-अलग स्थानों 
(n = 11) में किया गया। य े स्थान बासखोह, भरुला, 
राजवास, रोजवारी, श्रीनगर, चितोरी, उगावा, रामपरुा, 
लालावाला, तिलपट्टी और राजपरुा में थ,े जहा ं टिड्डों न े
बाजरे की फसल के खतेों पर हमला किया था (चित्र 1)। 
प्रत्येक स्थान पर कुछ खते चनु ेगए और फसलों, पत्तियों 
और कीटों की आबादी की जाचं की गई। सभी स्थानों 
पर पाचँ भखूडंों स ेआकंड़ ेएकत्र किए गए। पखवाड़ ेमें 
07.00 स े12.00 के बीच खतेों में कूदन ेऔर विश्राम 
करन ेवाल ेटिड्डों की सखं्या का आकलन किया गया था। 
2×10 वर्ग मीटर के गोलों में टिड्डों का नमनूा बनाया गया 
था। खतेों में कीट जाल स े झाडू़ लगाया गया था और 
हाथ स ेचनुा गया था। प्रति वर्ग मीटर क्षेत्र में टिड्डों की 
आबादी का अनमुान लगान े के लिए इन आकंड़ों को 
औसत किया गया था। दैनिक न्यूनतम स े अधिकतम 
तापमान, वर्षा और आर्द्रता जैस े जलवाय ु कारकों को 
एक ही अवधि में मापा गया। किसानों के साक्षात्कारों स े
भी कुछ जानकारी मिली और प्रमाणित हुई।
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चित्र 1. जयपरु जिल ेमें 2021 और 2022 में टिड्डों की आबादी के नमून ेलिए गए स्थान

आँकड़ा संग्रह: हवाई जाल के माध्यम स ेएकत्रित 
टिड्डों को विभिन्न कृषि  क्षेत्रों स े शषु्क सरंक्षण और 
पहचानन े के लिए प्रयोगशाला में लाया गया। विभिन्न 
कीट प्रजातियों को खतेों में पाया गया और वीडियो 
ट्रांसके्ट द्वारा रिकॉर्ड किया गया। जनसखं्या की फिर स े
पषु्टि करन ेके लिए किसानों स ेपिछल ेवर्ष की जनसखं्या 
की जानकारी ली गई।अध्ययन के पहल े वर्ष में 
भमूडंलीयस्थिति निर्धारण प्रणाली (जीपीएस) निर्देशाकं 
दर्ज़ किए गए और अगल ेवर्ष उनकी निगरानी की गई।	

कीट पहचान: एकत्रित टिड्डों के नमनूों को विभिन्न 
प्रयोगशाला प्रक्रियाओ ं (मारना, सखुाना, ब्रश करना, 
पिन करना, अकंन और पहचान) के लिए तयैार किया 
गया। वर्गीकरण सिद्धांत द्वारा प्रजाति स्तर पर पहचान 
की गई है।[8,17,27] इसके साथ ही एक ऑनलाइन डाटाबसे 
Orthoptera Species File (Online version 
5.0/5.0) और महाराणा प्रताप कृषि  और प्रौद्योगिकी 
विश्वविद्यालय, उदयपरु स ेवर्गीकरण विशषेज्ञों के साथ 
वर्गीकरण पूरा किया गया। कीट प्रकोप का पहला 
उल्लेखनीय प्रमाण 2020 में खोजा गया था, लकेिन 
नमनू ेकी पहचान Hieroglyphusbanianके रूप में  

2021 में जोधपरु में टिड्डी चतेावनी सगंठन (LWO) में 
प्रामाणिक रूप स ेकी गई।	

आँकड़ा विश्लेषण: टिड्डों की आबादी (n=11) 
की तलुना लगातार दो वर्षों (2021-22) में t-test 
का उपयोग करके की गई; इसके अलावा, दोनों वर्षों 
में कीट घनत्व का अवलोकन भी किया गया था, 
जिसस े आबादी की तलुना की जा सकती थी। 1968 
में, टिड्डों की आबादी के अनसुार शून्य स ेबहुत कम (0 
स े 2 व्यस्क/वर्ग मीटर); बहुत छोटा (2–4 व्यस्क/
वर्ग मीटर); कम (4–8 व्यस्क प्रति वर्ग मीटर); उन्हें 
मध्यम (8–12 व्यस्क प्रति वर्ग मीटर) और गभंीर (12 
स े अधिक व्यस्क प्रति वर्ग मीटर) में वर्गीकृत किया 
गया।[23] PAST 4.0 का उपयोग करके Bray - 
curtisसमानता सूचकाकं की गणनाएवपं्रचरुता और 
अजैविक पर्यावरणीय मापदंडों के बीच सापके्ष बहुतायत 
और अन्य सहसबंधंो की गणना MS Excelके बार ग्राफ 
का उपयोग करके की गई। अध्ययन क्षेत्र का मानचित्रण 
Google Earthऔर qGISSoftwareका उपयोग 
करके किया गया।



;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/ tuZy foKku izdk'k] ISSN% 1549&523&X] o"kZ 22] vad 4] vDVwcj&fnlEcj] 2024	 97

परिणाम: कीट आक्रमण को आमतौर पर प्रकोप कहा जाता है, जिसमें टिड्डों की बडी आबादी होती है। यह 
अक्सर तब होता है जब कीटों की आबादी सामान्य सतंलुन स ेअधिक हो जाती है और मानव जीवन के लिए खतरा 
पैदा करती है। अध्ययन क्षेत्र में वर्ष 2021 में टिड्डों का एक बडा प्रकोप था, जिसमें उच्चतम घनत्व 5 स े17.5 प्रति 
वर्ग मीटर तक था, जबकि वर्ष 2022 में घनत्व 4 स े14.5 प्रति वर्ग मीटर तक कम हुआ था। वर्ष 2021 में श्रीनगर, 
तिलपट्टी, बासखोह, राजवास और चितौरी में सर्वेक्षण के दौरान टिड्डों का घनत्व क्रमशः 17.5, 16, 15, 14.5 और 
11.5 प्रति वर्ग मीटर दर्ज किया गया। कीटों में काफी मौसमी बदलाव और समहूबद्ध वितरण देख ेगए। गर्मी के मौसम 
के अतं और सर्दियों की शरुुआत के बीच सकं्रमण की अवधि सबस ेलबंी थी और टिड्डों की सखं्या सबस ेअधिक थी। 
अध्ययन के पहल ेवर्ष की वर्षा ऋत ुमें कीटों की सखं्या 12.5 प्रति वर्ग मीटर थी, लकेिन द ूसरे वर्ष 10.12 प्रति वर्ग 
मीटर थी। 2021 की तलुना में 2022 में कम वर्षा द ूसरे वर्ष में कीटों की सखं्या में गिरावट का कारण हो सकता है। 
सकं्रमण के दौरान जनू स ेनवबंर तक सूक्ष्म जलवाय ु(वर्षा और तापमान में वृद्धि) में निरंतर उतार चढ़ाव हुआ, जो 
फसलों के फूल ों और पत्तियों के उत्पादन को प्रभावित करता है। अध्ययन में तीन फसली कीटों का अध्ययन किया 
गया, पहल ेवर्ष (2021) में सबस ेअधिक कीटों का घनत्व पाया गया। Hieroglyphusbanianसबस ेअधिक 
पाया गया था, जबकि Spathosternumpraciniferumऔर Acridaturritaबहुत कम पाए गए थ।े अगल े
दो वर्षों में जनसखं्या घनत्व और जोखिम श्रेणियों के बीच सबंधंों को देखन ेके लिए आबादी को सहसबंद्ध किया 
गया। 2021 और 2022 में टिड्डों की आबादी बहुत भिन्न थी। टिड्डों की आबादी प्रकोप के पहल ेवर्ष में द ूसरे वर्ष की 
तलुना में अधिक थी, इसके साथ ही वर्ष 2021 में खतेों में जोखिम भी अधिक रहा।

तालिका 1. जयपरु जिल ेके विभिन्न बाजरा उत्पादक क्षेत्रों में टिड्डों की अनमुानित आबादी और  
उनके जोखिम की श्रेणी (2021-2023)

क्र. 
न.

नमूनाकरण 
स्थल

प्रति वर्ग मीटर अनमुानित 
जनसंख्या 2021

2022 के लिए 
अधिकतम 

जोखिम 

प्रति वर्ग मीटर 
अनमुानित जनसंख्या 

2022

2023 के लिए 
अधिकतम 

जोखिम

औसत सा.प्र. (%) औसत सा.प्र. (%)

1. बासखोह 15 7.16% ***** 13.5 15.08% *****

2. भरुला 11 5.25% **** 6.5 7.26% ***

3. राजवास 14.5 6.92% ***** 4.5 5.03% ***

4. रोजवारी 6.5 3.10% *** 4.5 5.03% ***

5. श्रीनगर 17.5 8.35% ***** 14.5 16.20% *****

6. चितोरी 11.5 4.89% **** 10 11.17% ****

7. उगावास 6.5 3.10% *** 4 4.47% ***

8. रामपरुा 10 4.77% **** 10.5 11.73% ****

9. लालावाला 5 2.38% *** 4.5 5.03% ***

10. तिलपट्टी 16 7.64% ***** 11 12.29% ****

11. राजपरुा 6.5 3.10% *** 6 6.70% ***

120 57.28% - 89.5 42.72% -

***** (गंभीर), **** (मध्यम), *** (कम), ** (बहुत कम), * (शून्य स ेबहुत कम), सा. प्र.: सापके्ष प्रचुरता
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 चित्र2.बॉक्स चार्ट प्लॉट वर्ष 2021 और 2022 में जयपरु जिल ेके नमूना स्थानों स े 
लिए गए टिड्डों की अनमुानित औसत संख्या को दर्शाता है

तालिका 2. संक्रमण दर और भोजन प्राथमिकता के साथ अनमुानित मौसमी औसत टिड्डों की आबादी 
(प्रति वर्ग मीटर)

प्रजाति सामान्य 
नाम/

स्थानीय 
नाम

2021-22 2022-23 भोजन में 
प्राथमिकता

फसल 
संक्रमण 

(%)

ग्री
ष्म

मा
नसू

न

श
ीत

क
ाल

ग्री
ष्म

मा
नसू

न

श
ीत

क
ाल

Hieroglyphus 
banian 

खरीफ 
टिड्डी/
फड़का

0 12.5 1.625 0 10.125 1.125 बाजरा, ज्वार, 
गवँार फली, 
तिल, दालें, 
लौकी, टमाटर 
आदि।

91%

Spathosternum 
praciniferaum 

छोटे सींग 
वाला टिड्डा

0.925 3.062 0.527 0.81 2.662 0.45 बाजरा, 
सब्जिया ँऔर 
कुछ घासें

7%

Acrida turrita चीनी टिड्डा 0.912 2.38 0.512 0.712 2.087 0.237 बाजरा, ज्वार, 
सब्जियाँ

2%

प्रजाति संयोजन एवं संक्रमण
टिड्डे कीट हमशेा प्रजाति समहूीकरण प्रदर्शित करत ेहै, हालाकंि प्रभावित क्षेत्रों में प्रजातियों का घनत्व भिन्न-

भिन्न हो सकता है। वर्तमान अध्ययन में वर्ष 2021-22 के नमनू ेलने ेके दौरान तीन टिड्डे कीट की प्रजातियों की 
पहचान की गई। कीटों की प्रचरुता के आधार पर Hieroglyphusbanian की सबस े अधिक प्रचरुता देखी 
गई, इसके बाद Spathosternumpraciniferum और Acridaturrita थ।े नमनूा स्थलों में हवाई जाल 
के दौरान Hieroglyphusbanian को समान रूप स े वितरित देखा गया। टिड्डों की प्रचरुता और प्रजातियों 
की विविधता नमनूा स्थलों के बीच भिन्न पाई गई। समानता सूचकाकं में Spathosternumpraciniferum 
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और Acridaturrita अधिक समान देख ेगए, जबकि Hieroglyphusbanian एक अलग समहू के रूप में 
प्रदर्शित हुआ, जो कि एक अलग समहू स ेसबंधंित है (चित्र 5)। सामान्यत: Hieroglyphusbanian एकल 
रूप में रहता है। हालाकंि, पर्यावरण के आधार पर यह व्यवहार एकातं स ेसामूहिक में बदल सकता है। अध्ययन 
क्षेत्र में प्रारंभिक मानसून अवधि में Hieroglyphusbanian के लिए अन्य टिड्डों की तलुना में सबस ेअधिक 
अनकुूल  पर्यावरणीय स्थितिया ं देखी गई। यह पर्यावरणीय कारक उनके भरपूर आहार और उच्च प्रजनन दर में 
योगदान देता है। स्थानीय भाषा में, कीट Hieroglyphusbanian को "फड़का या खरीफ टिड्डी" कहा जाता 
है क्योंकि यह खरीफ फसलों के लिए अधिक खाद्य प्राथमिकता देता है।[31] परीक्षण क्षेत्र में सभी बाजरे के खतेों में 
गभंीर सकं्रमण था। कृषि  फसलों पर भोजन करन ेवाली कीट प्रजातियों, Hieroglyphusbanian द्वारा 91%, 
Spathosternumpraciniferum द्वारा 7% और Acridaturrita द्वारा 2% फसली सकं्रमण देखा गया। 
बाजरा, ज्वार, दलहन, तिल और पोएसी, फैबसेी, पडेिलियासी, सोलनेसेी, ब्रासिकेसी और लगे्यूमनेसेी सब्जियों के 
लिए टिड्डोंन ेउच्च खाद्य प्राथमिकता दिखाई। सबस ेबरुा प्रकोप मानसून ऋत ुमें हुआ, जब खते ताजा फसल के पौधों 
स ेभर गए थ ेऔर अडंों में स ेहॉपर निकलत ेथ।े

चित्र 3. वर्ष 2021 और 2022 में जयपरु जिल ेके प्रत्येक नमूना स्थान में टिड्डों की आबादी को दर्शान ेवाला बॉक्स चार्ट 

जलवाय ुकारकों का खरीफ टिड्डों की प्रचुरता पर प्रभाव
टिड्डों के विकास में जलवाय ुकारक महत्वपूर्ण हैं। टिड्डा प्रकोप के प्रथम और प्रमखु कारक तापमान और वर्षा 

हैं। राजस्थान में जनू के अतं में मानसून शरुू होता है और अक्टूबर की शरुुआत में समाप्त होता है। मौसमी आकंड़ों 
स ेपता चलता है कि 2020–2021 में जलुाई और अगस्त के महीन ेमें सामान्य स ेथोड़ी कम बारिश हुई, जबकि 
2021-22 में उन महीनों में थोड़ी अधिक बारिश हुई। जयपरु में जलुाई के आसपास द ूसरी बवुाई की जाती है और 
अगस्त के अतं तक खतेों में छोटे अकुंरित पौध ेदेख ेजात ेहैं। अकुंरित पौधों को इस समय नवीन हॉपर सकं्रमित करत े
हैं। सितबंर और अक्टूबर माह में तापमान और वर्ष में लगातार गिरावट देखी गई, और टिड्डों के हॉपर और व्यस्क 
फसलों पर काफी रिपोर्ट मिली, जिसस ेकृषि  फसलों को काफी नकुसान हुआ। सर्दियों में फसलों की कटाई के साथ 
कीटों की सखं्या में लगातार गिरावट आई है। इसस ेयह प्रतीत होता है कि टिड्डों की एक निश्चित खपत अवधि होती 
है; जब तापमान 70 डिग्री फारेनहाइट स ेनीच ेचला जाता है, तो कीट में व्यावहारिक बदलाव देखा जाता है, जिसस े
उनकी खपत में कमी आती है और दिसबंर की सर्दी में पूरी तरह स ेसमाप्त हो जाती है। दिसबंर माह में वह खतेों स े
पूरी तरह समाप्त हो जाता है।
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चित्र 4. अध्ययन क्षेत्र में विभिन्न अजैविक कारकों के साथ टिड्डों की बहुतायत (2021-22)

चित्र 5. विभिन्न स्थलों पर टिड्डों की प्रजातियों की बहुतायत 
समानता का सूचकांक 

चित्र 6. फसल पर टिड्डों का आक्रमण प्रतिशत 
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चर्चा
दक्षिणी जयपरु में याद ृच्छिक रूप स े चनु े गए खतेों में आर्थिक रूप स े महत्वपूर्ण एक्रिडीड प्रजातियों और 

उनकी मौसमी गतिविधियों का पता लगान े के लिए एक सर्वेक्षण किया गया। साथ ही, प्रकोप का मखु्य स्रोत, 
कीटोंकी स्थिति, घनत्व, प्रजातियों की सरंचना और उनके द्वारा फसलों को क्षति पहुंचान ेकी दर को भी देखा गया। 
प्रकोप क्षेत्रों स ेमिली जानकारी के अनसुार, टिड्डों की प्रजातियों को पूरी तरह स ेवनस्पति स ेनहीं जोड़ा जा सकता 
है। Hieroglyphusbanian की आनपुातिक और वास्तविक प्रचरुता में अध्ययन किए गए दो वर्षों में काफी 
बदलाव देखा गया। यह देखा गया है कि प्रकोप के दौरान बहुत अधिक प्रभतु्व वाली कीट प्रजाति भी तजेी स ेबदल 
सकती है।[22] जयपरु के प्रभावित क्षेत्रों में कीटों की आबादी की गतिशीलता को प्रेरित करन ेवाल ेकारकों के बारे 
में जानकारी सीमित है। दनुिया भर में कई अध्ययन, मखु्य रूप स ेप्रकोप की भविष्यवाणी के लिए, टिड्डों के घनत्व 
को जलवाय ुकारकों के साथ कीटों के रूप में स ेसबंधंित करन ेके लिए किए गए हैं। पिछल ेअध्ययनों स ेपता चलता 
है कि उच्च तापमान कीटों की जीवित रहन ेऔर प्रजनन क्षमता को काफी बढ़ाता है।[26] प्रकोप को बढ़ान ेमें सूक्ष्म 
जलवाय ुस्थितिया ंशामिल हो सकती हैं, जैस ेसापके्ष आर्द्रता, मिट्टी का तापमान और वर्ष में परिवर्तन;  जिसस ेकीटो 
की जनसखं्या उच्च प्रजनन क्षमता और जनसखं्या उत्तरजीविता के साथ बढ़ती है। वर्षा भी कीटों को बढ़ावा दे सकती 
है; क्योंकि यह आर्द्रता को बढ़ातीहै और ताजा वनस्पति के विकास और अडं ेके विकास को भी बढ़ातीहै। यह सभी 
परिवर्तन पर्यावरण और खाद्य उपलब्धता में होत ेहैं, और एक जटिल एकीकरण टिड्डों को बढ़ान ेमें सक्षम होता है।[15]  
इस अध्ययन में हमन ेपाया कि पूरे वर्ष कीटों की प्रचरुता मौसमी होती थी। परिणामस्वरूप, खाद्य ससंाधनों की बढ़ती 
उपलब्धता इस अवधि के दौरान शाकाहारी कृषि  कीटों की आबादी के साथ समक्रमित लगती है। फसलों की नई 
पत्तिया ंनरम होती हैं, विषाक्त कम होत ेहैं और बहुत सारे पोषक तत्व मौजदू होत ेहैं।[3] 2021 स े2022 तक टिड्डों 
की आबादी घटी, जिसका अर्थ है कि वर्ष 2023 में जोखिम कम होगा। यह भी वर्ष 2021 में कीटों की आबादी 
को नियतं्रित करन ेके लिए खतेों की कटाई का कारण हो सकता है। जोखिम श्रेणी के अनसुार, 2021 में कीटों की 
आबादी चार बार सर्वाधिक रही। 2022 में अधिकाशं खतेों में कम कीट आबादी के साथ मध्यम स ेहल्के  जोखिम 
था, इसलिए 2023 में जोखिम कम हो जाएगा। Hieroglyphusbanian के इसी तरह के द्विवार्षिक प्रकोप 
अध्ययन में, नपेाल के गन्ना उगन ेवाल ेक्षेत्रों में कुछ क्षेत्रों में द ूसरे वर्ष की तलुना में पहल ेवर्ष में कीटों की सखं्या 
अधिक थी।[15]

निष्कर्ष
टिड्डों की आबादी के सर्वेक्षण स ेपता चला कि Hieroglyphusbanian श्रीनगर, तिलपट्टी, बासखोह और 

चितौरी क्षेत्र में सबस ेआम है। Spathosternumpraciniferum और Acridaturrita जैस ेअन्य प्रजातिया ं
कम सखं्या में पाई जाती हैं, लकेिन जनसखं्या वृद्धि में उनकी क्षमता स्पष्ट नहीं है, इसलिए इन्हें नजरअदंाज नहीं 
किया जाना चाहिए। Hieroglyphusbanian एक गभंीर कृषि  कीट है, जो राजस्थान के पूर्वी क्षेत्रों में खतेी 
करन ेके लिए महत्वपूर्ण नियतं्रण की जरूरत है, साथ ही खाद्य सरुक्षा के लिए भी महत्वपूर्ण नियतं्रण की जरूरत 
है। यह अध्ययन कीट प्रबधंन और किसानों को अपनी कीट प्रबधंन योजनाओ ंके लिए क्या करना चाहिए बताता 
है। रासायनिक कीट नियतं्रण सभी कृषि  परिस्थितियों में काम करता है और तजेी स ेकाम करता है। 2021 में कीटों 
की सखं्या अधिक थी, लकेिन 2022 में कुछ रासायनिक नियतं्रण उपायों स ेकीटों की सखं्या कम हुई। प्राकृति क 
वनस्पति में कीटों की आबादी को नियतं्रित करन ेके लिए पर्यावरण के अनकुूल  लकेिन प्रभावी नियतं्रण उपायों की 
तत्काल आवश्यकता है। कीट के नमनू ेऔर भविष्य की आबादी स ेटिड्डों के जोखिम का अनमुान लगाया जा सकता 
है। जो टिड्डों के जोखिम मानचित्र बनान ेमें मदद करता है। एक एकीकृत कीट प्रबधंन योजना बनान ेके लिए पहला 
कदम कीटों और उनकी जनसखं्या वृद्धि का पता लगाना है। आन ेवाल ेवर्षों में, बाजरे के खतेों में  कीट आबादी का 
अनमुान लगान ेके लिए, आकंड़ों का उपयोग करके कीट की गभंीरता और जोखिम मानचित्रों पर आग ेशोध किया 
जाना चाहिए।  
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