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lEikndh; @ Editorial
foKku laokn dh Hkk"kk fgUnh % vuUr laHkkouk,a

https://doie.org/10.0524/VP.2024813799 

tu laokn dh fgUnh 

fganh tu laokn dh Hkk"kk ds :i esa fodflr gqbZA fganh ds dkj.k vktknh ds fy, ,dtqV la?k"kZ 
djus dh 'kfä iSnk gqbZA egkRek xka/kh us fganh dks lekos'kh Hkk"kk ds :i esa bLrseky fd;k vkSj Hkkjr dh 
turk dks laokn djrs gq, feydj la?k"kZ djus ds fy, çsfjr fd;kA iwoZ ls if'pe] mÙkj ls nf{k.k lHkh 
{ks= ds yksxksa ds chp fganh laokn dk ljy lk/ku cuhA Lora=rk ds ckn fganh dks jktHkk"kk fganh ds :i 
esa lafo/kku ds vuqPNsn 343 ds vuqlkj la?k dh jktHkk"kk fganh dks ?kksf"kr fd;k x;kA vuqPNsn 351 ds 
vuqlkj fganh Hkk"kk dk çpkj çlkj] c<+kus vkSj fodkl la?k dk drZO; gSA

vaxzsth ls vfHk'kIr fgUnh 

vaxzsth ds ek/;e ls foKku f'k{kk nsus ls vikj gkfu gksrh gS] vaxzsth Hkk"kk ij vf/kdkj djus esa gh 
gekjh vf/kdka'k ekufld 'kfä [kpZ gks tk,] ;g cgqr gh vokaNuh; gSA 

vkt Hkkjr esa ge jV&fiV dj vkSlr&cqf) okys bathfu;j vkSj M‚DVj rks iSnk dj jgs gSa] ysfdu 
[kkstdrkZ oSKkfud] ekSfyd fpard vkSj nk'kZfud ugha iSnk dj ik jgs gSa- Hkkjr dh T;knkrj vkcknh 
uohure Kku&foKku rd igqap ls oafpr gSA ftldh ekSfyd jpukRedrk cph gqbZ gS] mls vkRefo'okl 
ds lkFk lkekftd laL—fr ds lc rRoksa dh oSKkfud vfHkO;fä djus dk ç;kl djuk gksxkA

Hkkjrh; Hkk"kk,a 

Hkkjr dh 22 Hkk"kkvksa dks lafo/kku dh vuqlwph 8 esa ekU;rk nh xbZ gSA ;s gSa % fganh] iatkch] mnwZ] 
d'ehjh] laL—r] vlfe;k] vksfM+vk] ckaXyk] xqtjkrh] ejkBh] rfey] rsyqxw] ey;kye] dUuM+] ef.kiqjh] 
dksad.kh] usikyh] laFkkyh] eSfFkyh] cksMks] MksxjhA

vuqlwph 8 esa fgUnh dks j[kuk vkSfpR;iw.kZ ugha gSA ;g fganh ljdkjh [kM+h cksyh jg xbZ gSA jk"VªHkk"kk 
fgUnh ds lekos'kh Lo:i dh ifjdYiuk ds loZFkk foijhr gSA vis{kk gS fd Hkkjr ljdkj dk x`g ea=ky; 
vko';d dk;Zokgh djsA fgUnh ds ljdkjh iqjLdkj Hkh lekos'kh fganh ds fy, gksaA

lHkh Hkkjrh; Hkk"kkvksa dh o.kZekyk deksCks'k laL—r dh o.kZekyk ds vuqlkj gSA o.kZ Øe lekurk ds 
lkFk fyfi Hksn gSA dqN LFkkfud mPpkj.kksa dk lekos'k gSA Hkkjrh; Hkk"kkvksa dh ef.kdkf.kZdk,a laL—r ds 
/kkxs esa fijksbZ gqbZ gSaA budk lkewfgd Lo:i lqes# eudk lekos'kh fgUnh gSA 

bu {ks=h; Hkkjrh; Hkk"kkvksa esa ijaijkxr Kku vkSj laL—fr dk cks/k gSA laL—fr dk rkRi;Z gS O;fä] 
lekt] i;kZoj.k dks /;ku esa j[krs gq, laxhr] lkfgR;] u`R;] dyk ds :i esa jpukRedrk dh vfHkO;fäA 
,d gh le; vof/k esa vkxs ihNs mRlo euk, tkrs gSa] uke vyx vyx gSaA

foKku lkfgR; dh fgUnh 

vk/kqfud foKku dks viuh Hkk"kk esa vfHkO;ä djus ds fy, ikfjHkkf"kd 'kCnkoyh dh vko';drk gS( 

lEikndh; / Editorial
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vkSj muds ç;ksx lao/kZu dks c<+kok nsus ds fy, le;c) ç;kl djus dh vko';drk gSA 

viuh ckr fganh rd dh lhfer j[ksa rks fgUnh ds lkfgR; i{k ds lkFk lkfgR;srj foKku i{k Hkh 
LFkkfud ikjaifjd Hkkf"kdrk ls tqM+dj fodflr gksA uohurk] uokpkj] çkS|ksfxd ç;ksx ij cy fn;k tk,A 

ljdkj cM+s xkSjo ds lkFk dgrh gS fd Hkkjr esa 'kks/k i=ksa dk çdk'ku fo'o Lrj ij rhljs LFkku 
ij gSA ysfdu fdrus 'kks/k i= gSa tks lk/kkj.k yksxksa dks m|ferk dh rjQ c<+us esa vkSj Js"Brk ikus esa 
lgk;d gks ldrs gSaA 'kk;n 1&2 çfr'kr ghA fopkj.kh; fo"k; gSA D;k djsa \

fut Hkk"kk mUufr dks ewy 

tkiku esa foKku ,oa çkS|ksfxdh lykgdkj ds :i esa dke djus dk volj feyk vkSj ml nkSjku 
le> esa vk;k fd tkiku dh foKku ,oa çkS|ksfxdh esa uokpkje; mUufr dk dkj.k tkikuh ekr`Hkk"kk esa 
f'k{kk ds }kjk tu tkx`fr jgkA muds gj dke esa u;kiu fn[kkbZ nsrk gSA tkikfu;ksa dks viuh Hkk"kk vkSj 
laL—fr ij xoZ gSA tkikuh ekr`Hkk"kk esa f'k{kk ds dkj.k tkiku ds tuthou esa mRd"kZ dh fgyksjsa mB jgh 
gSa] vkSj nqfu;k tkikfu;ksa dk dke vpjt Hkjh –f"V ls ns[k jgh gSA 

Hkkjr esa fons'kh Hkk"kk vaxzsth ds ek/;e ls f'k{kk gksus ds dkj.k vf/kdka'k ekufld 'kfä [kpZ gksrh gSA 
vkt ge jV dj vkSlr cqf) okys bathfu;j vkSj M‚DVj rks iSnk dj jgs gSa] ysfdu [kkstdrkZ oSKkfud] 
ekSfyd fparudrkZ vkSj nk'kZfud ugha iSnk dj ik jgsA Hkkjr dh vf/kdka'k vkcknh uohure foKku 
çkS|ksfxdh dks le>dj u, m|e] m|ksx 'kq: djus esa fgpfdpkgV eglwl djrh gSA 

tks fdlh fons'kh Hkk"kk ds ne ij ,d vU;k;iw.kZ lÙkk&lajpuk esa gj txg Nk, gq, gSa] mudh 
ekSfydrk u"V gks pqdh gS-A gekjh iwjh dh iwjh ih<+h udyph cu jgh gSA vkewypwy ifjorZu dh 
vko';drk gSA

Hkkjr esa oSKkfudrk vrhr esa] Lora=rk ds igys vkSj ckn esa

Hkkjr esa oSKkfudrk lHkh foKku euhf"k;ksa esa gS] vrhr esa] Lora=rk ds igys vkSj ckn esa HkhA ikf.kuh] 
vxLR;] HkkLdjkpk;Z] vk;ZHkê] d.kkn] xkSre] tSfeuh] vkfn vusd oSKkfudksa ds mYys[kuh; ;ksxnku ls 
lHkh ifjfpr gSaA vkØkarkvksa us uokpkj ço`fÙk ,oa çxfr dks ean fd;k] vkSj çfrcaf/kr fd;kA 

fczfV'k dky dh nklrk esa Hkh vk/kqfud foKku 'kks/k esa lh oh jeu vkSj fo'os'ojS;k ds ;ksxnku 
mYys[kuh; gSaA fyLV cgqr yach gSA dqN çeq[k oSKkfud bl çdkj gSa & vkRekjke] txnh'k pUæ cksl] 
gjxksfcan [kqjkuk] vkpk;Z çQqypUæ jk;] 'kkafrLo:i HkVukxj] vCnqy dyke] gkseh tgkaxhj HkkHkk] lrh'k 
/kou] gjh'k pUæ] nkSyr flag dksBkjh] foØe lkjkHkkbZ] eks{kxqaMe fo'os'ojS;k] lh oh jeu] bR;kfnA

jkekuqtu tSls xqnM+h ds yky Hkh gq,A cgqrsjs igpkus ugha x,A t;ar ukyhZdj] ,p lh oekZ] xksj[k 
çlkn] lR;çdk'k vkfn ew/kZU; oSKkfudksa us fgUnh esa Hkh fy[kkA

tu Hkk"kk fgUnh esa foKku çlkj

foKku çlkj] m|ferk vkSj vkfo"dkj dh ço`fÙk ds fodkl ds lanHkZ esa dbZ laLFkk,a dke dj jgh gSaA 
Mk- j?kqohj us fgUnh esa ikfjHkkf"kd foKku 'kCnkoyh fuekZ.k ds fl)kar ij fy[kkA 
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 dqN çeq[k foKku çlkj laLFkk,a gSa & 

foKku ifj"kn ç;kx] ç;kxjkt] yksd foKku ifj"kn fnYyh] ,dyO; Hkksiky] vkbZlsDV Hkksiky] fganh 
çdk'ku d{k] BHU] okjk.klh] CSIR NISPAR fuLij] ubZ fnYyh] foKku çlkj ¼DST½] uks,Mk] gkseh 
HkkHkk foKku f'k{kk dsUæ ¼TIFR½] eqacbZ] fganh foKku lkfgR; ifj"kn] ¼BARC½] eqacbZ] ejkBh foKku ifj"kn 
¼ejkBh esa½] eqacbZ] bR;kfn A 

esjk earO; gS oSKkfud Lo;a vuqla/kku ds ek/;e ls tulk/kkj.k fgr esa vfo"dkj djsa vkSj çlkj djsaA 
Hkkjr ljdkj 'kks/kijd ckSf)d laink laj{k.k dh fn'kk esa isVsaV vkfn ds fy, u, çksRlkgu ns jgh gSA 
blds fy, vko';d gS muds 'kks/k i=ksa dk çdk'ku xq.koÙkk ds fy, ekU;rk çkIr foKku ,oa çkS|ksfxdh 
ds fjlpZ tujy esa gksrk jgsA blls mUgsa ges'kk çksRlkgu feysxk vkSj blds fy, mfpr lEeku HkhA vHkh 
vf/kdka'k 'kks/k i= vaxzsth esa çdkf'kr gksrs gSa] fgUnh esa vfr vYiA

,d dM+ok lR; Hkh gS fd ns'k dh fgUnh laLFkk,a yfyr lkfgR; rd gh lhfer gSaA lkfgR;srj foKku 
lkfgR; esa 'kks/k ijd tuZy çdk'ku dks igpkurs Hkh ughaA vHkh rd ,sls fdlh mnkgj.k dk irk ugha 
gS ftlesa fgUnh esa foKku 'kks/k ijd fjlpZ tuZy dks lEeku feysA bl laca/k esa UGC dksbZ uhfr cuk,A 

vuql`tu esa rduhdh lgk;

vkt VsDuksy‚th us fgUnh esa ys[ku dks dqN vklku fd;k gSA e'khuh vuqokn ls yxHkx 70% ls 
80% vklkuh gks tkrh gSA bl Mªk¶V dks lq/kkj dj lqcks/k ,oa laçs"k.kh; cukuk laHko gSA ;g dk;Z Hkh Je 
lk/; gSA bls vuql`tfudk ¼Transcreation work bench½ ds ek/;e ls cgqr vklku cuk;k tk ldrk gSA 
vuql`tfudk esa e'khuh vuqokn lqfo/kk] xzkej psd] LiSy psd] lekarj dks'k] rduhdh 'kCn dks'k] mR—"V 
ys[kksa ds uewus] vkfn lqfo/kk,a gksaA 

vuqokn ys[kd&mUeq[kh gS] blesa ys[kd dh jpuk /kfeZrk] ifjos'k] vkSj mnkgj.k dks cuk, j[kdj 
Hkk"kkarj djrs gSaA tcfd vuql`tu ikBd&mUeq[kh gSA blesa ikBd ds vuqdwy lqcks/k] laçs"k.kh; Hkk"kkarj 
djrs gSaA blesa vuql`tudrkZ dh jpukRedrk] 'kSyh ç/kku gksrh gSA 

xksLokeh rqylhnkl us Jh jkepfjrekul dh jpuk esa ewy dFkkud ckYehfd jkek;.k ls fy;kA vo/kh  
Hkk"kk ç/kku lekos'kh fganh Hkk"kk esa fy[kkA mifu"kn vkfn ls Kku ekf.kD; tksM+sA T;ksfr"k ds vuqlkj 
dkycks/k Hkh djk;kA bls vuql`tu dh dksfV esa mR—"V jpuk dg ldrs gSaA

fganh esa fjlpZ tuZy foKku çdk'k dh fo'ks"krk,a

fgUnh esa fjlpZ tuZy foKku çdk'k ¼www.vigyanprakash.in½ ds ckjs esa la{ksi esa crkuk pkgwaxk 
fd ;g bdykSrk fgUnh esa foKku fjlpZ tuZy xq.koÙkk iw.kZ gS] UGC-CARE dh ekU; fyLV esa 'kkfey 
gSA lHkh fjlpZ isij de ls de rhu fo'ks"kKksa ds }kjk lehf{kr gksrs gSaA blds ckn Hkk"kk;h –f"V ls Hkh 
leh{kk] fo'ks"kK lEiknd djrs gSaA ikjnf'kZrk dh –f"V ls lHkh fjO;w fo'ks"kKksa ¼leh{kdksa½ ds uke] irk 
vkSj bZesy Hkh mlh vad esa çdkf'kr fd, tkrs gSaA isij dk 'kh"kZd ¼Title½ vkSj lkjka'k ¼Abstract½ fganh 
vkSj vaxzsth esa fn, tkrs gSaA ys[kdksa ds uke irs vkSj bZesy Hkh fn, tkrs gSa bPNqd ikBd bZesy ls mUgsa 
dHkh Hkh laidZ dj ldrs gSaA blds vfrfjä izR;sd 'kks/k i= dks DOI ¼Digital Object Identifier½ uacj 
nsus dh Hkh O;oLFkk gSA çk;% ys[kd çdkf'kr 'kks/k i= dks fjlpZxsV ¼ResearchGate½ esa Hkh viyksM djrs 
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gSaA mÙkj çns'k] jktLFkku] e/; çns'k] gfj;k.kk ds rduhdh fo'ofo|ky;ksa ls vf/kd ls vf/kd 'kks/k i= 
feyus dh vis{kk gSA blds lkFk bu fo'ofo|ky;ksa esa varjkZ"Vªh; fganh foKku laxksf"B;ksa ds vk;kstu ds 
fy, Hkh ç;kl fd, tk,aA 

foKku çdk'k fjlpZ tuZy ¼www.VigyanPrakash.in½ dk çdk'ku o"kZ 2016 ls gks jgk gSA o"kZ 2019 
esa UGC-CARE dh fyLV esa 'kkfey fd, tkus ds ckn vc bldk =Sekfld çdk'ku gks jgk gSA blds 
vfrfjä foKku çdk'k fjlpZ pSuy ds lkFk varZjk"Vªh; laxksf"B;ksa dk Hkh vk;kstu gks jgk gSA 2017 esa 
NIT dq#{ks=] 2022 esa fVªiyvkbZVh ¼IIIT½ iq.ks esa vkSj 2023 esa ljnkj iVsy us'kuy bafLVVîwV v‚Q 
VsDuksy‚th ¼SVNIT½ lwjr esa vk;ksftr fd, x, gSa vk'kk gS ;g J`a[kyk pyrh jgsxh] dbZ laLFkk,a vkSj 
fo'ofo|ky; bl fn'kk esa igy djsaxsA ;g NEP 2020 ds vuq:i Hkh gSA

fganh esa rduhdh lEesyuksa ds vk;kstu ls m|ferk esa c<+ksrjh dh laHkkouk gSA vis{kk gS fd bu 
lEesyuksa esa lkekftd] vkfFkZd o rduhdh m|fe;ksa dks vf/kd ls vf/kd Hkkx ysus ds volj feysA f'k{kk] 
LokLF;] y?kq m|ksxksa esa uokpkj dh cgqr laHkkouk,a gSaA laxhr] ukVd] u`R;] fp=dyk ds lUnHkZ esa lexz 
ekufodh dh laHkkouk,a gSaA

vk'kk gS fd çeq[k çfrf"Br laLFkkuksa tSls Hkkjrh; çkS|ksfxdh laLFkku ¼IITs½] Hkkjrh; çca/k laLFkku 
¼IIMs½]  Hkkjrh; foKku f'k{kk vkSj vuqlU/kku laLFkku ¼IISERs½] Hkkjrh; foKku laLFkku ¼IISc½] oSKkfud 
rFkk vkS|ksfxd vuqlU/kku ifj"kn~ ¼CSIR½ Hkh fganh rduhdh lEesyuksa vFkok laxksf"B;ksa dk vk;kstu djsaA 

—f=e cqf)erk ¼AI½ us dksfMax dh vko';drk cgqr gn rd de dj nh gSA fofo/k {ks=ksa tSls —f"k] 
f'k{kk] LokLF;] NksVs& e>ksys m|ksx vkfn esa ,vkbZ ds fofo/k ç;ksx gSaA ,vkbZ ls ekuo cqf) foo/kZu dh 
fn'kk esa 'kks/k fodkl dk;Z fd;s tkus dh vko';drk gSA ikyrw thoksa ds çf'k{k.k esa Hkh ,vkbZ lgk;d 
gksxkA 

xoZ dk fo"k; gS fd Hkkjr us dbZ vkin ifjfLFkfr;ksa esa leL;kvksa dk lek/kku fd;k] vkSj vU; 
vkdka{kh ns'kksa dh Hkh enn dhA ewy ea= jgk olq/kSo dqVqEcde~A ,d i`Foh ,d ifjokj ,d Hkfo";A 
vkRefuHkZj fodflr Hkkjr dk ladYi tu foKku] tu vuqla/kku dks tu tkx:drk ,oa lkewfgd ç;kl 
ls vYi vof/k esa lkdkj cukuk laHko gSA

& vkse fodkl

Dr.OmVikas@gmail.com

M: +91 98684 04129
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vkeaf=r vkys[k / Invited Article

fo'ks"kK oSKkfud ds cgqvk;keh vkfo"dkj dh ;k=k 
Journey of a Professional Scientist and Multi-faceted Inventor

M‚- diys'k dqekj
Dr. Kaplesh Kumar

B. Tech. (IIT Kanpur); M.S. (Stevens Inst. of Technology); Sc.D.( MIT) 
kapkumar@aol.com, kapkumar@alum.mit.edu, kapkumar1@icloud.com

https://doie.org/10.0524/VP.2024354870

lkjka'k

;g vkys[k ,d vfHk;ark tks fudy esVy gkbMªkbM (NiMH) cSVjht ds vkfo"dkjd jgs] rFkk Lo;a 
ds LokLF; ls lEcaf/kr fo"ke ifjfLFkfr;ksa ds dkj.k fpfdRlk {ks= esa Hkh n[ky j[kk] M‚- diys'k dqekj 
ds lk{kkRdkj ds mn~xkj gSA  dqN rduhdh dkj.kksa ls ys[kd foKku ds {ks= esa cgqr çfrf"Br iqjLdkj 
Þjlk;u ukscsy iqjLdkjß dks çkIr djus ls jg x,A foKku çdk'k (www.vigyanprakash.in) ds ç/kku 
lEiknd rFkk Hkkjrh; çkS|ksfxdh laLFkku] dkuiqj esa muds lgikBh jgs çks- vkse fodkl ds fouez vkxzg 
ij M‚- dqekj us vius çkjfEHkd thou] O;kolkf;d thou rFkk lsokfuo`fÙk ds ckn ds thou ds ckjs esa 
rF;ksa ls voxr djk;kA ;g vkys[k ;qok Lukrdksa ,oa m|fe;ksa dks fo"ke  ifjfLFkfr;ksa esa Hkh dqN u, 
vkfo"dkjksa dks djus esa enn djsxkA ys[kd ds mn~xkj vaxzsth Hkk"kk esa izkIr gq, Fks ftudk fganh vuqokn 
MkW vkn'kZ eaxy] izca/k lEiknd] foKku izdk'k us fd;kA

Abstract

This article is written by Dr. Kaplesh Kumar, a materials scientist and engineer who invented 
the Nickel Metal Hydride (NiMH) battery and made pathbreaking contributions to medical field 
due to ill health conditions of himself.  Due to some technical reasons, he missed the prestigious 
“Chemistry Nobel Prize” for 2019. He provided the facts about his early life, professional life, 
and later life upon the humble request of Prof. Om Vikas, Chief Editor Vigyan Prakash (www.
vigyanprakash.in) and his batchmate at the Indian Institute of Technology (IIT), Kanpur. This 
article will be highly motivational for young graduates and entrepreneurs who strive for novel 
inventions even under adverse circumstances. The original quotes of the author were received 
in English language, which were translated into Hindi by Dr Adarsh Mangal, Managing Editor, 
Vigyan Prakash. 

çkjfEHkd thou 

esjk tUe o"kZ 1947 esa y[kuÅ esa ,d e/;eoxhZ;] 'kkdkgkjh] fganh Hkk"kh czkã.k ifjokj esa NksVs iq= 
ds :i esa gqvk FkkA esjh thou ;k=k esa esjs cM+s HkkbZ dk cgqr cM+k ;ksxnku gSA tks nqHkkZX; ls ,d o"kZ 
iwoZ fnoaxr gks x;s gSA esjs fo|k laLdkj dks vkjEHk djokus ds fy, esjs ekrk&firk us eq>s ,d vaxzsth 
ek/;e ds fo|ky; esa i<+kus dk fu.kZ; fy;k rFkk eq>s ØkbLV ppZ Ldwy y[kuÅ esa fdaMjxkVZu d{kk 
esa ços'k fnyok;kA ml le; bl fo|ky; esa ,d ppZ Fkk tgk¡ vDlj fe'kujh ds yksx vkrs jgrs 
FksA  o"kZ 1958 esa] eSa yk ekfVZfu;j d‚yst] y[kuÅ esa d{kk 7 esa LFkkukarfjr gks x;kA yk ekfVZfu;j 
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d‚yst] y[kuÅ ,d Ýkalhlh estj tujy DykmM 
ekfVZu dh olh;r ds rgr LFkkfir fd;k x;k 
,d xSj lkEçnkf;d vaxszth ek/;e dk Ldwy FkkA 
rRle; yk ekfVZfu;j d‚yst] y[kuÅ dks mÙkj 
çns'k jkT; esa 'kh"kZLFk vaxzsth ek/;e ds Ldwy ds 
:i esa LFkku çkIr Fkk tksfd vHkh rd tkjh gSA 
yk ekfVZfu;j d‚yst] y[kuÅ esa f'k{kk ds fy, 
,d lexz –f"Vdks.k viuk;k tkrk Fkk tgk¡ [ksy 
vkSj usr`Ro dkS'ky lfgr lHkh çdkj dh 'kS{kf.kd 
,oa lg&'kS{kf.kd xfrfof/k;ksa esa mR—"Vrk ds fy, 
fo|kfFkZ;ksa dks çksRlkfgr fd;k tkrk FkkA blh Øe 
esa eSa ;g Hkh mYys[k djuk pkgwaxk fd bUgha dkj.kksa 
ds pyrs eq>s d‚yst çhQsDV fu;qä fd;k x;k FkkA 
o"kZ 1962 esa lhfu;j dSafczt ifj{kk rFkk o"kZ 1964 
esa ;w ih e/;orhZ cksMZ ijh{kk mÙkh.kZ djus ds i'pkr 
eSaus yk ekfVZfu;j d‚yst] y[kuÅ ls Lukrd dh 
mikf/k çkIr dhA blds dqN le; i'pkr mlh o"kZ 
eSaus Hkkjrh; çkS|ksfxdh laLFkku]dkuiqj (IITK) esa 
ços'k fy;kA

yk ekfVZfu;j d‚yst] y[kuÅ us esjs Hkhrj tks 
dkS'ky fodflr fd;k Fkk og Hkkjrh; çkS|ksfxdh 
laLFkku]dkuiqj esa v/;;u ds nkSjku cgqr dke 
vk;kA Hkkjrh; çkS|ksfxdh laLFkku]dkuiqj us ml 
le; ds pkj vU; Hkkjrh; çkS|ksfxdh laLFkkuksa 
¼[kM+xiqj] c‚Ecs] eækl vkSj fnYyh½ ds lkFk 
feydj uo ços'kh fo|kfFkZ;ksa ds fy, ikap lky 
ds f'k{k.k dk;ZØe cSpyj v‚Q VsDuksy‚th ¼ch-
Vsd-½ dh is'kd'k dh FkhA esjk Hkkjrh; çkS|ksfxdh 
laLFkku]dkuiqj (IITK) esa ços'k vf[ky Hkkjrh; 
la;qä çfr;ksxh fyf[kr ijh{kk ds ek/;e ls gqvk 
FkkA eSaus esjs cM+s HkkbZ dh lykg ij vey djrs gq, 
rFkk y[kuÅ ¼?kj½ ds çfr yxko ds dkj.k Hkkjrh; 
çkS|ksfxdh laLFkku]dkuiqj esa /kkrqdeZ vfHk;kaf=dh 
(Metallurgical Engineering) dks vius Hkfo"; ds 
fy, pqukA blds ewy esa dkj.k ;g Fkk fd esjs cM+s 
HkkbZ us lykg nh Fkh fd eq>s oS|qr vfHk;kaf=dh 
(Electrical Engineering)] /kkrqdeZ vfHk;kaf=dh 

(Metallurgical Engineering) vFkok dsfedy 
vfHk;kaf=dh (Chemical Engineering) ds lewg esa 
ls gh fdlh ,d 'kk[kk dk p;u djuk pkfg,A 
gkyk¡fd eq>s buesa ls fdlh Hkh 'kk[kk ds ckjs esa dksbZ 
tkudkjh ugha FkhA eSa dsoy fuekZ.k ifj;kstukvksa dks 
dkSrqgy o'k ns[kus ds dkj.k tuin vfHk;kaf=dh 
(Civil Engineering) ls FkksM+k cgqr ifjfpr FkkA 
Hkkjrh; çkS|ksfxdh laLFkku]dkuiqj dh LFkkiuk 
eSlkpqlsV~l bafLVVîwV v‚Q VsDuksy‚th (MIT) vkSj 
osfLVaxgkml d‚iksZjs'ku lfgr ukS çeq[k vesfjdh 
fo'ofo|ky;ksa ds ,d la?k }kjk dh x;h FkhA 

çFke o"kZ dh 'kq#vkr esa uo çosf'kr fo|kfFkZ;ksa 
ds fy, vk;ksftr vksfj,aVs'ku dk;ZØe esa gesa ;g 
crk;k x;k fd ge Hkkjr ds loZJs"B fo|kfFkZ;ksa 
esa ls gSA ;g lUns'k Hkkjrh; çkS|ksfxdh laLFkku]
dkuiqj esa gekjs çokl ds nkSjku yxkrkj gekjs 
efLr"d esa Mkyk tkrk jgkA bl dkj.k gesa Lo;a esa 
vkRefo'okl c<+kus rFkk gekjh {kerkvksa esa vfHko`f) 
djus esa enn feyhA vçR;kf'kr :i ls lkeus vkus 
okyh dbZ ijh{kkvksa ;k fDot esa fo|kfFkZ;ksa dks viuk 
flj [kqtykuk iM+rk Fkk vkSj ckn esa oks my>usa 
VîwVksfj;y d{kk esa lqy> tk;k djrh FkhA v/;;u 
ds igys ds rhu o"kksaZ esa çR;sd fo|kFkhZ dks ¼pkgs 
og fdlh Hkh vfHk;kaf=dh 'kk[kk ls lEc) gks½ eq[; 
ikBîØeksa ds ,d ikBîØe dks ysuk vko';d FkkA 
Li"V :i ls –f"Vxr foKku vk/kkfjr ikBîØeksa 
vFkkZr~ HkkSfrd foKku] jlk;u foKku ,oa xf.kr ds 
vfrfjä eq[; ikBîØe esa vf/kdka'k vfHk;kaf=dh 
fo"k;ksa ds vk/kkjHkwr ikBîØe Hkh lfEefyr FksA 
bl çdkj ds ikBîØe ds dkj.k mu fo"k;ksa ds 
ckjs esa Hkh le> fodflr gqbZ ftUgsa gekjs }kjk 
p;fur vfHk;kaf=dh 'kk[kk esa ge dHkh Hkh ugha 
i<+ ikrsA lkFk gh lHkh d{kk,a ,d lkFk vk;ksftr 
dh tkrh Fkh bl çdkj fo|kfFkZ;ksa ds e/; vkilh 
lEeku ,oa etcwr lEcU/k cukus esa enn feyhA 
[ksy çfr;ksfxrkvksa ,oa lkaL—frd xfrfof/k;ksa ds 
vk;kstu esa fo|kfFkZ;ksa dh lgHkkfxrk ls Hkh O;fäRo 
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fodkl ,oa usr`Ro dkS'ky dks fodflr djus esa 
enn feyhA Ldwyh f'k{kk ds nkSjku eq>s osV Vªsfuax 
vkSj c‚Mh fcfYMax esa #fp fodflr gqbZ Fkh] bl 
#fp dks eSaus Hkkjrh; çkS|ksfxdh laLFkku] dkuiqj esa 
vkSj vkxs c<+k;kA blds ifj.kkeLo:i igys gh o"kZ 
¼1964½ esa eSaus vkbZvkbZVh eækl esa vk;ksftr dh 
xbZ okf"kZd baVj vkbZvkbZVh LiksVZ~l ehV esa c‚Mh 
fcYMj ds ny esa laLFkku dk çfrfuf/kRo fd;kA 
blds i'pkr eq>s vkbZvkbZVh dkuiqj dh c‚Mh 
fcfYMax vkSj osV fyf¶Vax Vhe dk dIrku fu;qä 
fd;k x;kA ifj.kkeLo:i eSa LVwMsaV~l fte[kkuk 
dkmafly dk lnL; cu x;kA bl dkmafly 
ij fo|kfFkZ;ksa ij vlj M+kyus okyh uhfr;ksa dks 
cukus dk nkf;Ro gksrk gSA blds i'pkr ds lHkh 
baVj vkbZvkbZVh LiksVZ~l ehV dk;ZØeksa ds varxZr 
c‚Mh fcfYMax çfr;ksfxrkvksa esa vkbZvkbZVh dkuiqj 
dk çfrfuf/kRo fd;k rFkk fot;Jh gkfly dhA 
o"kZ 1968 esa esjs }kjk feLVj baVj vkbZvkbZVh dk 
f[krkc thrk x;kA –<ladfYir gksus ds ukrs tgk¡ 
eSa vkbZvkbZVh dkuiqj dh lqlfTtr O;k;ke'kkyk esa 
O;k;ke djus okyk ,dek= fo|kFkhZ gqvk djrk Fkk 
ogh¡ Lukrd gksus rd O;k;ke'kkyk esa vkSlr nSfud 
mifLFkfr yxHkx 50 fo|kfFkZ;ksa rd gks x;h FkhA

vkbZvkbZVh dkuiqj ls Lukrd rd dh i<kbZ 
djus ds ckn eSa vfu'p; dh fLFkfr esa Fkk fd 
eq>s vkbZvkbZVh dkuiqj ls vFkok fons'k ls vkxs 
dh i<kbZ djuh pkfg,A bl fo"k; dks ysdj 
esjs eu esa vUrnZ~oan FkkA eSaus LVhou bafLVVîwV 
v‚Q VsDuksy‚th] gkscksdsu] U;wtlhZ esa HkkSfrd  
/kkrqdeZ bathfu;fjax esa ekLVj v‚Q lkbal ¼,e 
,l½ dk;ZØe esa ços'k ds fy, vkosnu fd;k rFkk 
tuojh 1970 ls çkjEHk gks jgs fLçax lsesLVj esa 
ços'k ys fy;kA U;wtlhZ esa jgus ds nkSjku fo|kfFkZ;ksa 
ls tqM+s gq, eqíksa esa esjh #fp ds dkj.k eq>s LVhou 
ds Hkkjrh; fo|kFkhZ la?k dk lnL; pqu fy;k 
x;kA LVhou esa viuk dkslZodZ ,oa Fkhfll dh 
vko';drkvksa dks iwjk djus ds ckn eSa 1971 ds 

Q‚y esa eSlkpqlsV~l çkS|ksfxdh laLFkku] dSfEczt] 
;w,l, ¼,evkbZVh½ (Massachusetts Institute 
of Technology, Cambridge, USA, MIT) esa 
'kkfey gks x;k] tgk¡ eq>s lkexzh foKku foHkkx 
(Department of Material Science) esa M‚DVjsV 
dk;ZØe dks vkxs c<+us ds fy, ços'k fnyok;k x;k 
FkkA ,evkbZVh us eq>s ,d 'kks/k çf'k{kqrk (Research 
Traineeship) dh is'kd'k dh ftlesa Vîw'ku ds 
vfrfjä eq>s esjh vko';drkvksa dks iwjk djus ds 
fy, ekfld /kujkf'k Hkh feyrh FkhA ,d 'kks/k 
ifj;kstuk esa ifj;kstuk QaM ls 'kks/k fo|kFkhZ dks 
feyus okyh jkf'k dh rqyuk esa 'kks/k fo|kFkhZ dks 
ml vof/k esa nSfud le; dk vk/kk Hkkx ifj;kstuk 
dks nsuk gksrk gS] fdUrq blds foijhr 'kks/k çf'k{kqrk 
çnkrk us esjs le{k ,slh dksbZ vko';drk ugha 
j[khA 

blds ifj.kkeLo:i eq>s cgqr vf/kd 
yphykiu feyk rFkk eSa /kkrq foKku] HkkSfrd 
'kkL= ,oa oS|qr vfHk;kaf=dh foHkkxksa }kjk la;qä 
:i ls lapkfyr ikBîØe esa ukekafdr gks ik;kA 
bl ikBîØe esa ukekafdr nks ntZu fo|kfFkZ;ksa dh 
d{kk esa T;knkrj HkkSfrdh ,oa oS|qr vfHk;kaf=dh ds 
fo|kFkhZ FksA eSa ml d{kk esa vius foHkkx dk ,dek= 
fo|kFkhZ FkkA mUur Lrj dh DokaVe ;kaf=dh ds 
lkFk esjk çkjfEHkd la?k"kZ varr% Bksl vo/kkj.kkvksa 
,oa muds mipkj dh vUrfuZfgr HkkSfrdh ds :i esa 
esjh le> dks fodflr dj x;kA lkexzh foKku 
foHkkx (Department of Material Science) ds 
çksQslj csatkfeu ,y-,ojcSd ds lkFk leSfj;e – 
dksckYV (Sm-Co) pqEcdksa ij ,d ckj dh ppkZ 
ls eq>s ;g fo'okl gks x;k fd eq>s çks- csatkfeu 
ds funsZ'ku esa gh LFkkbZ pqEcd lkexzh;ksa ij 'kks/k 
djuk pkfg,A ;s pqEcd cgqr mPp {kerk okys 
nqyZHk i`Foh&laØe.k /kkrq ds ,d u, oxZ dh lcls 
vk'kktud lajpuk gSA pqEcdksa ds bl u, oxZ dh 
[kkst dqN o"kZ igys vesfjdh ok;q lsuk dh jkbV 
iSVjlu vuqla/kku ç;ksx'kkyk esa M‚- dkyZ LVªukV 
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vkSj muds lg;ksfx;ksa }kjk dh x;h FkhA dkykUrj 
esa M‚- dkyZ LVªukV us vesfjdk ds v‚fg;ks ds MsVu 
fo'ofo|ky; esa ladk; lnL; ds :i esa Hkh lsok;sa 
nhA

pkyZ~l LVkdZ Mªsij ç;ksx'kkyk ¼Mªsij½ ftls 
iwoZ esa ,evkbZVh baLVªwesaVs'ku yscksjsVjh ds uke ls 
tkuk tkrk Fkk vkSj tM+Roh; usfoxs'ku esa fo'o esa 
çeq[k :i ls ekU;rk çkIr gS] dks dqN lky iwoZ 
,evkbZVh ls vyx dj fn;k x;k FkkA tM+Roh; 
usfoxs'ku ds tud ds :i esa fo[;kr ,evkbZVh 
ds ,;jksu‚fVDl çksQslj M‚- lh- ,l- Mªsij ds 
uke ij bl ç;ksx'kkyk dk uke j[kk x;k FkkA 
Mªsij us mUur tM+Roh; midj.kksa ds vuqç;ksx 
ds fy, esjs dke esa #fp yh vkSj esjh Fkhfll ds 
vafre o"kZ esa esjh lgk;rk dhA 1975 esa ,evkbZVh 
ls Lukrd gksus ij] eSa Mªsij ds rduhdh ny esa 
lfEefyr gks x;kA 'kq#vkr esa eSaus ,l,e&lhvks 
LFkkbZ pqEcd vkSj vU; mUur lkefxz;ksa ij /;ku 
dsfUær fd;k] rRi'pkr 1990 ds n'kd dh 'kq#vkr 
esa] mUur tM+Roh; midj.kksa dks fodflr djus 
ij /;ku dsfUær fd;kA esjs vf/kdka'k dSfj;j esa 
eq> ij rduhdh dk;ZØe ds çca/ku ls lEcaf/kr 
ftEesnkfj;ka FkhA

Mªsij esa esjs ,l,e–lhvks pqEcd fodkl 
dk;Z us] {ks= esa egRoiw.kZ ;ksxnku nsus ds vykok] 
gkbMªkstu HkaMkj.k feJ /kkrq dh esjh [kkst vkSj isVsaV 
dk Hkh usr`Ro fd;k ftlus fudy esVy gkbMªkbM 
(NiMH) cSVjh dh O;kolkf;drk LFkkfir dhA esjh 
[kksth x;h feJ /kkrq ls ;qä NiMH cSVjh us 
fofHkUu m|ksxksa tSls iksVsZcy bysDVª‚fuDl] daI;wVj] 
fctyh midj.k vkSj v‚Vkseksckby ¼mnkgj.kkFkZ 
Vks;ksVk fç;l] gkSaMk bulkbV vkSj QksMZ ,Q&150 
Vªd½ esa vuqç;ksx ls ,d vjc M‚yj ls vf/kd ds 
cktkj dks LFkkfir fd;kA gkykafd xyrh ls bl 
[kkst dks ckn ds isVsaV /kkjd }kjk dh gqbZ ekuh 
x;h vkSj ;g rF; ml le; rd esjs fy, vKkr 

FkkA blds ifj.kkeLo:i eq>s jlk;u foKku ds 
fy, 2019 dk ukscsy iqjLdkj [kksuk iM+k] tksfd 
ÞfjpktsZcy fo'o cukusß ds fy, fyfFk;e&vk;u 
cSVjh ds vkfo"dkjdksa dks xyr rjhds ls fn;k x;k 
Fkk laHkor% blfy, D;ksafd ckn esa isVsaV çkIrdrkZ 
dh e`R; gks xbZ Fkh vkSj ukscsy iqjLdkj ej.kksijkar 
ugha fn;k tkrk gSA

ckn ds isVsaV /kkjdksa ,oa mudh daifu;ksa ds 
fo:) esjs }kjk la?kh; lfdZV ds fy, vesfjdh 
vihy U;k;ky; esa ntZ eqdnes dh lquokbZ esa 
NiMH cSVjh ds esjs vkfo"dkj dh iqf"V dj nh 
xbZ FkhA ftlds ifj.kkeLo:i iwjh nqfu;k esa 
NiMH cSVjh rduhd dks ykblsal fn;k x;k FkkA 
rnuqlkj] QsMjy lfdZV ds fy, ;wukbVsM LVsV~l 
dksVZ v‚Q vihYl us vius fnlEcj 2023 ds fu.kZ; 
esa dgk Fkk fd Þ1980 ds çkjfEHkd nkSj esa dqekj 
us ;g vkfo"dkj fd;k fd fjpktsZcy fudy esVy  
gkbMªkbM cSVfj;ksa esa gkbMªkstu dks lfpr djus ds 
fy, dqN nqyZHk i`Foh&laØe.k /kkrqvksa dk mi;ksx 
dj ckj – ckj fjpkftaZx ls tqM+h vifjgk;Z ÝSDpfjax 
ij dkcw fd;k tk ldrk gSA dqekj cuke vksoksfud 
cSVjh daiuh] bad-] 351 ,Q-3Mh 1364 ¼QsM- lfdZV 
2003½A eSaus çkS|ksfxdh vkSj isVsaV dkuwu nksuksa ds 
vius Kku dk ykHk mBkrs gq, Pro Se appellant 
ds :i esa vnkyr ds le{k viuk çfrfuf/kRo fd;k 
vkSj rdZ fn;kA blls iwoZ blh ekeys esa] ftyk 
U;k;ky; us blh rjg vius vkns'k esa mYys[k 
fd;k Fkk fd : dqekj us vkfo"dkj fd;k fd dqN 
nqyZHk i`Foh laØe.k /kkrq v;Ld fjpktsZcy cSVjh esa 
mi;ksx ds fy, vkn'kZ gS tks vc oSf'od Lrj ij 
vufxur ;qfä;ksa ,oa midj.kksa esa mi;ksx esa vk jgs 
gSA [OBC/ECD] isVsaV dqekj ds isVsaV dh rqyuk 
esa ckn esa nk;j fd;s x, FksA LVsuQksMZ vksof'kULdh 
[OBC/ECD] isVsaV esa lwphc) vkfo"dkjd gSA 
[OBC/ECD] ds çLrko dk çeq[k tksj ;g gS fd 
dqekj dks vius isVsaV vfHk;kstu ds nkSjku fd;s x, 
dqN nkoksa dks NksM+us ds fy, etcwj fd;k x;k Fkk 
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---] vkSj os mRikn] mRiknu ,oa ykblsal dks 
lkSais x, {ks=ksa ds varxZr vkrs gSa---A 

ukscsy lfefr ds xyr ukscsy iqjLdkj 
ds fu.kZ; dks esjs /;ku esa ykus ds yxHkx 
,d lIrkg ckn ukscsy lfefr us esjs vuqjks/k 
dks Lohdkj fd;kA blh lfefr ds lnL; us 
2019 ds ukscsy iqjLdkj fotsrkvksa dh ?kks"k.
kk dh Fkh vkSj iqjLdkj dk vkSfpR; Hkh fy[kk 
FkkA eq>s ukscsy lfefr ds bl lnL; dh 
vksj ls bZesy çkIr gqvk tks bl çdkj gS :& 
“Dear Dr. Kumar, Many thanks for your 
email messages, the Nobel Committee 
appreciates your input. However, because 
of the confidentiality rules of the Nobel 
Foundation, we are not at liberty to 
comment on the deliberations behind the 
prize. Thank you again, kind regards.” 
laHkor% esjs }kjk fd;s x, nkos dh tkap ds 
ckn ¼yxHkx ,d lIrkg ds ckn½ lfefr us 
eq>s tokc fn;k] ysfdu viuh dk;Zokgh ds 
fy, fdlh vkSfpR; ds vHkko esa xksiuh;rk 
dks <ky cukrs gq, mfpr ifjJe dh deh dks 
fNikus dk fodYi pqukA 

lkexzh foKku (Materials Science) ,oa 
tM+Roh; midj.k vfHk;kaf=dh esa ;ksxnku 

esjs Mªsij esa dk;Z djus ds nkSjku dbZ 
çdk'ku ,oa isVsaV] lkexzh çkS|ksfxfd;ksa ds 
O;kid LisDVªe rd foLr`r Fks] mnkgj.
kkFkZ] QsjkseSxusV~l ¼LFkkbZ (Sm-Co) rFkk e`nq 
¼Mn-Zn) pqEcdh; lkexzh½] lajpukRed] 
Vªkbcksy‚ftdy] QsjksbysfDVªDl] jlk;u 
/ la{kkj.k] mPp rkieku ls lEcaf/kr 
vfrpkydrk] BaMk lay;u] flaVfjax] xeZ 
ncko] xeZ vkblksLVSfVd ncko] vkdZ IykTek 
fNM+dko] LiVfjax] jklk;fud ok"i teko 
bR;kfnA tM+Roh; ;qfä;ksa ij esjs dk;Z esa 
vR;kuqf/kd mPp çn'kZu tkbjksLdksi ,oa 

,DlsysjksehVj lfEefyr FksA tuZy v‚Q ,IykbM 
fQftDl ds ekpZ 1988 ds vad esa “RETM5 and 
RE2TM17 Permanent Magnets Development” uked 
'kh"kZd ls çdkf'kr vuqç;qä HkkSfrd 'kkL= dh leh{kk us 
bl {ks= esa dk;Zjr çeq[k 'kks/kdrkZvksa ls ç'kalk vftZr 
dhA orZeku esa Hkh bls ,d çeq[k lUnHkZ ds :i esa m)`r 
fd;k tkrk gSA

Mªsij ls le; iwoZ lsokfuo`fr ,oa vfHk;kaf=dh ls 
dkuwu ds {ks= esa iyk;u 

1990 ds n'kd ds e/; esa] Mªsij esa dk;Zjr jgrs 
gq, vius NiMH isVsaV vf/kdkjksa dks lajf{kr djus esa 
esjh #fp ds dkj.k eSaus y‚ Ldwy esa ços'k fy;kA eSaus 
mPp ;ksX;rk ¼Honours½ ds lkFk Lukrd dh mikf/k 
çkIr dh ,oa Juris Doctor Magna Cum Laude dh 
mikf/k vftZr dhA blds rqjar ckn tuojh 1998 esa eSaus 
;w- ,l- isVsaV vkSj VªsMekdZ dk;kZy; dk ckj Hkh ikl 
dj fy;k vkSj ,d isVsaV odhy cu x;kA eSaus o"kZ 2007 
ds var rd Mªsij esa viuk bathfu;fjax dk;Z tkjh j[kk] 
tc eSaus ,d odhy ds :i esa vius 'ks"k is'ksoj dSfj;j 
dks vkxs c<+kus ds fy, le; ls iwoZ lsokfuo`fr ys yh 
vkSj tujy dkmaly ds :i esa ,d NksVh j{kk Bsds ls 
lEcaf/kr es¶ykoj dE;qfuds'kUl daiuh esa 'kkfey gks 
x;kA

la;ksx ls] esjs dSfj;j esa cnyko ds lkFk] tc 
eSa vius u, dk;kZy; ds ekgkSy esa jgrk Fkk rks eq>s 
ckj&ckj Nhad vkus yxrh Fkh] bls ysdj eq>s lansg Fkk 
fd ;g ,ythZ dh çfrfØ;k ds dkj.k gS tks le; ds 
lkFk nwj gks tk;sxhA nqHkkZX; ls esjk ;g lansg xyr 
lkfcr gqvk vkSj dqN ekg ds ckn eq>s cq[kkj Hkh vk 
x;kA :d&:d dj vkrh gqbZ [kkalh ds dkj.k eq>s 
fcuk #ds cksyus esa dfBukbZ gks jgh FkhA vkbcqçksQsu 
¼,Mfoy½ us [kkalh dks 'kkar djus vkSj cq[kkj dks de 
djus esa enn dh vkSj ;g igyk ladsr Fkk fd QsQM+ksa 
dh lwtu bl jksx ds funku dk fgLlk FkkA lhus ds 
,Dl&js esa dqN leL;k çrhr gqbZ ,oa czksadksLdksih ls 
bvksfluksfQfyd ds lkekU; ls vf/kd ds Lrj dk irk 
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pyk] ftlls laHkkfor bvksfluksfQfyd fueksfu;k 
jksx ls xzflr gksus dk irk pykA esjs bl jksx 
dk mipkj çsMfulksu dh mPp [kqjkd ds lkFk 
'kq: fd;k x;k Fkk] ,d d‚fVZdksLVsj‚bM ftldk 
mi;ksx çfrj{kk ç.kkyh ,oa bvksfluksfQfyd ds 
vR;f/kd mRiknu dks nckus ds fy, fd;k tkrk gSA 
çsMfulksu dh mPp [kqjkd us vLFkk;h :i ls cq[kkj 
vkSj lw[kh [kkalh ds y{k.kksa ls jkgr nsus esa enn dh] 
ysfdu bl nok ls gksus okys gkfudkjd nq"çHkkoksa ls 
cpus ds fy, [kqjkd dks de djus ij çHkko ugha 
cu ik;kA ,d ohfM;ks vflLVsM FkksjSfld ltZjh 
(VATS) QsQM+s dh ck;ksIlh us iqf"V dh fd eq>s 
u‚u&LisflfQd baVjfLVf'k;y fueksfu;k (NSIP) 
gks x;k gS] tks lrr :i ls ?kkrd bfM;ksiSfFkd 
iYeksujh Qkbczksfll (IPF) chekjh dk ,d milewg 
gSA çsMfulksu dks ,tSfFk;ksçhu ,oa N& ,flVkby 
flLVhu ds lkFk latksftr fd;k x;k Fkk] bl 
la;kstu dks vkbZih,Q jksfx;ksa dks Hkh mipkj esa 
ç;qä fd;k tk jgk FkkA fdUrq ckn esa uSnkfud 
ijh{k.kksa ds mijkUr feys fu"d"kksaZ ds vk/kkj ij] fd 
;g mipkj vkbZih,Q jksfx;ksa ds fy, gkfudkjd 
gS rFkk e`R;q dk dkj.k cu ldrk gS; vkbZih,Q 
jksfx;ksa ds fy, ;g mipkj can dj fn;k x;k FkkA

fpfdRlk esa iFkçn'kZd ;ksxnku 

fpfdRlk esa esjk ;ksxnku ikjaifjd fpfdRlk }
kjk esjh chekjh dk bykt djus esa vleFkZrk ds ifj.
kkeLo:i fodflr gqvkA pwafd NSIP jksx ds fy, 
dksbZ Loh—r mipkj ugha Fkk] blfy, eSaus viuk 
çsMfulksu&,tSfFk;ksçhu&N&,flVkby flLVhu 
mipkj tkjh j[kk] Hkys gh esjs QsQM+ksa dh {kerk 
esa fxjkoV tkjh jghA gkykafd eSaus le;&le; 
ij lax`ghr fd;s x, jä ijh{k.k vkadM+ksa ls ns[kk 
fd esjh ç.kkyhxr lwtu dk Lrj bE;wukslçslsUV 
nokvksa ds }kjk esjh çfrj{kk ç.kkyh ds detksj gksus 
ds ckotwn dkQh vf/kd Fkk] tSlkfd esjs jä esa 
ekis x, lh&fj,fDVo çksVhu ¼lhvkjih½ lkaærk ls 
ladsr feykA dqN o"kZ iwoZ] 1990 ds n'kd ds e/; 

ls var rd] cksLVu ds fcz?ke ,oa efgyk vLirky 
ds ân; jksx 'kks/kdrkZvksa us mPp lhvkjih Lrj 
dks ân; jksx ds c<+rs tksf[ke ds lkFk lglacaf/kr  
fd;k Fkk( gkyk¡fd fpfdRlk leqnk; vfuf'pr Fkk 
fd D;k lwtu jksx dk dkj.k Fkk ;k ifj.kke\ blds 
ihNs rdZ ;g Fkk fd ;fn ;g jksx dk ifj.kke  
Fkk rks jksx ds bykt ds  fy, blds lkFk cgqr 
dqN ugha fd;k tk ldrk FkkA 

eSa lwtu laca/kh chekjh dks jklk;fud :i ls 
çfrfØ;k'khy çfØ;k ds :i esa e‚Mfyax djds jksx 
dh 'kq#vkr vkSj çxfr esa lwtu ds egRo ds ckjs 
esa var–Zf"V fodflr djus esa l{ke FkkA ;g Li"V 
gks x;k fd pkgs lwtu chekjh dk dkj.k cuh gks] 
;k bldk ifj.kke gks] lwtu ds Lrj esa deh jksx 
dh çxfr dks jksd nsxh ;k /khek dj nsxhA lkfgR; 
ls irk pyk fd lhvkjih Lrj dks O;k;ke ds lkFk] 
vkgkj fu;a=.k ds lkFk ;k mlds fcuk de fd;k 
tk ldrk gSA eSaus gj g¶rs VªsMfey ij yxHkx 150 
feuV O;k;ke djuk 'kq: fd;k] vkSj lwtu&jks/kh 
[kk| inkFkksaZ dks 'kkfey djus ds fy, vius vkgkj 
esa cnyko fd;kA /khjs&/khjs] esjk lhvkjih Lrj de 
gks x;k vkSj jksx ds y{k.kksa esa lq/kkj gqvk] vkSj 
eSa fdlh Hkh nq"çHkko ls cprs gq,]  çsMfulksu dk 
lsou çfrfnu 4 feyhxzke rd de djus esa l{ke 
gks x;k] vkSj ,tSfFk;ksfçu ysuk can dj fn;kA 
,u,lvkbZih jksx dh çxfr Hkh dkQh gn rd /kheh 
gks xbZ FkhA ;g dk;Z v‚uykbu lehf{kr esfMdy 
tuZy] tuZy v‚Q esfMdy fjlpZ ,aM çSfDVl 
(JMRP) ds tuojh 2013 vad esa çdkf'kr gqvk Fkk] 
vkSj ckn esa bl ij nks la;qä jkT; isVsaV tkjh fd;s 
x, FksA ckn esa eSaus viuk jksx e‚My dksfoM&19 
¼dksfoM½ ij ykxw fd;k tc ;g igyh ckj Qjojh 
2020 ds var esa la;qä jkT; vesfjdk esa –f"Vxr 
gqvkA blls eq>s ;g vuqeku yxkus esa enn feyh 
fd ekSrksa lfgr dksfoM ds dBksj çHkkoksa dks fu;fer 
O;k;ke vkSj lwtu jks/kh vkgkj dk mi;ksx djds 
O;fä dh iwoZ fLFkfr ds lhvkjih Lrj dks  fu;af=r 
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djds jksx dks dkQh gn rd Vkyk tk ldrk gSA  
,d iwokZuqeku ftldh iqf"V 2022 esa çdkf'kr 'kks/k 
i= esa dh xbZ Fkh] ftlesa yxHkx 1-8 fefy;u 
dksfoM jksfx;ksa ds MsVk dk fo'ys"k.k fd;k x;k Fkk 
vkSj dksfoM ds dBksj çHkkoksa ds f[kykQ jksx&iwoZ 
O;k;ke ds lqj{kkRed çHkkoksa dk laxzg.k fd;k x;k 
FkkA eSaus vçSy 2020 dh nwljh Nekgh esa nks vuafre 
vesfjdh isVsaV vkosnu nk;j fd,] tks gky gh esa 
tkjh fd, x, vesfjdh isVsaV esa tkjh gks x,A ebZ 
2020 esa mlh JMRP esfMdy tuZy esa ,d lEcaf/kr  
'kks/k i= çdkf'kr fd;k x;kA eq>s tYnh gh 
tuZy v‚Q ,MokaLM fjlpZ bu esfMdy lkbal ,aM 
VsDuksy‚th ds lEikndh; cksMZ esa 'kkfey gksus fy, 
vkeaf=r fd;k x;k ,oa varjkZ"Vªh; lEiknd fu;qä 
fd;k x;kA

lekt esa ;ksxnku 

bu o"kksaZ ds nkSjku] tgk¡ rd eSaus viuh i<+kbZ 
vkSj vU; #fp;ksa dks vkxs c<+k;k] eSa lkFk&lkFk 
ml leqnk; dh lsok djus okyh xfrfof/k;ksa esa 
Hkh yxk gqvk Fkk] ftldk eSa fgLlk FkkA tSlk 
fd Åij crk;k x;k gS] eSaus vius y[kuÅ Ldwy 
esa d‚yst çhQsDV] vkbZvkbZVh dkuiqj esa LVwMsaV~l 
fte[kkuk lnL; vkSj LVhoal baLVhVîwV v‚Q 
VsDuksy‚th esa bafM;u LVwMsaV~l ,lksfl,'ku ds 
lnL; ds :i esa dke fd;k FkkA tcfd] ,evkbZVh 
esa] eq>s blds Hkkjrh; Nk= la?k] laxe & Dyc 
Q‚j bafM;k vQs;lZ ¼1972&73½ dk v/;{k pquk 
x;k Fkk] vkSj ckn esa] cksLVu ds Hkkjrh; leqnk; 
ds fgLls ds :i esa] bafM;k ,lksfl,'ku v‚Q xzsVj 
cksLVu ¼IAGB] 1995&97½ vkSj bafM;u vesfjdu 
Qksje Q‚j i‚fyfVdy ,tqds'ku ¼vkbZ,,QihbZ½ 
ds eSlkpqlsV~l pkSIVj ds v/;{k ¼1998&2000½ dk 
v/;{k pquk x;k FkkA 1990 ds n'kd ds var esa] 
eSaus U;w baXySaM esa vkbZvkbZVh lkslkbVh ¼IIT SINE½ 
dh lg&LFkkiuk Hkh dh vkSj blds mik/;{k & 

dkuiqj ds :i esa dk;Z fd;k; rc ls ;g vkbZvkbZVh 
,lksfl,'ku v‚Q xzsVj U;w baXySaM ¼IITAGNE½ esa 
cny x;k gSA esjs usr`Ro esa] IAGB us viuh fdLer 
cny nh ¼lekt ds fy, dbZ n'kdksa dh lsok 
ds ckn ;g vLr&O;Lr gks x;k Fkk½] Hkkjr ds 
50osa Lora=rk fnol dk ,d csgn lQy lekjksg 
vk;ksftr fd;k] vkSj nf{k.k ,f'k;k rFkk e/; iwoZ 
dh efgykvksa ds dY;k.k ds fy, lefiZr laxBu 
lgsyh dks tUe fn;kA esjh lsokvksa dks o"kZ 2016 esa 
IAGB }kjk ykbQVkbe vphoesaV iqjLdkj rFkk o"kZ 
2019 esa lgsyh }kjk lkeqnkf;d lsok iqjLdkj }kjk 
lEekfur fd;k x;kA 

flagkoyksdu

tc eSa dHkh vius is'ksoj thou dks ihNs eqM+dj 
ns[krk gw¡ rks eSa rhu çHkko'kkyh yksxksa dh f'k{kkvksa 
dh vksj b'kkjk dj ldrk gw¡ ftUgksusa laHkor;k esjs 
dbZ fu.kZ;ksa dks funsZf'kr fd;k : esjk ifjokj ¼esjs 
firk dk vDlj nksgjk;k x;k okD;ka'k] ÞlQyrk 
mUgha dks feyrh gS tks bls djus dk lkgl djrs 
gSß½] yk ekfVZfu;j d‚yst ¼vius lexz f'k{kk e‚My 
ds fy, tks vdknfed vkSj ikBîsrj miyfC/k;ksa 
nksuksa ij ,d lkFk tksj nsrk gS vkSj igpkurk gS½] 
vkSj vkbZvkbZVh dkuiqj ¼ftlus yxkrkj ge Nk=ksa 
dks vk'oLr fd;k fd ge Hkkjr ds loZJs"B fo|kFkhZ 
gS vkSj gekjh {kerk ls dqN Hkh ijs ugha gS½ A 
esjs ekrk&firk ds ekxZn'kZu vkSj vkbZvkbZVh dkuiqj 
ds gekjh {kerkvksa esa fo'okl us eq>s vius dbZ 
fofo/k 'kS{kf.kd vkSj xSj&'kS{kf.kd pqus gq, jkLrksa 
dks tkucw>dj pquus vkSj lQy gksus dh vuqefr 
nh] tc eSaus igyh ckj mu ij pyuk 'kq: fd;k 
rks mu lHkh us eq>s fofHkUu rjhdksa ls pqukSrh 
nhA LFkkuh; lkekftd&lkaL—frd vkSj jktuhfrd 
laxBuksa ds lkFk tqM+ko vkSj usr`Ro ds ek/;e ls mu 
leqnk;ksa ds çfr esjh lsokvksa us eq>s esjh Hkkjrh; 
igpku ij xoZ djus dh vuqHkwfr gqbZA
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lkjka'k 

dy'k flapkbZ fo'o dh lcls iqjkuh flapkbZ ç.kkyh esa lfEefyr gS ftlls 'kq"d {ks=ksa esa flapkbZ 
gsrq mPp ty mi;ksx n{krk çkIr gksrh gSA mikarfjr dy'k flapkbZ iwoZ esa mi;ksx yk;h tk jgh dy'k 
flapkbZ fof/k dk gh ,d mUur :i gS] ftlesa dqN fo'ks"k xq.k gSa tSls uohure fuekZ.k ç.kkyh] mPp 
ikjxE;rk] fVdkÅ lajpuk vkSj xSj ÅtkZ vk/kkfjr ty çokg ç.kkyhA uSuks fNæ vk/kkfjr mikarfjr dy'k 
dh ikjxE;rk fu;af=r gksrh gS vkSj vklikl ds {ks= esa xq#Rokd"kZ.k çokg ds ek/;e ls lw{e flapkbZ 
dk lk/ku cukrk gSA mikarfjr dy'k flapkbZ ç.kkyh esa ty ,oa moZjd dk b"Vre mi;ksx laHko gSA 
bl rduhd dh mi;ksx ls —f"k es ty laj{k.k vkSj l?ku cgqQlyh [ksrh laHko gSA bl ç.kkyh }kjk 
fdlku dqEgkj laca/k dk iqu% dk;kdYi fd;k tk ldrk gS lkFk gh blls LFkkuh; Lrj ij Lojkstxkj 
l`tu dh Hkh laHkkouk,a gSaA

Abstract

Pitcher Irrigation is one of the oldest irrigation systems from ancient times and has a proven 
track record of achieving high-water use efficiency and practicability in arid zone. Modified 
pitcher irrigation is an advanced form of traditional pitcher irrigation technology which has some 
unique features like an advanced manufacturing process, serviceability and high durability with 
non-energy-based water dissipation system. Nano pore based modified pitchers have controlled 
permeability and provide micro-irrigation through gravity flow in the vicinity. Modified pitcher 
irrigation can allow optimal use of water and fertilizers. This technology can pave the path for 
the promotion of water conservation in agriculture along with intensive multi-cropping. With the 
adoption of this technology, the farmer-potter bond can be rejuvenated, along with the employment 
generation at the local level.

eq[; 'kCn% lw{e flapkbZ] dy'k] ty laj{k.k] LFkkuh; Lojkstxkj

Key words:  Micro Irrigation, Pitchers, Water Conservation, Local self-employment 

1- ifjp;

ikS/kksa dks ty çnku djus dh çfØ;k dks flapkbZ dgrs gSa] vkSj blls ikS/ks dks ty ,oa vU; iks"kd 
rRo çkIr gksrs gSaA dy'k flapkbZ ,d çkphu flapkbZ ç.kkyh gS vkSj ikjaifjd ç.kkfy;ksa esa lcls n{k ekuh 
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tkrh gS [1,2,3]A çkphu le; esa dy'k flapkbZ 
ç.kkyh dk ç;ksx Hkkjr] phu] vÝhdk] nf{k.kh  
vejhdk vkSj e/; iwoZ ds {ks=ksa esa gksrk jgk gS [1]A  
;g flapkbZ ç.kkyh rqyukRed :i ls de nj ij 
fMªi flapkbZ ds leku n{krk çnku djrh gS [4]A  
dy'k flapkbZ gsrq mi;ksx esa yk;s tk jgs fpduh 
feêh ds dy'k dks vko';drkuqlkj vkdkj esa <+ky 
dj mPp~ rkieku ¼400°C ls vf/kd½ ij idk;k 
tkrk gSA feêh esa vU; vo;oksa ¼lekU;r% dkcZfud 
vo;o½ dks fu/kkZfjr vuqikr esa feykdj vko';drk 
vuqlkj fjlko nj çkIr dh tk ldrh gS [5,6]A

fp= 1- dy'k flapkbZ ç.kkyh ;kstukc) vkjs[k

bl ç.kkyh esa dy'k dks feêh esa fljs 
rd xkM+dj mlesa le;&le; ij Qly dh 
vko';drkuqlkj ty Hkj fn;k tkrk gSA vU; 
flapkbZ lzksr ds vHkko esa ok"ihdj.k vkSj ikS/kksa }kjk 
vo'kks"k.k ds dkj.k e`nk esa ty dh ek=k le; ds 
lkFk de gksrh gSA bl dkj.k dy'k vkSj e`nk ds 
chp æoh; <ky mRiUu gksrh gS vkSj ty dy'k 
dh nhokjksa ls fjldj vklikl dh e`nk esa ueh 
dh ek=k dks c<krk gSA dy'k mi&lrg flapkbZ 
ç.kkyh dh n{krk dbZ dkjdksa ij fuHkZj djrh 
gS tSls fd dy'k dk çokgdRo] fNærk] eksVkbZ] 
fNæ dk vkdkj] e`nk vkSj Qly dk çdkj vkSj 

Qly dh mezA bu lHkh esa lcls çeq[k dy'k dk 
çokgdRo gSA [5]

dqN 'kks/kdrkZvksa ds vuqlkj dy'k ç.kkyh ,d 
çdkj dh Lo&fu;ked flapkbZ ç.kkyh gSA le; ds 
lkFk dy'k ls ty fjldj lehi dh e`nk dh ueh 
dks c<krk gSA lw[kh e`nk ds vanj xhyh e`nk dh 
rqyuk esa vf/kd _.kkRed pw"k.k nkc gksrk gSA vr% 
,d ckj e`nk ue gks tkus ds i'pkr dy'k ls ty 
çokg nj de gks tkrh gSA nwljs 'kCnksa esa dgsa rks 
lw[kh e`nk&dy'k ¼çkjfEHkd voLFkk½ esa ty çokg 
vf/kd gksxk vkSj ue e`nk&dy'k ¼vafre voLFkk½ 
esa Lor% :i ls ty çokg nj de gks tkrh gSA [7]

fp= 2- Lo&fu;ked flapkbZ ç.kkyh

,d vU; 'kks/k ds vuqlkj dy'k ls fuLlj.k 
gksus okys æo dh çokg nj dy'k ls nwjh ds lkFk 
rsth ls de gksrh gSA lekU;r% dsoy 30 lsaVhehVj 
f=T;k vkSj 40 lsaVhehVj xgjkbZ rd gh ty dk 
çokg gksrk gS [8]A vr% dy'k ds vklikl ds 
{ks= ds ikS/kksa dh tM+ksa esa gh ty çkIr gksrk gS 
vkSj vf/kd ty n{krk çkIr dh tk ldrh gS [8]
A mikarfjr dy'k flapkbZ }kjk dy'k ds vklikl 
dh e`nk dh {kkjrk 75% rd de dh tk ldrh 
gS [9]A laj{k.k —f"k ,d [ksrh fof/k gS ftlesa e`nk 
dks U;wure vkdqy djrs gq, —f"k ;ksX; Hkwfe esa 
vko';d [kfutksa dks lajf{kr fd;k tkrk gSA blls 
—f"k ;ksX; Hkwfe dk laj{k.k gksrk gS vkSj {kfjr Hkwfe 
ds iqufuZ;kstu esa lgk;rk feyrh gS [10]A

orZeku 'kks/k esa mikarfjr dy'k flapkbZ ij 
çdk'k Mkyk x;k gS ftlesa ikjaifjd dy'k dks 
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vkSj vf/kd n{k cuk;k x;k gS vkSj blls —f"k gsrq 
ty laj{k.k dh laHkkoukvksa ij çdk'k Mkyk x;k 
gSA

2- vkdkj ,oa fuekZ.k

mikarfjr dy'k flapkbZ] ikjaifjd dy'k 
flapkbZ dk ,d mUur :i gSA mikarfjr dy'k dk 
vkdkj mYVs fNUud :i dk gksrk gS ftlls ty 
çokg ikS/kksa ds tM+ ds :i esa gh gksrk gS vkSj {kSfrt 
fn'kk esa vf/kd ty çokg çkIr fd;k tk ldrk 
gSA Åijh fljs ij d‚yj ds dkj.k mikarfjr dy'k 
dks mi;ksx ds nkSjku vkSj mi;ksx i'pkr e`nk ls 
fudky dj mldh lQkbZ vklkuh ls dh tk ldrh 
gSA mYVs fNUud :i ds dkj.k dy'k ds vklikl 
dh e`nk dks fcuk vkdqy fd, e`nk ls fudkyk 
vkSj iqu% Mkyk tk ldrk gSA ikjaifjd dy'k ds 
xksykdkj vkdkj ds dkj.k ,d ckj Hkwfe esa xkM+us 
ds i'pkr Hkwfe dks fcuk vkdqy fd, fudkyuk 
laHko ugha gSA bl flapkbZ ç.kkyh esa laj{k.k —f"k 
fof/k dk ç;ksx fd;k tk ldrk gSA ikjaifjd 
dy'k dh eksVkbZ dsoy 5&7 feeh gksrh gS vkSj bl 
dkj.k mi;ksx ds le; blds VwV&QwV dh laHkkouk 
c<+ tkrh gSA mikarfjr dy'k dh eksVkbZ 25 fe-eh- 
gksrh gS bl dkj.k og vf/kd etcwr vkSj fVdkÅ 
gksrk gS vkSj 4&5 o"kksaZ rd flapkbZ esa mi;ksx fy;k 
tk ldrk gSA 

fp= 3-mikarfjr dy'k vkjs[k

ikjaifjd dy'k ds fuekZ.k esa 90 çfr'kr ls vf/
kd fpduh feêh dk ç;ksx gksrk gS vkSj bl dkj.k 
bldh ikjxE;rk dkQh de ¼0-07 ls-eh-/fnu&0-
14 ls-eh-/fnu½ gksrh gSA bl dkj.k jsrhyh feêh esa 
dy'k ls ty dk {kSfrt QSyko de gksrk gS vkSj 
Å/kZ~ok/kj QSyko vf/kd gksrk gSA bl dkj.k dkQh 
ek=k esa ty ikS/kksa ds tM+ {ks= ls vf/kd xgjkbZ 
esa tkdj vuqi;ksxh gks tkrk gSA mikarfjr dy'k 
ds fuekZ.k esa 70 çfr'kr fpduh feêh vkSj 30% 
çfr'kr ¼vk;ru½ lw[kh ouLifr dk ç;ksx gksrk gSA 
;g ouLifr dPps ?kM+s dks idkus ds i'pkr dy'k 
dh ikjxE;rk c<+k ¼2&3 ls-eh-/fnu½ nsrh gSA bl 
vf/kd ikjxE;rk ds dkj.k dy'k ls ty jlko 
nj esa o`f) gksrh gS vkSj Å/kZ~ok/kj fn'kk esa Hkh ty 
çokg c<+rk gSA Å/kZ~ok/kj fn'kk esa çokfgr ty ls 
vf/kd la[;k esa ikS/kksa dks flafpr fd;k tk ldrk 
gS vkSj lkFk gh cgq&Qlyh —f"k Hkh viuk;h tk 
ldrh gSA mikarfjr dy'k ds fuekZ.k gsrq e'khu dk 
mi;ksx gksrk gS ftlls ,d :i] vkdkj vkSj eksVkbZ 
ds lkFk rhoz fuekZ.k laHko gSA bl e'khu }kjk 10 
Vu ds Hkkj ds dkj.k dy'k dk ?kuRo c<+ tkrk 
gS vkSj lHkh fNæksa dk vkdkj ¼0-02&25 uSuksehVj½ 
uSuks fNæksa dh Js.kh esa vk tkrk gSA

lkj.kh 1% ikjaifjd dy'k vkSj mikarfjr dy'k 

xq.k/keZ ikjaifjd dy'k mikarfjr 
dy'k

fuekZ.k esa dPps inkFkZ fpduh feêh 
>90%

fpduh 
feêh 
&70%

nhokjksa dh eksVkbZ ¼eh-
eh-½

7 25 

vkdkj xksykdkj mYVk 
fNUud

ikjxE;rk ¼ls-eh-/fnu½ 0-07&0-14 2&3
{kSfrt ty çokg U;wure  e/;e
j[kj[kko laHko ugha vklku
thoudky ¼—f"k _rq½ 2 8 &10
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moZjd mi;ksx

moZjdksa ds vR;f/kd mi;ksx ls le; ds lkFk 
lkFk e`nk ds mitkÅiu ij Hkh udkjkRed çHkko 
iM+rk gS vkSj ;fn le; ij lgh mipkj u fd;k 
tk, rks mit _.kkRed gks tkrh gSA vr% e`nk 
dh moZjdrk cuk, j[kus ds fy, bl fof/k esa ty 
?kqfyr moZjdksa dk Hkh bLrseky fd;k tk ldrk gS 
ftls fuf'pr ek=k esa ty esa ?kksy dj mikarfjr 
dy'k ds ty ds lkFk feyk fn;k tkrk gSA pwafd 
moZjd dsoy ty ds lkFk çokfgr gksrs gSa vr% 
bls ,d çdkj ls ifj'kq) [ksrh dgk tk ldrk 
gSA ukbVªkstu gsrq gky gh esa b¶dks ¼IFFCO½  
}kjk mRikfnr uSuks ;wfj;k ds mi;ksx ls mikarfjr 
dy'k flapkbZ fof/k esa vkSj vf/kd n{krk çkIr 
dh tk ldrh gSA 500 feyhyhVj uSuks ;wfj;k 50 
fdyksxzke nkusnkj ;wfj;k ds led{k çHkkoh gksrk 
gS vkSj bldks ty esa ?kksy dj iÙkksa ij fNM+dko 
djds —f"k esa jklk;fud moZjdksa ds mi;ksx dks 
de fd;k tk ldrk gSA 

lkekftd çHkko

dy'k fuekZ.k dk bfrgkl ekuo lH;rk ds 
bfrgkl ds lkFk tqM+k gqvk gSA ijaijkxr :i ls 
;g dyk Hkkjrh; thou'kSyh dk vfHkUu vax Fkh 
vkSj xzkeh.k {ks=ksa esa f'kYidkjksa ¼dqEgkjksa½ ds fy, 
;g jkstxkj dk çeq[k lk/ku FkkA ijarq orZeku 
le; esa mRØe ijklj.k ¼Reverse Osmosis½ vkSj 
cw¡n&cw¡n flapkbZ ds lk/kuksa ds vkxeu ls çkphu 
fdlku&dqEgkj dk lkekftd tksM+ VwV x;k gSA 
bl flapkbZ ç.kkyh ds mi;ksx ls u flQZ ty 
mi;ksx n{krk esa o`f) gksxh vfirq xzkeh.k {ks=ksa esa 
Lojkstxkj c<+us ds lkFk lkFk fdlku&dqEgkj dk 
lkekftd tksM+ iqu% LFkkfir gksus esa Hkh lgk;rk 
fey ldrh gSA

ÅtkZ mi;ksx

orZeku esa ty n{k flapkbZ ç.kkfy;k¡ ¼fMªi@

QOokjk½ u dsoy egaxh gS cfYd ;g vR;f/kd 
ÅtkZ dk mi;ksx Hkh djrh gSA bl dkj.k dbZ 
ckj nwj njkt ds {ks=ksa vkSj NksVs fdlkuksa ds fy, 
bu ç.kkfy;ksa dk ç;ksx nqxZe gks tkrk gSA blds 
foijhr mikarfjr dy'k dk ç;ksx dgha ij Hkh fcuk 
ÅtkZ ij fuHkZj jgs gq, fd;k tk ldrk gS [11]A 

i;kZoj.k çHkko

vf/kd ty n{krk gsrq orZeku esa mi;ksx gksus 
okyh ç.kkfy;ka ¼fMªi½ IykfLVd ls fufeZr gksrh gSa 
vkSj buds thoudky ds i'pkr lkekU;r% bldk 
fuLrkj.k dfBu gksrk gSA dbZ ckj ;g xSj mi;ksxh 
IykfLVd dpjk e`nk esa ekbØks IykfLVd çnw"k.k 
dk lzksr Hkh gks tkrk gSA blds foijhr mikarfjr 
dy'k ds thou dky ds ckn blls i;kZoj.k ij 
dksbZ nq"çHkko ugha iM+rk vkSj ;g feêh esa dkcZu 
c<+kus dk dk;Z djrk gSA

vuqç;ksx

bl fof/k dk mi;ksx eq[; :i ls lfCt;ksa dh 
[ksrh gsrq vf/kd çHkkoh fl) gks ldrk gSA {ks= o 
Qly fo'ks"k ds vuqlkj bl fof/k dk mi;ksx djrs 
gq, mUur mRiknu rduhd fodflr fd;s tkus dh 
Hkh vko';drk gSA

Hkfo"; dh fn'kk,a

mikarfjr dy'k dks vkSj vf/kd n{k cukus gsrq 
vf/kd 'kks/k ds lkFk lkFk blds çpkj çlkj dh 
vko';drk gSA pwafd blls xzkeh.k {ks=ksa esa jkstxkj 
mRiUu gksus dh laHkkouk Hkh gS vr% bls ljdkjh 
uhfr esa ¼tSls egkRek xka/kh xzkeh.k jkstxkj ;kstuk½ 
lfEefyr dj xzkeh.k {ks=ksa esa o`{kkjksi.k vkSj pjkxkg 
ds dk;kdYi esa mi;ksx fy;k tk ldrk gSA

vfHkLoh—fr

bl 'kks/k dk;Z esa :jy VsDuksy‚th ,sD'ku xzqi 
¼RuTAG½ Hkkjrh; çkS|ksfxdh laLFkku fnYyh] vkSj 
Hkkjrh; çkS|ksfxdh laLFkku tks/kiqj dk lg;ksx jgk gSA
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'kks/k i= esa ç;qä vaxzsth 'kCnksa dh lekukFkZd 
fganh 'kCnkoyh

Alphabetically sorted 
terminology in En-
glish

o.kZekyk vuqØfer 
fganh 'kCnkoyh

drip irrigation cwan&cwan flapkbZ
frustum fNUud
micro irrigation lw{e flapkbZ
modified pitcher 
irrigation

mikarfjr dy'k 
flapkbZ

reverse osmosis mRØe ijklj.k
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"Don't decide your future, decide your habits  
and your habits will shape your future."

"viuk Hkfo"; r; u djsa] viuh vknrsa r; djsa vkSj 

vkidh vknrsa vkidk Hkfo"; cuk,axhA"
— MkW- ,- ih- ts- vCnqy dyke 
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lkjka'k

flfoy bathfu;fjax esa gkfy;k çxfr fofHkUu ubZ fuekZ.k çkS|ksfxdh dh vksj ys tkrh gSA xsfc;u o‚y 
fjVsfuax o‚y dk ,d u;k :i gS ftlus gky gh esa ikjaifjd fjVsfuax o‚y ij vius Qk;ns ds dkj.k 
cgqr yksdfç;rk gkfly dh gSA vFkkZr rsth ls fuekZ.k] yphykiu] LFkkuh; lkefxz;ksa dk mi;ksx vkfnA

xsfc;u nhokj dk dk;Z] lkexzh fooj.k] ikjaifjd nhokjksa dk fo'ys"k.k vkSj fMtkbu çLrqr 'kks/k i= 
esa fn;k x;k gSA xsfc;u nhokjsa dh rqyuk ikjaifjd nhokjas] tSls fd] jscy eslksujh] xq#Rokd"kZ.k nhokj] 
dSafVyhoj nhokj] vkSj dkmaVjQksVZ nhokj ls dh xbZ gSA vkSj ;g rqyuk dsl LVMh çkstsDV rFkk foLr`r 
fo'ys"k.k ls çLrqr gSA

Abstract

Recent advances in Civil engineering lead various new construction technologies. A gabion 
wall is a novel form of retaining wall that has gained a lot of popularity recently due to its advantages 
over traditional retaining walls. i.e. fast construction, flexibility, use of local materials, etc.

Present work contents details of Gabion wall, analysis and design of three conventional walls 
i.e. Rubble masonry, Cantilever, counterfort and Gabion wall, from case study project, having 
common given input data. It further contains a cost analysis of four types of retaining walls. 
The result shows that Gabion wall is one of the economic alternatives as compared with other 
conventional retaining walls.

eq[; 'kCn : fjVsfuax o‚y] xsfc;u o‚y] fjVsfuax o‚y dk fMtkbu] xsfc;u o‚y dh rqyuk]
ykxr&çHkko'khyrkA

Keywords : Retaining Wall, Gabion Wall, Design of Retaining Wall, Comparison of Gabion wall, 
Cost-Effectiveness

1- çLrkouk

,d fjVsfuax o‚y ,d lajpuk gS ftldk mi;ksx vfLFkj <ykuksa ij feêh dks ckf/kr djus ds fy, 
fd;k tkrk gSA [4] nks ÅapkbZ ds chp feêh dks cka/kus ds fy,] vkSj vf/kd fo'ks"k mís';ksa tSls fd igkM+h 
[ksrh ;k lM+d ekxZ ds vksojikl [2]] vkSj HkwL[kyu dks jksdus ds fy, bldk bLrseky fd;k tkrk gSA 
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Hkkj dk fojks/k djus ds rjhds ds vk/kkj ij fjVsfuax 
nhokjksa dks] xq#Rokd"kZ.k] czSdV] ;k dkmaVjQksVZ 
çdkjkas es oxhZ—r fd;k x;k gS vkSj ç;qä lkexzh ds  
vk/kkj ij]daØhV] bZaV ;k iRFkj dh fpukbZ] feêh 
vkSj ydM+h] çdkjkas eas oxhZ—r fd;k x;k gSA

Åij crkbZ xbZ fjVsfuax o‚y ds dqN uqdlku 
gSaA [14] ;kuh cM+s Ø‚l&lsD'ku {ks= dh vko';drk 
gSA fuekZ.k dk;Z dh de xfr] egaxk [1]] xSj&yphyk] 
vkSj ikuh dh laHkkouk okys {ks=ksa esa mi;qä ugha 
gSA [3]A xsfc;u nhokj ,d xq#Rokd"kZ.k nhokj gS 
ftlesa ykHkdkjh fcanq gSaA tSls lLrk] yphyk ¼varj 
fuiVku mfpr ek=k rd lgu fd;k tk ldrk 
gSA vklku ty fudklh] tks ikuh ds nkc dks de 
djrk gSA [13]] fuekZ.k dh vf/kd xfr] fuekZ.k 
vif'k"V lkexzh dk mi;ksx] i;kZoj.k ds vuqdwy] 
fcuk gkbMªksLVsfVd nkc vkSj vuqç;ksxksa dh foLr`r 
J`a[kyk ;kuh feêh dks cuk, j[kus dh lajpuk [2]] 
ySaMfQy [12]] ckgjh okLrqf'kYi fMtkbu] /ofud 
çn'kZu [15]] pj.kc) rkj ÅtkZ viO;; [16]] 
ck<+ fu;a=.k dk;Z vkSj ugj vLrjA mi;qZä ykHk  
'kks/kdrkZvksa dk /;ku xsfc;u nhokj dh vksj 
vkdf"kZr djrk gSA O;ogk;Zrk vkSj ykxr fu/kkZfjr 
djus ds fy,] xsfc;u o‚y dh rqyuk ikjaifjd 
nhokjksa ls dh xbZ gSaA

2- lkexzh vkSj fof/k:&

xsfc;u o‚y ,d LVksu ls Hkjk fiatjk gSA ;g 
lk/kkj.k LVhy ok;j ;k i‚yhej jksi usV ls cuk 
gksrk gSA xsfc;u es'k ,d tLrh LVhy ok;j es'k 
gS tks ;kaf=d :i ls gsDlkxksuyh Mcy fV~oLVsM 
gSA ,d yphyh] v[kaM] lhfer cuk, j[kus okyh 
nhokj cukus ds fy, ,d iRFkj ls Hkjs xsfc;u 
cDls dks ,d lkFk rkj yxkdj Bhd ls dl fn;k 
tkrk gSA xsfc;u o‚y Q‚j l‚by fjVsa'ku] fczt 
,C;wesaV çksVsD'ku] Lyksi LVsfcykbts'ku] bjks'ku 
daVªksy flLVe] fjosVesaV daLVªD'ku vkfn esa gksrk 
gSA xsfc;u nhokj >j>jk] xq#Rokd"kZ.k nhokjsa gSa 

tks vius Lo;a ds otu ls [kM+h gksrk gSaA xsfc;u 
o‚y vius lHkh vuqç;ksxksa esa çHkkoh vkSj fdQk;rh 
lkfcr gksrh gSA xsfc;u nhokj dk fooj.k vkxs 
crk;k x;k gSA

2-1 xsfc;u ckWDl fooj.k:&

/kkrq ds rkj xsfc;u cDls ;kaf=d :i ls cqus 
gq, Mcy fV~oLVsM gsDlkxksuy vkdkj ds rkj tky 
ls cus gksrs gSaA tkyh ds fdukjksa dks l[r djus 
ds fy, lsYost@,t ok;j uked ,d eksVs rkj 
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA xsfc;u c‚Dl vlsacyh 
dks fp=-1 esa fn[kk;k x;k gS vkSj "kV~Hkqth; es'k 
vkoj.k fp=-2 esa fn[kk;k x;k gSA

  fp=. 1 Gabion box

fp=. 2 Hexagonal opening of mesh.

2-2 /kkrqbZ xsfc;u ckWDl dh fo'ks"krk,¡:&

d½ ok;j es'k & xsfc;u es'k cukus ds fy, 
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Fig. 1 Gabion box                         Fig. 2 Hexagonal opening of mesh. 

 
2.2 धातुई गे�बयन बॉक्स क� �वशेषताएँ:- 

क) वायर मेश - गे�बयन मेश बनाने के �लए उच्च शिक्त वाले पीवीसी 
को�टगं वायर, या �बना पीवीसी को�टगं वायर का उपयोग �कया जाता 
है। ये मेश जीआई डबल ट्�वस्टेड हेक्सागोनल मेश ह�। जो यां�त्रक रूप 
से बुने जात ेह�। गे�बयन मेष का �व�नद�श Table 1 म� �दखाया गया है। 

ख) मेश आकार - जाल खुला आकार Fig. 2 और Table 2 म� �दखाया 
गया है। 

ग) गे�बयन बॉक्स आकार - गे�बयन बॉक्स के उपलब्ध आकार Table 
3 म� �दखाए गए ह�। 
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mPp 'kfä okys ihohlh dksfVax ok;j] ;k fcuk ihohlh dksfVax ok;j dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ;s es'k 
thvkbZ Mcy fV~oLVsM gsDlkxksuy es'k gSaA tks ;kaf=d :i ls cqus tkrs gSaA xsfc;u es'k dk fofunsZ'k 
lkj.kh 1 esa fn[kk;k x;k gSA

[k½ es'k vkdkj & tky [kqyk vkdkj fp=-2 vkSj lkj.kh 2 esa fn[kk;k x;k gSA

x½ xsfc;u c‚Dl vkdkj & xsfc;u c‚Dl ds miyC/k vkdkj lkj.kh 3 esa fn[kk, x, gSaA

6 

 

घ) पत्थर - पत्थर� के अनुशं�सत आकार को Table 4 म� समझाया 
गया है। 
 

Table 1- Gabion box wire specifications [6] 

Parameter Mesh wire 
Selvedge / Edge 

wire 
Lacing wire Test Standard 

Dia. (mm) 2.70 3.40 2.20 EN 10223-3 
BS 1052 
IS 4826 

EN 10244-2 ASTM 
A 641 

Tolerance (mm) ± 0.06 ± 0.07 ± 0.06 

Zinc coating (gms./Sqm) 245 Min. 265 Min. 230 Min. 
Dia. (mm) 3.0 3.90 2.20 
Tolerance (mm) ± 0.07 ± 0.1 ± 0.06 
Zinc coating (gms./Sqm) 270 Min. 275 Min. 230 Min. 
Dia. (mm) 3.40 4.40 2.20 
Tolerance (mm) ± 0.07 ± 0.1 ± 0.06 
Zinc coating (gms./Sqm) 265 Min. 290 Min. 230 Min. 

Zinc Adherence 
Flaking or cracking should on rubbing with bare 
fingers. 

EN 10244-2 

Elongation (%) 10 Min EN 10223-3 

 
 
 

Table 2- Gabion mesh opening size [6] 

Mesh Type (mm) 
D 

(mm) 
Tolerance for D Mesh Wire Diameter (mm) 

60 x 80 60 (+16% to -4%) 2.20, 2.70 
80 x 100 80 (+16% to -4%) 2.70, 3.00 
100 x 120 100 (+16% to -4%) 2.70, 3.00 
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Table 3- Gabion Box Sizes & Tolerance [6] 

L(m) W(m) H(m) Diaphragm nos. Tolerance Standard 
2 1 1 1  

 
 
 

+/- 5% 
 
 

 
 
 
 

ASTM  A975 

3 1 1 2 
4 1 1 3 
2 1 0.5 1 
3 1 0.5 2 
4 1 0.5 3 
2 1 0.3 1 
3 1 0.3 2 
4 1 0.3 3 

Table 4- Specification for stone used in Gabion [5, 6] 
Gabion height Predominant stone Size 

(mm) 
Minimum stone size 

(mm) 
Maximum stone size 

(mm) 
300, 450,900 mm Basket 100 to 200  100  230  
150,230,300 mm mattress 75 to 150  75  175  

2.3 �कए गए पर��ण – 
गे�बयन पर �नम्न�ल�खत पर��ण �कए जात ेह�। 

i) तार पर तन्यता पर��ण - गे�बयन तार तन्यता पर��ण को BS EN 
10223-3 [17], ASTM A641 [18] और IS 16014 [11] म� समझाया 
गया है। तन्यता ताकत के पर��ण के �लए चुने गए प्रत्येक कॉइल के 
दोन� छोर से लगभग 1.2 मीटर लंबाई का एक तार का नमूना काटा 
जाता है। स्ट�ल के तार क� तन्य शिक्त क� सीमा 350 से 500 एमपीए 
क� सीमा म� है। 

ii) िजंक को�टगं – गे�बयन मेश वायर को जंग से बचाने के �लए िजंक 
के साथ ले�पत �कया जाता है। गे�बयन मेश वायर को जंग से बचाने के 
�लए िजंक के साथ ले�पत �कया जाता है। िजंक को�टगं �ववरण Table 
1 म� समझाया गया है। 
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?k½ iRFkj & iRFkjksa ds vuq'kaflr vkdkj dks lkj.kh 4 esa le>k;k x;k gSA

2-3 fd, x, ijh{k.k %

xsfc;u ij fuEufyf[kr ijh{k.k fd, tkrs gSaA

i½  rkj ij rU;rk ijh{k.k & xsfc;u rkj rU;rk ijh{k.k dks BS EN 10223&3 [17], ASTM A641 [18] 
vkSj IS 16014 [11] esa le>k;k x;k gSA rU;rk rkdr ds ijh{k.k ds fy, pqus x, çR;sd d‚by ds 
nksuksa Nksj ls yxHkx 1-2 ehVj yackbZ dk ,d rkj dk uewuk dkVk tkrk gSA LVhy ds rkj dh rU; 
'kfä dh lhek 350 ls 500 ,eih, dh lhek esa gSA

ii½  ftad dksfVax – xsfc;u es'k ok;j dks tax ls cpkus ds fy, ftad ds lkFk ysfir fd;k tkrk gSA 
ftad dksfVax fooj.k lkj.kh 1 esa le>k;k x;k gSA

iii½  ihohlh dksfVax – xsfc;u es'k rkj dks tax ls cpkus ds fy, ihohlh ds lkFk ysfir fd;k tkrk gSA 
ihohlh dksfVax dh eksVkbZ dks rkj ds csrjrhc <ax ls pqus x, vyx&vyx VqdM+s ij ekik tkrk gSA 

iv½  es'k ij VsUlkby VsLV – es'k ds var esa ,d fo'ks"k ,adfjax O;oLFkk ds lkFk UTM dk mi;ksx djds 
xsfc;u es'k ij VsUlkby VsLV fd;k tkrk gSA bl ijh{k.k dk fooj.k MORTH&2500 [19] esa 
crk;k x;k gSA tkyh ds rU;rk ijh{k.k dh Lohdk;Z lhek dks lkj.kh 5 esa le>k;k x;k gSA
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iii) पीवीसी को�टगं – गे�बयन मेश तार को जंग से बचाने के �लए 
पीवीसी के साथ ले�पत �कया जाता है। पीवीसी को�टगं क� मोटाई को 
तार के बेतरतीब ढंग से चुने गए अलग-अलग टुकड़ ेपर मापा जाता है।  

iv) मेश पर टेन्साइल टेस्ट – मेश के अंत म� एक �वशेष एंक�रगं 
व्यवस्था के साथ UTM का उपयोग करके गे�बयन मेश पर टेन्साइल 
टेस्ट �कया जाता है। इस पर��ण का �ववरण MORTH-2500 [19] म� 
बताया गया है। जाल� के तन्यता पर��ण क� स्वीकायर् सीमा को Table 
5 म� समझाया गया है। 

v) मेश पर पं�चगं टेस्ट – गे�बयन मेश पर पं�चगं टेस्ट एक �वशेष 
उपकरण का उपयोग करके �कया जाता है।। िजसम� स�ट्रल राइिजंग 
प्लंजर और मेश के सभी �कनार� पर �वशेष एंक�रगं व्यवस्था होती है। 
इस पर��ण का �ववरण MORTH-2500 म� बताया गया है। पं�चगं 
टेस्ट क� स्वीकायर् सीमा Table 5 म� बताई गई है। 

Table 5- Strength of wire mesh. [7] 
Opening Size 100x120 80x100 60x80 

Coating A B A B A B 

Wire mesh Diameter mm 2.70 3.00 2.70 3.00 2.70 2.20 2.20 
Punching strength kN 17.8 19.58 17.8 26.7 21.36 17.8 17.8 
Tensile strength perpendicular to twist  15.5 20.5 15.5 26.5 20.5 13.0 13.0 
Tensile strength parallel to twist kN/m 32.0 40.0 32.0 51.0 42.5 33.5 34.0 

A- Zinc Coating, B- Zinc +PVC coating 
2.4 गे�बयन द�वार के �नमार्ण चरण - 

�नमार्ण गे�बयन द�वार �नम्न�ल�खत चरण� म� आगे बढ़�। 

1) भू-तकनीक� जांच, 2) �डजाइन और ड्राइंग, 3) फाउंडशेन क� तैयार�, 
4) �फल्टर क्लॉथ या �फल्टर स्टोन, 5) गे�बयन अस�बल�, 6) गे�बयन 
को रखना और भरना, 7) बैक�फ�लगं 

v½  es'k ij iafpax VsLV – xsfc;u es'k ij iafpax VsLV ,d fo'ks"k midj.k dk mi;ksx djds fd;k tkrk 
gSAA ftlesa lsaVªy jkbftax Iyatj vkSj es'k ds lHkh fdukjksa ij fo'ks"k ,adfjax O;oLFkk gksrh gSA bl 
ijh{k.k dk fooj.k MORTH&2500 esa crk;k x;k gSA iafpax VsLV dh Lohdk;Z lhek lkj.kh 5 esa 
crkbZ xbZ gSA

2-4 xsfc;u nhokj ds fuekZ.k pj.k &

fuekZ.k xsfc;u nhokj fuEufyf[kr pj.kksa esa vkxs c<+saA

1½  Hkw&rduhdh tkap] 2½ fMtkbu vkSj Mªkbax] 3½ QkmaMs'ku dh rS;kjh] 4½ fQYVj Dy‚Fk ;k fQYVj  
LVksu] 5½ xsfc;u vlsacyh] 6½ xsfc;u dks j[kuk vkSj Hkjuk] 7½ cSdfQfyax
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xsfc;u c‚Dl dusD'ku fooj.k fp=-3 esa 
fn[kk;k x;k gSA xsfc;u nhokj Ø‚l lsD'ku  
fp=-4 esa fn[kk;k x;k gSA lkbV ij okLrfod 
xsfc;u nhokj fp=-5 esa fn[kkbZ xbZ gSA

fp=. 3 Gabion box connection details

 
fp=. 4 Typical cross section of Gabion wall

fp=-5 Actual Gabion wall at site

3- dsl LVMh& 

,d dsl LVMh çkstsDV dk mi;ksx] xsfc;u 
nhokjksa dh rqyuk vU; ikjaifjd fjVsfuax nhokjksa tSls 
fd jscy eslksujh] xq#Rokd"kZ.k nhokj] dSafVyhoj 
nhokj] vkSj dkmaVjQksVZ nhokj djus ds fy, fd;k 
x;k gSA lHkh rhu çdkj dh ikjaifjd fjVsfuax o‚y 
vkSj xsfc;u o‚y dks bl dsl LVMh çkstsDV ds 
fy, fMtkbu fd;k x;k gSA ftlesa lkekU; buiqV 
MsVk gSA

dsl LVMh çkstsDV fdjdh esa v‚fMZusal QSDVªh 
ds ikl eqGk unh ¼iq.ks] Hkkjr½ ds rV ij fLFkr gSA 
tSlk fd fp=-6 esa fn[kk;k x;k gSA çgjhnqxZ la[;k 
16 vkSj 17 ds chp ifjlj dh nhokj ds ikl bruk 
vf/kd dVko gSA dVko bruk xaHkhj gS vkSj ekStwnk 
ifjlj dh nhokj <gus yxh gSA fuEufyf[kr MsVk] 
tks fo'ys"k.k vkSj fMtkbu esa mi;ksx fd;k tkrk 
gS] lkbV ls ,d= fd;k x;k gSA

fp=.6 - Bank erosion at Ordinance factory, Kirki, Pune

1. Length of Wall - 125 Rmt 
2. Maximum RL - 99.800 (Bridge Bottom)
3. Minimum RL - 91.425
4. Maximum Height - 8.375 m
5. Backfill material- Black cotton Soil
6. Foundation Strata- Soft Rock

bl v/;;u esa] mijksä lkbV ds fy, lcls 
fdQk;rh nhokj] lkbV ls ,d= fd, x, MsVk ls 
mijksä lHkh nhokjksa dk fo'ys"k.k vkSj fMtkbu 
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गे�बयन बॉक्स कनेक्शन �ववरण Fig. 3 म� �दखाया गया है। 
गे�बयन द�वार क्रॉस सेक्शन Fig. 4 म� �दखाया गया है। साइट पर 
वास्त�वक गे�बयन द�वार Fig. 5 म� �दखाई गई है। 

   
Fig. 3 Gabion box connection details 

 Fig. 4 Typical cross section of Gabion wall 

 
Fig. 5 Actual Gabion wall at site 

3. केस स्टडी- एक केस स्टडी प्रोजेक्ट का उपयोग, गे�बयन द�वार� क� 
तुलना अन्य पारंप�रक �रटे�नगं द�वार� जैसे �क रेबल मेसोनर�, 
गुरुत्वाकषर्ण द�वार, क� �टल�वर द�वार, और काउंटरफोटर् द�वार करने के 
�लए �कया गया है। सभी तीन प्रकार क� पारंप�रक �रटे�नगं वॉल और 
गे�बयन वॉल को इस केस स्टडी प्रोजेक्ट के �लए �डज़ाइन �कया गया 
है। िजसम� सामान्य इनपुट डटेा है। 

केस स्टडी प्रोजेक्ट �करक� म� ऑ�ड र्न�स फैक्ट्र� के पास मुळा नद� (पुणे, 
भारत) के तट पर िस्थत है। जैसा �क Fig. 6 म� �दखाया गया है। 
प्रहर�दगुर् संख्या 16 और 17 के बीच प�रसर क� द�वार के पास इतना 
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अ�धक कटाव है। कटाव इतना गंभीर है और मौजूदा प�रसर क� द�वार 
ढहने लगी है। �नम्न�ल�खत डटेा, जो �वश्लेषण और �डजाइन म� उपयोग 
�कया जाता है, साइट से एकत्र �कए गया है। 

 
Fig. 6 - Bank erosion at Ordinance factory, Kirki, Pune 

1. Length of Wall - 125 Rmt  

2. Maximum RL - 99.800 (Bridge Bottom) 

3. Minimum RL - 91.425 

4. Maximum Height - 8.375 m 

5. Backfill material- Black cotton Soil 

6. Foundation Strata- Soft Rock 

इस अध्ययन म�, उपरोक्त साइट के �लए सबसे �कफायती द�वार, 

साइट से एकत्र �कए गए डटेा से उपरोक्त सभी द�वार� का �वश्लेषण 

और �डजाइन करके, रेबल मेसोनर� क� गुरुत्वाकषर्ण द�वार, क� �टल�वर 

द�वार, काउंटरफोटर् द�वार और गे�बयन द�वार क� तुलना क� है।  

3.1 िस्थरता �वश्लेषण और �डजाइन �व�ध- 



th-lh- fpdqVs] Mh-oh- okMdj] ih-ch- ukaxjs ,oa ,e th fpdqVs] xsfc;u fjVsfuax o‚y dk rqyukRed fo'ys"k.k

23;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/k tuZy foKku izdk'k] ISSN : 1549-523-X, o"kZ% 21] vad 2] vizSy&twu 2023

djds] jscy eslksujh dh xq#Rokd"kZ.k nhokj] 
dSafVyhoj nhokj] dkmaVjQksVZ nhokj vkSj xsfc;u 
nhokj dh rqyuk dh gSA 

3-1 fLFkjrk fo'ys"k.k vkSj fMtkbu fof/k&

jscy eslksujh dh xq#Rokd"kZ.k nhokj] vkjlhlh 
dSafVyhoj nhokj] vkSj dkmaVjQksVZ nhokj fMtkbu 
çfØ;k,a fdlh Hkh vkjlhlh fMtkbu ikBîiqLrd 
[9] esa ikbZ tk ldrh gSaA nhokj dh fMtkbfuax 
ds fy, Hkkjrh; ekud dksM 456&2000 [10] dk 
mi;ksx fd;k tkrk gSA xsfc;u nhokj fMtkbu esa 
xq#Rokd"kZ.k nhokj ds leku gSA nhokj dh fLFkjrk 
ds ewY;kadu esa fofHkUu tkapksa dks 'kkfey fd;k 
tkrk gS] tSls fd vk/kkj ij fQlyuk ¼Sliding 
check at the base½] Vks is iyVuk ¼Overturning 
check about toe½] vkSj uhao dh feêh dh vlj 
foQyrk ¼Base pressure Check½A feêh ds nkc dh 
tk¡p jSufdu ds i`Foh nkc fl)kar ds vk/kkj ij 
dh tkrh gS] vkSj jSufdu }kjk fn, x, lw=ksa dk 
mi;ksx i`Foh ds nkc ds ewY;ksa ds fu/kkZj.k ds fy, 
fd;k tkrk gSA fo'ys"k.k ds nkSjku mi;ksx fd, x, 
buiqV MsVk lkj.kh 6 esa fn[kk, x, gSaA

3-2 fLFkjrk tkap&

lHkh pkj fjVsfuax o‚y ds fy, lHkh vko';d 
tkap tSls fd vk/kkj ij fQlyuk ¼Sliding check 
at the base½] Vks is iyVuk ¼Overturning check 

about toe½] vkSj uhao dh feêh dh vlj foQyrk 
¼Base pressure Check½ fy;k tkrk gSA v‚fIVekbt 
Ø‚l lsD'ku çkIr djus ds fy, çR;sd çdkj dh 
fjVsfuax o‚y dk fo'ys"k.k dbZ ckj fd;k tkrk gSA 
;s tk¡p ifj.kke vkxs crk, x, gSaA
i) Overturning check about toe

cSdfQy feêh ds ik'oZ i`Foh ds nkc ds dkj.k] 
Vks is iyVk gSaA bl rjg ds myVQsj ds f[kykQ 
lqj{kk dkjd [10] ds :i esa O;ä fd;k tk ldrk 
gSA ;s tk¡p ifj.kke vkxs crk, x, gSaA
FS (OT) = Ʃ MR / Ʃ MO >=1.55 
Where, FS (OT) = Safety factor against over-
turning, 
∑ MR = Summation of a resisting moment 
about toe, 
∑ MO = Summation of overturning moment 
about toe.

ii) Sliding check at the base
The safety factor against sliding at the base may 
be expressed as [10] 
FS (sliding) = ∑ FR / ∑ FD > = 1.5
Where, FS (sliding) = Safety factor against slid-
ing at the base, 
∑FR = Summation of resisting forces against 
sliding
∑FD= Summation of forces causing sliding at 
the base
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रेबल मेसोनर� क� गुरुत्वाकषर्ण द�वार, आरसीसी क� �टल�वर द�वार, और 

काउंटरफोटर् द�वार �डजाइन प्र�क्रयाएं �कसी भी आरसीसी �डजाइन 

पाठ्यपुस्तक [9] म� पाई जा सकती ह�। द�वार क� �डजाइ�नगं के �लए 

भारतीय मानक कोड 456-2000 [10] का उपयोग �कया जाता है। 

गे�बयन द�वार �डजाइन म� गुरुत्वाकषर्ण द�वार के समान है। द�वार क� 

िस्थरता के मूल्यांकन म� �व�भन्न जांच� को शा�मल �कया जाता है, जैसे 

�क आधार पर �फसलना (Sliding check at the base), टो पे पलटना 

(Overturning check about toe), और नींव क� �मट्ट� क� असर �वफलता (Base 

pressure Check) । �मट्ट� के दाब क� जाँच रैन�कन के पथृ्वी दाब �सद्धांत 

के आधार पर क� जाती है, और रैन�कन द्वारा �दए गए सूत्र� का 

उपयोग पथृ्वी के दाब के मूल्य� के �नधार्रण के �लए �कया जाता है। 

�वश्लेषण के दौरान उपयोग �कए गए इनपुट डटेा Table 6 म� �दखाए 

गए ह�। 

Table 6- Input data values used for analysis of walls 
Parameter Value Parameter Value 

Backfill Unit weight, retained fill, 
foundation soil (γ) 

18 kN/m3 Unit weight of concrete (γc) 25 
kN/m3 

Angle of internal friction of backfill 
(ϕ) 

30° Depth of embedment of foundation 
(D) 

0.90 m 

Height of the wall (H) 9.30 m Bearing capacity of foundation soil 
(SBC) 

500 
kN/m2 

Ka = Rankin’s coefficient of active earth pressure 
= 1 - sinϕ / 1 + sinϕ 

Pa= Active force of retained soil = 0.5 Ka γ 

3.2 िस्थरता जांच- 
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iii) Base pressure Check:-

Å/kZ~ok/kj nkc nhokj ds vk/kkj LySc }kjk feêh 
rd çsf"kr gksrk gSA ;g nkc vk/kkj LySc ds Vks 
is vf/kdre vkSj fgy is U;wure gksrk gSA feêh 
dh lgu'khyrk dks larq"V djus ds fy, ;g tkapsa 
fd ;g vf/kdre Å/kZ~ok/kj nkc uhao dh feêh dh 
lqjf{kr lgu {kerk ls de gksuk pkfg,A
The safety factor against bearing capacity is de-
fined as [10]
FS (bearing) = qu / qmax >= 3.0 
Where, FS = Factor of Safety against bearing 
capacity failure,  
qu = Ultimate bearing capacity of the founda-
tion soil
qmax= Maximum pressure at base of the wall
e=Eccentricity of resultant force at base
= B/2-∑MR - ∑ MO / (W1+W2) <= B/6 for no 
tension case. 

fp= 7 Rubble masonry wall 

fp=-8 RCC Cantilever wall

fp=. 9 Counterfort wall

fp= 10 Gabion wall
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है। �मट्ट� क� सहनशीलता को संतुष्ट करने के �लए यह जांच� �क यह 

अ�धकतम ऊध्वार्धर दाब नींव क� �मट्ट� क� सुर��त सहन �मता से 

कम होना चा�हए। 

The safety factor against bearing capacity is defined as [10] 
FS (bearing) = qu / qmax >= 3.0  

Where, FS = Factor of Safety against bearing capacity failure,   
qu = Ultimate bearing capacity of the foundation soil 
 qmax= Maximum pressure at base of the wall 
e=Eccentricity of resultant force at base 

= B/2-∑MR - ∑ MO / (W1 +W2) <= B/6 for no tension case.  

     
      Fig. 7 Rubble masonry wall   Fig. 8 RCC cantilever wall 

    
Fig. 9 Counterfort wall    Fig. 10 Gabion wall 
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4- ykxr rqyuk:&

lkj.kh 7 esa fn[kk, x, fofHkUu enksa dk vuqeku vafre [kaMksa fp=-7 ls fp=-10 esa fn[kk;k gSA tks 
lHkh pkj nhokjksa ds fo'ys"k.k vkSj fMtkbu ds ifj.kke gSaA d‚fLVax ds fy, mi;ksx dh tkus okyh njsa 
Hkkjr ljdkj ds dsaæh; yksdfuekZ.k [8] foHkkx dh ftyk vuqlwph njksa ls gSaA /kkrq ds xsfc;u c‚Dl dk 
cktkj Hkko yxHkx 85 #i;s@fdyksxzke [7] gSA xsfc;u dk otu c‚Dl vkdkj 2X1X1 ehVj ds fy, 
yxHkx 16-5 fdyksxzke vkSj c‚Dl vkdkj 3x1x1 ehVj ds fy, 24 fdyksxzke gSA

14
 

 4. 
ला
गत

 तु
लन

ा:-T
ab

le 
7 

म � 
�दख

ाए 
गए

 �व
�भ

न्न
 म

द� 
का

 अ
नुम

ान 
अं�

तम
 ख

ंड� 
Fig

. 7
 से

 F
ig.

 1
0 

म � 
�दख

ाया
 है।

 ज
ो स

भी
 च

ार 
द�व

ार�
 के

 
�वश्

लेष
ण 

औ
र 

�डज
ाइन

 के
 प

�रण
ाम
 ह

�। 
कॉ

िस्टं
ग 

के 
�ल

ए 
उप

योग
 क

� 
जा

ने 
वाल

� 
दर �

 भ
ारत

 स
रक

ार 
के 

क �द्र
�य 

लो
क�

नम
ार्ण

 [
8] 

�वभ
ाग 

क�
 

िज
ला
 अ

नुसू
ची 

दर
� 

से 
ह �।  

धातु
 के

 गे
�बय

न 
बॉक्

स 
का

 ब
ाज

ार 
भा
व 

लग
भग

 8
5 

रुप
ये/�

कल
ोग्रा

म 
[7]

 है
। 

गे�
बय

न 
का

 व
जन

 ब
ॉक्स

 आ
का

र 
2X

1X
1 

मी
टर

 के
 �

लए
 ल

गभ
ग 

16
.5 

�क
लो
ग्राम

 औ
र 

बॉक्
स 

आ
का

र 
3x

1x
1 

मी
टर

 के
 �ल

ए 
24

 �क
लो
ग्राम

 है
।  

Ta
ble

 7
- E

sti
ma

tio
n 

co
sti

ng
 o

f a
ll f

ou
r w

all
s 

ITE
M 

UN
IT 

RA
TE

 

QU
AN

TIT
Y 

AM
OU

NT
 R

S 

RM
 

RC
 

RC
F 

GB
 

RM
 

RC
 

RC
F 

GB
 

Sit
e 

Cl
ea

ran
ce

 
SQ

M 
2.6

39
 

10
,91

8.0
 

10
,70

8.8
 

10
,95

8.5
 

10
,89

1.0
 

28
,81

3 
28

,26
0 

28
,91

9 
28

,74
1 

Ex
ca

va
tio

n 
So

il 
CU

M 
  

10
1.8

 
3,0

21
.3 

2,3
32

.6 
3,1

54
.6 

2,8
07

.3 
30

7,7
22

 
23

7,5
79

 
32

1,2
98

 
28

5,9
25

 

Ex
ca

va
tio

n 
So

ft 
Ro

ck
 

CU
M 

15
2.6

 
76

5.0
 

59
0.6

 
79

8.8
 

83
8.0

 
11

6,7
39

 
90

,12
9 

12
1,8

89
 

12
7,8

72
 

De
wa

ter
ing

 
HP

/ 
HR

 
26

 
73

8.0
 

19
8.0

 
32

4.0
 

19
8.0

 
19

,18
8 

5,1
48

 
8,4

24
 

5,1
48

 

PC
C 

CU
M 

24
49

 
85

.0 
61

.9 
85

.0 
0.0

 
20

8,1
65

 
15

1,5
32

 
20

8,1
65

 
0 

UC
R 

ab
ov

e 
pli

nth
 

CU
M 

23
84

.2 
1,8

37
.5 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

4,3
80

,96
8 

0 
0 

0 

UC
R 

Be
low

 p
lin

th 
 C

UM
 

20
22

.7 
69

7.5
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1,4
10

,83
3 

0 
0 

0 

Po
int

ing
 

SQ
M 

62
.5 

2,4
28

.1 
0.0

 
0.0

 
0.0

 
15

1,7
54

 
0 

0 
0 

RC
C-

 M
20

 
CU

M 
40

92
.3 

0.0
 

85
4.4

 
97

7.3
 

0.0
 

0 
3,4

96
,65

7 
3,9

99
,64

9 
0 

M-
15

 
CU

M 
37

20
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0 
0 

0 
0 

Fo
rm

 W
ork

 
SQ

M 
18

0.4
 

0.0
 

2,3
25

.0 
4,5

29
.0 

0.0
 

0 
41

9,4
30

 
81

7,0
24

 
0 

Re
inf

orc
em

en
t 

KG
 

42
.7 

0.0
 

13
8,1

64
.7 

41
,68

5.0
 

0.0
 

0 
5,8

99
,63

4 
1,7

79
,94

8 
0 

Ga
bio

n 
bo

x 
KG

 
85

 
0.0

 
0.0

 
0.0

 
38

,71
2.8

 
0 

0 
0 

3,2
90

,58
4 

Ga
bio

n 
fill

ing
 

CU
M 

65
0 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

4,6
63

.4 
0 

0 
0 

3,0
31

,21
0 

Pip
e-W

ipe
 H

ole
 

RM
T 

18
5 

46
9.7

 
12

2.0
 

85
.4 

0.0
 

86
,89

5 
22

,57
0 

15
,79

9 
0 

Re
fill

ing
 

CU
M 

32
 

1,8
90

.0 
2,5

77
.4 

6,0
63

.1 
0.0

 
60

,48
0 

82
,47

6 
19

4,0
20

 
0 

TO
TA

L 
CO

ST
 (R

s) 
 

  
  

  
    

6,7
71

,55
6 

10
,43

3,4
16

 
7,4

95
,13

6 
6,7

69
,47

9 

CO
ST

 P
ER

 R
MT

 (L
=1

25
M)

 
  

  
  

    
54

,17
2 

83
,46

7 
59

,96
1 

54
,15

6 
% 

VA
RI

AT
IO

N 
IN

 C
OS

T 
 

 
 

 
0.0

3%
 

54
.12

% 
10

.72
% 

0.0
0%

 
RM

-R
ub

ble
 M

as
on

ry,
 R

C-
 R

CC
 C

an
tile

ve
r, 

RC
F-

 R
CC

 C
ou

nte
rfo

rt, 
GB

- G
ab

ion
 



26

UGC-CARE Listed Journal ISSN : 1549-523-X, VIGYAN PRAKASH : Research Journal of Science & Technology, Year : 21, Issue. 2, Apr. - Jun. 2023

;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/k tuZy foKku izdk'k] ISSN : 1549-523-X, o"kZ% 21] vad 2] vizSy&twu 2023

lkj.kh 8 lHkh pkj çdkj dh nhokjksa: Rubble Masonry, RCC Cantilever,RCC Counterfort, Gabion 
nhokj ds fy, çfr jfuax ehVj dh ykxr vkSj ykxr esa % fHkUurk dks n'kkZrh gSA fp=-11 lHkh pkj 
nhokjksa dh ykxr dh rqyuk fn[kkrk gSA
lkj.kh 8 - Per running meter cost and percentage variation of walls  

Rubble Masonry RCC Cantilever RCC Counterfort Gabion Wall
Cost (Rs/Rmt) 54,172 83,467 59,961 54,156
% variation 0.03 54.12 10.72 0

 fp=-11 Cost comparison ofAll four walls

5 milagkj:&

bl v/;;u ls fuEufyf[kr fu"d"kZ fudkys tk ldrs gSa&

	jscy eslksujh dh xq#Rokd"kZ.k nhokj] vkjlhlh dSafVyhoj] vkjlhlh dkmaVjQksVZ nhokj] vkSj xsfc;u 
nhokj fd fuekZ.k ykxr çfr jfuax ehVj Hkkjrh; #i;s ¼#½ esa Øe'k% 54172 #i;s] 83467 #i;s] 
59961 #i;s vkSj 54156 #i;s gS] vkSj bu nhokjksa esa çfr'kr ykxr fHkUurk Øe'k% 0-3 çfr'kr] 
54-12 çfr'kr] 10-72 çfr'kr vkSj 9-56 çfr'kr deA blls irk pyrk gS] fd xsfc;u o‚y ekStwnk 
lkbV ds fy, lcls vPNk fdQk;rh fodYi gSA

	jscy eslksujh dh xq#Rokd"kZ.k nhokj] vkSj xsfc;u nhokj ds chp ykxr varj dkQh de ¼0-3 çfr'kr½ 
gSA gkykafd xsfc;u nhokjksa dks bldh xfr] yphysiu vkSj LFkkuh; :i ls lqyHk lkexzh ds mi;ksx 
ds dkj.k ilan fd;k tk,xkA xsfc;u nhokjsa vU; ikjaifjd çdkj dh fjVsfuax nhokjksa ds fy, ,d 
ykxr çHkkoh fodYi gSa] D;ksafd mUgsa bykt dh vko';drk ugha gksrh gS vkSj çfr fnu daØhV fuekZ.k 
ek=k dh ck/kkvksa ds fcuk yxkrkj cuk;k tk ldrk gSA xsfc;u o‚y HkhM+HkkM+ okyh txgksa ds fy, 
lcls mi;qä gSAtSls lqnwj igkM+h {ks=] unh ;k ukyk fdukjs vkfnA
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bankSj 'kgj esa ,f'k;kbZ jktekxZ 47 ds lcls O;Lrre dkWfjMksj dh 
ifjos'kh ok;q xq.koÙkk ij okgu çnw"kdksa ds çHkko dk fo'ys"k.k

Impact Analysis of Vehicular Pollutant on Ambient Air Quality of Busiest 
Corridor of Asian Highway 47 at Indore City

#fpj y'djh1] f'kYik f=ikBh2

Ruchir Lashkari1, Shilpa Tripathi2 
1, 2 Medi-Caps University, Indore, India-453331

ruchir.lashkari@medicaps.ac.in, Shilpa.tripathi@medicaps.ac.in
https://doie.org/10.0524/VP.2024771177

lkjka'k 

bankSj 'kgj ds ,f'k;kbZ jktekxZ 47 ij lcls O;Lr ;krk;kr fopyu d‚fjMksj rstkth uxj esa 22 
fnlacj vkSj 23 tuojh ds lfnZ;ksa ds eghuksa ds nkSjku RSPM ¼PM 10½] SO2] NO2 tSls xSlh; çnw"kd] 
dqy okgu çnw"k.k Hkkj vkSj ok;q xq.koÙkk lwpdkad dks ,d lkFk ekik x;k gSA uewukdj.k jsfLijscy MLV 
lSaiyj dh enn ls fd;k x;k vkSj lhihlhch ekunaMksa dk ikyu fd;k x;kA rstkth uxj d‚fjMksj esa 
lqcg ds le; lcls de vkj,lih,e dh lkaærk 106-46 µg/m3 vkSj lqcg ds le; lcls vf/kd 159-67 
µg/m3 ns[kk x;k gS] blh rjg 'kke ds ihd vkolZ esa rstkth uxj d‚fjMksj esa RSPM dh lkaærk lcls 
de 176-91 µg/m3 ns[kh xbZ gS vkSj mPpre lkaærk 194-97 µg/m3 gSA ;g ekik x;k gS fd rstkth uxj 
d‚fjMksj esa lqcg dh rqyuk esa 'kke ds VªSfQd ihd ?kaVksa ds nkSjku xSlh; çnw"kd lkaærk vf/kd Fkh vkSj 
'kke ds le; AQI esa lSaifyax LVs'ku ij Hkkjh ok;q çnw"k.k ns[kk x;kA ;g MsVk lacaf/kr uewuk LVs'kuksa 
ij okgu çnw"k.k ls gksus okys ok;q çnw"k.k dh orZeku fLFkfr dk fo'ys"k.k djus esa enn dj ldrk gS 
vkSj Hkfo"; esa bls jksdus ds fy, dqN uhfr;ka cukus esa Hkh enn dj ldrk gSA

Abstract

RSPM (PM 10)s,Gaseous pollutant like SO2,NO2 ,Total Vehicular Pollution load and Air 
Quality Index has been simultaneously measured during the winter months of December 22 and 
January 23 at the busiest traffic divergence corridor  Tejaji Nagar on Asian Highway 47   Indore city 
. Sampling was conducted with the help of respirable dust sampler and followed by CPCB norms. 
The lowest RSPM has been observed in morning time at Tejaji Nagar Corridor that is 106.46 µg/
m3 and highest in morning that is 159.67 µg/m3 similarly in evening peak hours the RSPM concen-
tration at Tejaji Nagar Corridor have been observed 176.91 µg/m3 as lowest and 194.97 µg/m3 as 
highest concentration. It is observed that the gaseous pollutant concentration was higher at Tejaji 
Nagar Corridor during evening traffic peak hours  then the morning and AQI observed heavy air 
pollution at the sampling station in evening hours. This data can help to analyze the present status 
of vehicular pollution at the respective sampling stations and can also help in future for making 
some policies to prevent it.

eq[; 'kCn : vkj,lih,e] ih,e 10] ,D;wvkbZ] Vhohih,y] vkjMh,l] lhihlhch] xSlh; çnw"kd] ,,p47

Key words : RSPM, PM 10, AQI, TVPL, RDS, CPCB, Gaseous Pollutant, AH47
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1- ifjp;

tula[;k esa o`f) ds ifj.kkeLo:i okgu la[;k esa o`f) gqbZ ,oa okguksa dh la[;k tks mPp Lrj ds 
okgu çnw"k.k esa ;ksxnku ns jgh gSA ,f'k;u gkbZos usVodZ ¼,,p½ ,f'k;k ds ns'kksa ds chp ,d lgdkjh 
ifj;kstuk gS] ,f'k;u gkbZos 47 Xokfy;j ,eih ls 'kq: gksrk gSA vkSj cSaxyksj ds jkLrs erkjk Jhyadk 
igqaprk gSA[1]] ,f'k;kbZ jktekxZ 47 bankSj ls gksdj xqtjrk gS tks vR;f/kd ;krk;kr okyk jktekxZ gS tks 
ekaxfy;k esa vkbZMhVh,y Vksy VSDl ls 'kq: gksrk gS vkSj bankSj {ks= esa 34-5 fdeh dh yackbZ ds lkFk jkÅ 
pkSjkgs ij lekIr gksrk gS] bl jktekxZ ds lkFk dbZ vkoklh; Vkmuf'ki] okf.kfT;d ifjlj vkSj laLFkkxr 
Hkou miyC/k gSaA ,f'k;kbZ jktekxZ 47 bankSj {ks= ds ;krk;kr fopyu fcanq rstkth uxj d‚fjMksj esa çfr 
fnu yxHkx 43890 okguksa dk Hkkjh ;krk;kr Hkkj gS ftlds ifj.kkeLo:i mPp ok;q çnw"k.k gqvk tks ekuo 
LokLF; ij [krjs ds fy, ftEesnkj gS blfy, HkhM+HkkM+ okys ;krk;kr fopyu d‚fjMksj ij okgu çnw"k.k 
ls gksus okys ok;q çnq"k.k ds Hkkj dk vkdyu djuk cgqr vko';d gSA

1-1 okgu çnw"k.k ds dkj.k

•  'kgjh {ks=ksa esa vf/kd tula[;k ds dkj.k okguksa dh la[;k esa Hkh o`f) gqbZ gS] ftl dkj.k okgu ok;q 
çnw"k.k esa o`f) gqbZ gSA

•  iqjkus okgu ¼2&LVªksd 2@3&ifg;k okgu½ ok;q çnw"k.k esa egRoiw.kZ ;ksxnkudrkZ gSaA

•  okguksa dk vi;kZIr fujh{k.k vkSj j[kj[kko lqfo/kk,aA

•  bZa/ku vkSj bZa/ku mRiknksa esa feykoV

•  vuqfpr ;krk;kr çca/ku ç.kkyh vkSj lM+d dh fLFkfr

•  ,d çHkkoh tu rhoz ifjogu ç.kkyh vkSj baVªk&flVh jsyos usVodZ dk vHkkoA [2]

2- v/;;u dk mís';

•  bankSj {ks= esa ,f'k;u gkbZos 47 ij rstkth uxj d‚fjMksj ij ;krk;kr Hkkj esa fHkUurk ds dkj.k okgu 
çnw"k.k esa gks jgs ifjorZu dk fo'ys"k.k djuk

•  p;fur fopyu d‚fjMksj ds fy, ok;q xq.koÙkk lwpdkad ¼AQI½ dh x.kuk djus ds fy,A

•  ,f'k;kbZ jktekxZ 47 bankSj {ks= ij rstkth uxj d‚fjMksj ij dqy okgu çnw"k.k Hkkj dh x.kuk djus 
ds fy,

3- çfØ;k

•  lhihlhch uewuk fn'kkfunsZ'kksa ds vuqlkj ,d eghus rd ,d LVs'ku ds fy, ,d lIrkg esa yxkrkj 
nks ckj uewus ,d= fd, x, gSaA

•  okgu çnw"k.k ds vkdyu ds fy, lhihlhch fn'kkfunsZ'kksa ds vuqlkj rstkth uxj d‚fjMksj ij LVs'ku 
ij lqcg pkj ?kaVs vkSj mlh fnu 'kke dks pkj ?kaVs rd uewuk fy;k x;kA

•  uewukdj.k@fo'ys"k.k ds fy, xzsfoesfVªd vkSj vo'kks"k.k fl)karksa dks viuk;k x;k gS [3] [4]A 
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çnw"kd lkaærk dh fuxjkuh vkSj fo'ys"k.k ds nkSjku tks i)fr viukbZ xbZ gS mls fp= 1 esa fn[kk;k 
x;k gS

fp=-1 dk;Zç.kkyh çokg pkVZ

3-1- lkbV p;u ekunaM

;krk;kr@okf.kfT;d {ks= : ;krk;kr@okf.kfT;d {ks= fuEufyf[kr ekunaMksa dks iwjk dj ldrs gSa:

•  ;krk;kr@okf.kfT;d {ks= dk çfrfuf/kRo djus okyh lsEifyax lkbV ij ;krk;kr mRltZu ds 
vuqfpr çHkko ds cgqr djhc ugha gksuh pkfg,A

•  ;g Hkkjh O;kolkf;d xfrfof/k;ksa ds dsaæ ds fudV gksuk pkfg,A

•  lsEifyax lkbV ij çfrfnu de ls de 10]000 okguksa okys ;krk;kr okyh lM+dksa ds ikl fLFkr 
gksuk pkfg,A

प्रदूषक सांद्रता की िनगरानी और िव�ेषण के दौरान जो प�ित अपनाई गई है उसे िचत्र 1 म� िदखाया गया है 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

िचत्र.1 काय�प्रणाली प्रवाह चाट�  

 

 

 

 

 

साइट का चयन 

नमूनो ंका संग्रह 

नमूनो ंका िव�ेषण करना 

एएच 47 कॉ�रडोर इंदौर �ेत्र के तेजाजी नगर पर उ� यातायात मात्रा  के कारण प�रवेशी वायु म� वाहन प्रदूषण की वत�मान �स्थित का आंकलन 

सुबह और शाम के ट� ैिफक िपक आवस� पर पाए  गए मापदंडो ंके बीच सहसंबंध 

तेजाजी नगर कॉ�रडोर पर सुबह और शाम के वायु गुणव�ा  सूचकांक  (AQI) 

संबंिधत िवचलन कॉ�रडोर पर कुल 
वाहन प्रदूषण भार 
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3-2 ok;q xq.koÙkk lwpdkad ¼,D;wvkbZ½

ok;q xq.koÙkk lwpdkad ¼AQI½ ok;q xq.koÙkk ds 
ckjs esa tkudkjh çnku djrk gSA çeq[k ok;q çnw"kdksa 
ds dkj.k çnw"k.k ds Lrj dks ekius ds fy, la;qä 
jkT; vesfjdk esa i;kZoj.k laj{k.k ,tsalh ¼bZih,½ 
}kjk ok;q xq.koÙkk lwpdkad ¼,D;wvkbZ½ fn;k x;k 
FkkA ;g ok;q xq.koÙkk dh fLFkfr dk leku :i 
ls fo'ys"k.k vkSj çfrfuf/kRo djus ds fy, miyC/k 
egRoiw.kZ midj.kksa esa ls ,d gSA [5]

3-3 dqy okgu çnw"k.k Hkkj

lhihlhch us crk;k fd okguksa }kjk mRlftZr 
çnw"kdksa dh ek=k 'kgj esa pyus okys okguksa dh 
la[;k ls lh/ks vkuqikfrd gSA frifg;k vkSj 
pkSifg;k okguksa dks vR;f/kd çnw"k.kdkjh ik;k x;k] 
bldk dkj.k [kjkc bZa/ku xq.koÙkk] frifg;k okguksa 
esa dsjksflu dh feykoV] lkFk gh bu okguksa dk 
[kjkc j[kj[kko gks ldrk gSA

dqy okgu çnw"k.k Hkkj ¼Vhohih,y½ vkSj dqy 
la[;k ds chp ,d lglaca/k ¼R ¾0-975½A ;g lh/
kh js[kk okys fj'rs dks n'kkZrk gSA [6] [7]

4- ok;q fuxjkuh LVs'kuksa dk LFkku

ifj;kstuk dh eq[; dkj.k lacaf/kr fopyu 
d‚fjMksj esa jsLI;kjscy MLV lsEiysj dh enn ls 
xSlh; çnw"kdksa vkSj ih,e 10 dh lkaærk dks ekiuk 
gSA

rstkth uxj d‚fjMksj: ;g ,f'k;kbZ jktekxZ 
bankSj {ks= ij fLFkr vR;f/kd ;krk;kr HkhM+ okys 
fopyu d‚fjMksj esa ls ,d gS vkSj dbZ vkoklh; 
Vkmuf'ki }kjk doj fd;k x;k gSA pkSchl ?kaVksa 
esa bl fopyu xfy;kjs ls xqtjus okys okguksa dh 
la[;k yxHkx 43]890 gSA ;g fopyu d‚fjMksj 
pkj jkLrs tks fd bl çdkj gSA ,d rjQ ls jkÅ 

ldZy] nwljs jkLrs dks [kaMok ¼,eih½] rhljs jkLrs 
dks nsokl ¼,eih½ vkSj pkSFks jkLrs dks bankSj 'kgj 
ls tksM+rk gSA

5- ifj.kke vkSj ppkZ,¡

LVs'ku ;kuh rstkth uxj d‚fjMksj ij 
vkj,lih,e dh lkaærk 106-46 µg/m3 ls 194-
97 µg/m3 ds chp esa ikbZ xbZ gSA rstkth uxj 
d‚fjMksj lSaifyax LVs'ku ij fnukad 27-12-22 dks 
lqcg vkj,lih,e lkaærk lcls de 106-46 µg/
m3 ikbZ xbZA vkSj fnukad 4-1-23 dks 159-67 µg/
m3 mPpre ik;k x;k] nwljh vksj 'kke ds O;Lr 
?kaVksa esa lkaærk 176-91 µg/m3 lcls de vkSj 194-
97 µg/m3 mPpre ikbZ xbZA lhihlhch ds fu/kkZfjr 
fn'kkfunsZ'kksa ds vuqlkj d‚fjMksj esa 'kke vkSj lqcg 
ds le; vkj,lih,e dh lkaærk vf/kd ns[kh xbZ 
gSA ¼'kke vkSj lqcg ds ihd vkolZ½ dks rkfydk 3 
esa fn[kk;k x;k gS vkSj rstkth uxj d‚fjMksj ds 
LFkku ds fy, le; ds laca/k esa fHkUurk ds #>ku 
dks fp= 2 vkSj 3 esa fn[kk;k x;k gSA

5-1 rstkth uxj Mk;otsaZl dkWfjMksj ls okguksa 
dk lapkyu

;krk;kr ds O;Lr ?kaVksa vkSj xSj O;Lr ?kaVksa 
ds nkSjku uewuk LFky ls xqtjus okys okguksa dh 
lVhd la[;k çkIr djus ds fy, ;krk;kr losZ{k.k 
vk;ksftr fd;k x;k gSA

 rkfydk 1 ;krk;kr losZ{k.k fooj.k

okguksa ds 
çdkj

losZ{k.k dh vof/k okgu dh 
la[;k

TW, FW, 
AR, LCV 
and HCV

8.30am – 12.30pm 13856
12.30 pm – 4.30pm 4923
4.30pm – 8.30pm 18128

Total Vehicles in 24 Hours 43,890
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rkfydk 2 lqcg vkSj 'kke ds ihd vkolZ ds nkSjku rstkth uxj dkWfjMksj ij vkj,lih,e 
¼ih,e10½ dh vkSlr lkaærk

vkj,lih,e&rstkth uxj dkWfjMksj

Date lqcg ¼µg/m3½ 'kke ¼µg/m3½

20-12-22 119-54 188-87

21-12-22 128-83 189-10

27-12-22 106-46 176-91

28-12-22 136-57 179-05

4-1-23 159-67 182-56

5-1-23 131-32 180-18

11-1-23 142-89 187-47

12-1-23 129-93 194-97

rkfydk 3 lhihlhch }kjk fu/kkZfjr vuqes; fn'kkfunsZ'k

çnw"kd le; Hkkfjr vkSlr vkS|ksfxd] vkoklh;] 
xzkeh.k vkSj vU; {ks=

ikfjfLFkfrd :i ls 
laosnu'khy {ks=

Sulphur Dioxide ¼SO2½] µg/m3 24 hours* 80 80

Nitrogen Dioxide ¼NO2½] µg/m3 24 hours* 80 80

Particulate Matter ¼size less 
than 10 µm½ or PM 10 µg/m3

24 hours* 100 100

 
fp= 2: eghus d-s nkSjku le; ds laca/k esa vkj,lih,e esa fHkUurk  

¼lqcg VªSfQd ihd vkolZ esa rstkth uxj d‚fjMksj½

तािलका 3 सीपीसीबी �ारा िनधा��रत अनुमेय िदशािनद�श 

 

प्रदूषक समय भा�रत 

औसत 

औ�ोिगक, 

आवासीय, ग्रामीण 

और अ� �ेत्रो ं

पा�र�स्थितक �प 

से संवेदनशील �ेत्र 

Sulphur Dioxide (SO2), 

µg/m 3 

24 hours* 80 80 

Nitrogen Dioxide (NO2), 

µg/m 3 

24 hours* 80 80 

Particulate Matter 

(size less than 10 µm)  

or PM 10 µg/ m 3 

24 hours* 100 100 

 

 

 

 

 

िचत्र 2: महीने के दौरान समय के संबंध म� आरएसपीएम म� िभ�ता (सुबह ट� ै िफक पीक आवस�  म� तेजाजी 

नगर कॉ�रडोर) 
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 fp= 3: eghus ds nkSjku le; ds vk/kkj ij vkj,lih,e esa fHkUurk  
¼'kke VªSfQd ihd vkolZ esa rstkth uxj d‚fjMksj½

 

 

िचत्र 3: महीने के दौरान समय के आधार पर आरएसपीएम म� िभ�ता (शाम ट� ै िफक पीक आवस�  म� 

तेजाजी नगर कॉ�रडोर) 

तेजाजी नगर कॉ�रडोर पर SO2 और NO2 की औसत सांद्रता 

तेजाजी नगर कॉ�रडोर (सुबह और शाम) म� SO2 और NO2 की औसत सांद्रता CPCB �ारा िनधा��रत अनुमेय 

सीमा से कम देखी गई है। सुबह के ट� ैिफक पीक आवस� म� सांद्रता क्रमशः  SO2 μg/m3 के िलए 

21.82µg/m3 से 34.61µg/m3 और NO2 के िलए 29.23 µg/m3 से 39.45µg/m3 तक रही, लेिकन दोनो ं

गैसीय प्रदूषक सुबह के ट� ैिफक पीक आवस� म� कम पाए गए शाम के ट� ैिफक पीक आवस� की तुलना म�। 

शाम के समय तेजाजी नगर कॉ�रडोर म� SO2 के िलए सांद्रता 29.32 µg/m3 से 41 µg/m3 और NO2 

के िलए 39.89µg/m3 से 49.91 µg/m3 तक होती है िजसके कारण है. सुबह की अपे�ा शाम को चलने 

वाले वाहनो ंकी सं�ा अिधक होती है एवं यह भी देखा गया है िक SO2 का सांद्रण �र NO2 से कम है 

�ोिंक  िवचलन िबंदु से पेट� ोल इंजन वाले वाहन डीजल इंजन वाले वाहनो ंकी तुलना म� अिधक गुजर रहे 

ह�। तेजाजी नगर कॉ�रडोर (शाम और सुबह के �� समय) म� गैसीय प्रदूषक का औसत सांद्रता �र 

तािलका 4 म� िदखाया गया है और उपरो� स्थान के िलए समय के संबंध म� िभ�ता के �झान को िचत्र म� 

4और 5 म� िदखाया गया है। 
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rstkth uxj dkWfjMksj ij SO2 vkSj NO2 dh 
vkSlr lkaærk

rstkth uxj d‚fjMksj ¼lqcg vkSj 'kke½ esa 
SO2 vkSj NO2 dh vkSlr lkaærk CPCB }kjk  
fu/kkZfjr vuqes; lhek ls de ns[kh xbZ gSA lqcg 
ds VªSfQd ihd vkolZ esa lkaærk Øe'k% SO2 µg/
m3 ds fy, 21-82µg/m3 ls 34-61µg/m3 vkSj NO2 
ds fy, 29-23 µg/m3 ls 39-45µg/m3 rd jgh] 
ysfdu nksuksa xSlh; çnw"kd lqcg ds VªSfQd ihd 
vkolZ esa 'kke ds VªSfQd ihd vkolZ dh rqyuk esa 
de ik, x,A 'kke ds le; rstkth uxj d‚fjMksj 
esa SO2 ds fy, lkaærk 29-32 µg/m3 ls 41 µg/
m3 vkSj NO2 ds fy, 39-89µg/m3 ls 49-91 µg/
m3 rd gksrh gS ftlds dkj.k lqcg dh vis{kk 'kke 
dks pyus okys okguksa dh la[;k vf/kd gksrh gS ,oa 
;g Hkh ns[kk x;k gS fd SO2 dk lkaæ.k Lrj NO2 
ls de gS D;ksafd fopyu fcanq ls isVªksy batu okys 
okgu Mhty batu okys okguksa dh rqyuk esa vf/kd 
xqtj jgs gSaA rstkth uxj d‚fjMksj ¼'kke vkSj lqcg 
ds O;Lr le;½ esa xSlh; çnw"kd dk vkSlr lkaærk 

Lrj rkfydk 4 esa fn[kk;k x;k gS vkSj mijksä 
LFkku ds fy, le; ds laca/k esa fHkUurk ds #>ku 
dks fp= esa 4 vkSj 5 esa fn[kk;k x;k gSA

rkfydk 4 lqcg vkSj 'kke ds ihd vkolZ ds 
nkSjku rstkth uxj d‚fjMksj ij SO2 vkSj NO2 
dh vkSlr lkaærk

rstkth uxj dkWfjMksj

lqcg VªSfQd ihd 
vkolZ ¼µg/m3½

'kke VªSfQd ihd 
vkolZ ¼µg/m3½

Date SO2 NO2 SO2 NO2

20-12-22 21-82 29-23 29-32 40-98

21-12-22 26-61 35-17 34-24 42-66

27-12-22 25-59 32-27 30-09 39-89

28-12-22 34-61 39-45 41-00 49-91

4-1-23 29-62 32-09 32-56 41-73

5-1-23 29-65 37-07 40-98 48-36

11-1-23 28-18 36-92 34-76 42-49

12-1-23 30-02 35-40 36-91 43-66
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fp= 4: eghus ds nkSjku le; ds laca/k esa SO2 vkSj NO2 esa fHkUurk  
¼lqcg ds ihd vkolZ esa rstkth uxj d‚fjMksj½

fp= 5 : ¼'kke ds ihd vkolZ esa rstkth uxj d‚fjMksj½  
esa eghus ds nkSjku le; ds laca/k esa SO2 vkSj NO2 esa fHkUurk

तािलका 4 सुबह और शाम के पीक आवस� के दौरान तेजाजी नगर कॉ�रडोर पर SO2 और NO2 की 

औसत सांद्रता 

तेजाजी नगर कॉ�रडोर 

 सुबह ट� ै िफक पीक आवस�  

(µg/m3) 

शाम ट� ै िफक पीक आवस�  

(µg/m3) 

Date SO2 NO2 SO2 NO2 

20.12.22 21.82 29.23 29.32 40.98 

21.12.22 26.61 35.17 34.24 42.66 

27.12.22 25.59 32.27 30.09 39.89 

28.12.22 34.61 39.45 41.00 49.91 

4.1.23 29.62 32.09 32.56 41.73 

5.1.23 29.65 37.07 40.98 48.36 

11.1.23 28.18 36.92 34.76 42.49 

12.1.23 30.02 35.40 36.91 43.66 

 

 

िचत्र 4: महीने के दौरान समय के संबंध म� SO2 और NO2 म� िभ�ता (सुबह के पीक आवस� म� तेजाजी 
नगर कॉ�रडोर) 
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िचत्र 5 (शाम के पीक आवस� म� तेजाजी नगर कॉ�रडोर) म� महीने के दौरान समय के संबंध म� SO2 और NO2 म� 
िभ�ता 

 

तािलका 5  सुबह और शाम के पीक आवस� के दौरान तेजाजी नगर इंदौर �ेत्र म� यातायात 

िवचलन कॉ�रडोर  पर वायु गुणव�ा सूचकांक 

 

क्र

मां

क 

नमूना 

�ेशन 

PM 10 

(µg/m3) 

SO2 

(µg/m3) 

NO2 

(µg/m3) 

AQI 

Value 

िट�िणयां 

1 तेजाजी नगर 

कॉ�रडोर सुबह 

159.67 34.61 39.45 83.66 म�म 

वायु 

प्रदूषण 

2 तेजाजी नगर 

कॉ�रडोर शाम 

194.97 41.0 49.91       102.3  भारी वायु 

प्रदूषण 
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rkfydk 5 :lqcg vkSj 'kke ds ihd vkolZ ds nkSjku rstkth uxj bankSj {ks= esa ;krk;kr 
fopyu dkWfjMksj ij ok;q xq.koÙkk lwpdkad

Øekad uewuk LVs'ku PM 10 
¼µg/m3½

SO2 
¼µg/m3½

NO2 
¼µg/m3½

AQI 
Value

fVIif.k;ka

1 rstkth uxj d‚fjMksj lqcg 159-67 34-61 39-45 83-66 e/;e ok;q çnw"k.k

2 rstkth uxj d‚fjMksj 'kke 194-97 41-0 49-91 102-3 Hkkjh ok;q çnw"k.k

rkfydk 6 v/;;u {ks= dk dqy okgu çnw"k.k Hkkj

Øekad txg okguksa ds ikl ;k orZeku dh la[;k dqy çnw"k.k yksM bu Vu/fnu

1 rstkth uxj d‚fjMksj 43]890 16-76

6- fu"d"kZ

•  rstkth uxj d‚fjMksj fopyu fcanq ij lqcg vkj,lih,e lkaærk vf/kd gksus ds lkFk&lkFk vuqes; 
lhek dks ikj dj jgh gSA nwljh vksj 'kke ds le; lkaærk lcls vf/kd gksrh gS vkSj lhihlhch }kjk 
fu/kkZfjr vkj,lih,e dh vuqes; lhek ls nksxquh rd igqap tkrh gSA

•  rstkth uxj d‚fjMksj pkSjkgs ij SO2 dk lkaæ.k iSVuZ lqcg ds lkFk&lkFk 'kke dks Hkh vuqes; lhek 
ls uhps gS] ysfdu vxj okgu çnw"k.k mlh c<+rh ço`fÙk esa gksxk rks ;g lhek dks ikj dj ldrk gSA

•  rstkth uxj d‚fjMksj i‚baV esa NO2 dk lkaæ.k iSVuZ lqcg esa Lohdk;Z gS ij 'kke dks nwljs Nksj ij] 
;g mPp gS ysfdu lhihlhch }kjk fu/kkZfjr vuqes; lhek dks ikj ugha dj jgk gSA

•  v/;;u vof/k ds nkSjku d‚fjMksj ij ok;q xq.koÙkk lwpdkad lqcg ds le; e/;e ok;q çnw"k.k Js.kh esa 
ik;k x;kA gkykafd] 'kke ds le; dqN LFkkuksa ij bls mPp ok;q çnw"k.k Js.kh esa ns[kk x;kA

p;fur d‚fjMksj ij ;krk;kr losZ{k.k fd;k x;k] ftlesa ik;k x;k fd rstkth uxj d‚fjMksj ls 
43]890 okgu xqtjrs gSaA blfy, rstkth uxj d‚fjMksj lSaifyax LFkku ij dqy çnw"k.k Hkkj 16-76 Vu 
çfr fnu vkadk x;k gS] ftlls LFkku ij mPp Vhohih,y ns[kk x;kA

'kks/k i= esa ç;qä vaxzsth 'kCnksa dh lekukFkZd fganh 'kCnkoyh

Alphabetically sorted terminology in English o.kZekyk vuqØfer fganh 'kCnkoyh
Air quality index ok;q xq.koÙkk  

lwpdkad
Ambient air quality ifjos'kh ok;q xq.koÙkk
Central Pollution Control Board (CPCB) dsaæh; çnw"k.k fu;a=.k cksMZ 

¼lhihlhch½
Concentration lkaærk
Gaseous pollutant xSlh; çnw"kd
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Permissible limit vuqes; lhek
Respirable suspended particulate matter (RSPM) 'olu foy; df.kdh; rRo  

¼vkj,lih,e½
Total vehicular  
pollution load

dqy okgu çnw"k.k Hkkj

Vehicular pollutant okgu çnw"kd

Gujarati Science College, DAVV, Indore, 
India, (1998).
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Never say 'No', Never say 'I cannot' because you are 'INFINITE'. 
All the power is within YOU. You can do anything".

"dHkh u dgks ugha] dHkh ugha dgks eSa ugha dj ldrk] D;kasfd vki 

vuar gSaA  lkjh 'kfDr vkids Hkhrj gSA vki dqN Hkh dj ldrs gSaA "
& Lokeh foosdkuUn 
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lkjka'k

v‚uykbu ukSdjh HkrhZ ds bl ;qx esa ukSdjh pkgus okyksa vkSj HkrhZdrkZvksa dks lVhd ukSdjh oxhZdj.k 
dh vko';drk gSA HkrhZ çfØ;k ds dbZ pj.kksa dk lcls egRoiw.kZ fgLlk ck;ksMkVk dks oxhZ—r djuk gS tks 
dkxth dk;Z vkSj ekuoh; =qfV;ksa dks cpk ldrk gS] vkSj lhfer dj ldrk gSA laxBu dh O;kolkf;d 
lQyrk ij fopkj djrs le; mEehnokj dk O;fäRo lcls egRoiw.kZ rRoksa esa ls ,d gSA bl 'kks/k i= 
esa] ds&ehUl DyLVfjax e'khu yfuaZx ,YxksfjFe ¼K-Means Clustering Machine Learning Algorithm½ 
dk mi;ksx djds O;fäRo dk irk yxk;k tk ldrk gSA tc mi;qä O;fäRo dk irk py tk,xk rks 
ck;ksMkVk ihMh,Q ¼PDF½ çk:i esa buiqV ds :i esa flLVe dks Hkst fn;k tk,xkA jSaMe Q‚jsLV ¼Random 
Forest½ oxhZdj.k ,YxksfjFe dk mi;ksx djds ck;ksMkVk dks ukSdjh ds 'kh"kZd ls esy [kkus okys çfr'kr 
ds vk/kkj ij oxhZ—r fd;k tk,xkA bl çfØ;k ds ifj.kkeLo:i vkosndksa dk rRdky p;u gks tkrk 
gSA jsT+;wes ¼Resume½ oxhZdj.k ds vykok ;g 'kks/k i= jsT+;wes oxhZdj.k ij ds&ehUl vkSj jSaMe Q‚jsLV 
,YxksfjFe ds MsVk lsV ds vyx&vyx DyLVj vkdkj] vkSj vkdkj ds çHkko dk fo'ys"k.k djus esa Hkh 
enn djrk gSA ds&ehUl vkSj jSaMe Q‚jsLV ,YxksfjFe ij fofHkUu DyLVj vkdkjksa vkSj MsVk lsVksa ds ijh{k.k 
ds çHkko ds ifj.kkeLo:i lVhd jsT+;wes oxhZdj.k dk b"Vre foU;kl gksrk gS] tks HkrhZ çfØ;k esa lq/kkj 
djrk gSA bl ç;ksxkRed v/;;u dk ifj.kke 70% lVhdrk n'kkZrk gS vkSj ,Ulscy yfuaZx ¼Ensemble 
Learning½ rduhd ;k liksVZ osDVj e'khu ¼,loh,e½ ,d i;Zosf{kr e'khu yfuaZx ,YxksfjFe dk mi;ksx 
djds blesa vkSj lq/kkj djuk laHko gSA

Abstract

Job seekers and recruiters need accurate job classifications in this era of online job recruitment.  
The most critical part of the numerous steps recruiting process is classifying resumes that can 
save and limit paperwork and human errors. The candidate's personality is one of the most 
crucial elements when considering the professional success of the organization. In this paper, 
personality can be detected using K-Means Clustering Machine Learning (ML) Algorithm. When 
an appropriate personality is detected resume will be passed to the system as input in PDF format. 
Using Random Forest Classification Algorithm resume is classified based on percentage matched 
to the job title. This process results in the immediate selection of applicants. In addition to the 
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resume classification this paper will also help to analyze the impact of varying cluster size and size 
of data sets of K-Means and Random Forest (RF) Algorithms on resume classification. The impact 
of testing various cluster sizes and data sets on K-Means and Random Forest Algorithm results 
in the optimal configuration of accurate resume classification, which improves the recruitment 
process. This experimental study, results shows 70% accuracy and possible to improve further by 
using ensemble learning technique or Linear Support Vector Classifier (SVC).

eq[; 'kCn % ck;ksMkVk] ck;ksMkVk oxhZdj.k] ukSdjh pkgus okys] HkrhZdrkZ] oxhZdj.k] DyLVfjax] e'khu 
yfuaZx ¼,e,y½] ds&ehUl] jSaMe Q‚jsLV ¼vkj,Q½] MsVk lsVA

Keywords: Resume, Resume classification, job seekers, recruiters, Classification, Clustering, Ma-
chine Learning, K-Means, Random Forest, data sets.

ifjp;

ck;ksMkVk ,d ,slk nLrkost gS tks deZpkjh dh 'kS{kf.kd ;ksX;rk] dk;Z vuqHko] {kerkvksa vkSj miyfC/k;ksa  
ds ckjs esa laf{kIr tkudkjh nsrk gSA ukSdjh pkgus okyk O;fä] ukSdjh ds u, voljksa dh [kkst djrk 
gSA nwljh vksj] HkrhZdrkZ laxBu esa ukSdjh dh fjfä;ksa dks Hkjus ds fy, ftEesnkj gksrk gS] tks mEehnokj 
ds visf{kr dkS'ky dh [kkst djrk gSA ukSdjh [kkstus dh çfØ;k esa ck;ksMkVk dk eq[; :i ls mi;ksx 
fd;k tkrk gSA fu;ksäk dks ukSdjh pkgus okyksa dh {kerk dk ifjp; nsus ds fy, ck;ksMkVk vko';d gSA 
dq'kyrkiwoZd lajfpr ck;ksMkVk mEehnokj dks HkhM+ esa vyx fn[kus esa enn djrk gSA Fkksd esa HkrhZ djrs 
le;] laxBu dks dbZ lalk/kuksa dh vko';drk gksrh gSA HkrhZ dh iwjh çfØ;k le; ysus okyh lkfcr gks 
jgh gSA fu;ksäkvksa dks baVjO;w vk;ksftr djus ds fy, fofHkUu LFkkuksa dh ;k=k djuh iM+rh gS] vkSj baVjO;w 
nsus okys vkosndksa dh fo'ks"krkvksa dks ;kn j[kuk vlaHko gSA bldk lek/kku ck;ksMkVk oxhZdj.k gS [1]A 
ck;ksMkVk oxhZdj.k dk mi;ksx djrs gq,] ck;ksMkVk dks dqN fo'ks"krkvksa ds vk/kkj ij oxhZ—r fd;k tkrk 
gS] tks p;u çfØ;k dks O;ofLFkr djrk gSA ck;ksMkVk dk oxhZdj.k ML rduhd dk mi;ksx djds fd;k 
tkrk gSA ML vkfVZfQf'k;y baVsfytsal ¼AI½ dk ,d fgLlk gS tks p;u çfØ;k dks lqO;ofLFkr djus esa 
enn djrk gSA AI ,d ,slh rduhd gS tks LekVZ e'khusa cukrh gS tks balku dh rjg dke djrh gSA bls 
gy djus ds fy, 'kSf{kd ;ksX;rk] dk;Z vuqHko] {kerkvksa vkSj miyfC/k;ksa ds vuqlkj Lopkfyr :i ls 
ck;ksMkVk dks LØhu djus ds fy, fofHkUu e'khu yfuaZx ,YxksfjFe dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ;g Lora= 
:i ls lR;kiu djds i{kikr dks de djus esa enn djrk gSA oxhZdj.k vkSj DyLVfjax] ML esa nks egRoiw.kZ  
rduhdsa gSa [2]A oxhZdj.k lqijokbTM yfuaZx dh rduhd gS tcfd DyLVfjax vulqijokbTM yfuaZx dh 
rduhd gSA oxhZdj.k yscy fd, x, MsVk lsV ij vk/kkfjr gS tgka vkmViqV Js.kh Kkr gSA ,d MsVk 
lsV esa fofHkUu çdkj ds MsVk 'kkfey gksrs gSa ftuesa VsDLV ;k Nfo] la[;kRed MsVk vkfn 'kkfey gksrs gSa 
tks vkdkj ds vuqlkj fHkUu gksrs gSaA DyLVfjax dk mís'; MsVk esa fNis gq, iSVuZ ;k lajpukvksa dk irk 
yxkuk gSA bl 'kks/k i= dk mi;ksx çf'k{k.k MsVk lsV dh igpku djus] mlh MsVk dks e‚My esa ikl 
djus ds fy, fd;k tkrk gS tks ds&ehUl vkSj jSaMe Q‚jsLV tSls e'khu yfuaZx ,YxksfjFe dks ykxw djds 
MsVk dks mfpr :i ls oxhZ—r djrk gSA bls çkIr djus ds fy,] DyLVj vkdkj] çf'k{k.k vkSj ijh{k.k 
MsVk lsV vkSj fofHkUu e'khu yfuaZx ,YxksfjFe tSls fofHkUu dkjdksa dh igpku djus ds fy, dBksj lkfgR; 
v/;;u fd;k tkrk gSA bl çkFkfed 'kks/k esa bl ckr ij fopkj fd;k x;k fd dSls ,pvkj] ,MoksdsV] 
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vkVZ~l] osc fMtkbfuax] eSdsfudy bathfu;j] lsYl] 
MsVk lkbafVLV vkfn ukSdjh 'kh"kZd Jsf.k;ksa dk 
mi;ksx fo'ys"k.k vkSj ck;ksMkVk dks mi;qä Js.kh esa 
ijh{k.k djus ds fy, fd;k tkrk gSA blds vykok 
vfrfjä dk;Z Hkwfedkvksa ij fo'ys"k.k djuk laHko 
gSA 'kks/k i= esa fuEufyf[kr 'kh"kZd 'kkfey gSa: nwljs 
'kh"kZd esa lkfgR; losZ{k.k dh O;k[;k dh xbZ gSA 
rhljs 'kh"kZd esa çLrkfor ç.kkyh vkSj dk;Zç.kkyh  
dks flLVe vkfdZVsDpj ds lkFk le>k;k x;k gSA 
pkSFks 'kh"kZd esa vyx&vyx DyLVj vkdkj vkSj 
MsVklsV }kjk ck;ksMkVk oxhZdj.k ij ds&ehUl vkSj 
jSaMe Q‚jsLV ds çHkko fo'ys"k.k ds ifj.kke ij ppkZ 
dh xbZ gSA

lkfgR; losZ{k.k

[3] esa] fjT;wes dh LØhfuax ds fy, ,d osc 
,fIyds'ku tks 220 fjT;wes dk mi;ksx djrk gS 
& 200 çf'k{k.k ds fy, vkSj 20 ijh{k.k ds fy,A 
vkosnd&i{k] loZj lkbM vkSj HkrhZdrkZ&i{k osc 
,fIyds'ku ds ?kVd gSaA vkosnd vius ck;ksMkVk 
dks vkosnd i{k ij lzksr djrs gSa] ftls SpaCy 
vkSj NLP ÝseodZ dk mi;ksx djds çk—frd Hkk"kk 
çlaLdj.k ¼NLP½ ikbiykbu }kjk loZj lkbM 
ij lalkf/kr fd;k tk,xkA HkrhZdrkZ] in ds fy, 
loZJs"B mEehnokj dk p;u djus ds fy, ck;ksMkVk 
jSad lwph çnf'kZr dh tkrh gS vkSj Ldksj dSydqysVj 
}kjk funsZf'kr dh tkrh gSA [4] esa] baVsyhtsaV MsVk 
çkslsflax ds fy, ,d e'khu&yfuaZx rduhd dk 
mi;ksx laxBukRed mís';ksa ds fy, fd;k gSA 
yhfu;j fMfLØfeuV ,ukfyfll] ukbo cs;l ¼NB½] 
liksVZ osDVj e'khu ¼SVM½] vkSj ds&fu;jsLV&usclZ 
¼KNN½] y‚ftfLVd fjxzs'ku ¼LR½] RF] ,MkcwLV 
¼AdaBoost½ vkSj fMlhtu Vªh ¼DT½ fof/k;ksa dk 
mi;ksx fd;k gSA ;g 'kks/k i= fofo/k laxBukRed 
j.kuhfr;ksa ds ckjs esa fuf'pr tkudkjh çnku djrk 
gSA [5] esa] çkjafHkd ,d mEehnokj }kjk viuk 
ck;ksMkVk viyksM djuk gSA bl nLrkost dks 

laiknu dh vko';drk gS D;ksafd ;g v/kwjk vkSj 
vO;ofLFkr gSA dbZ e‚Mîwy MsVk e‚Mîwy] e‚My 
çf'k{k.k e‚Mîwy vkSj ijh{k.k e‚Mîwy ds :i esa 
is'k fd, x, FksA baVjusV ls fyaDMbu çksQkby 
;wvkj,y ¼URL½ dk mi;ksx djds lsysfu;e ds 
ek/;e ls mUgsa vkxs c<+kuk gS] tks çklafxd QhYM 
dh igpku djsxk vkSj MsVk fjd‚MZ djsxkA bl çdkj 
MsVk e‚Mîwy dke djrk gSA [6] esa] ;g ç.kkyh 
rhu pj.kksa ij vk/kkfjr gSA igyk pj.k iwokZuqeku 
yxkuk gSA ewY;kadu eSfVªDl dk mi;ksx djds 
mfpr oxhZdj.k ,YxksfjFe pqusa] tks Hkfo";ok.kh  
djrk gS fd iafä 'kh"kZd gS ;k ughaA nwljk pj.k 
[kaM fu"d"kZ.k gS] vxyk 'kh"kZd çdV gksus rd lHkh 
tkudkjh fudkyrk gSA vafre pj.k [kaM oxhZdj.k 
gS tks ck;ksMkVk esa 'kkfey dkS'ky ds vk/kkj ij 
fooj.k djrk gSA [7] esa] NLP vkSj ML rduhdksa dk 
mi;ksx HkrhZ djus okyksa dks mfpr çkstsDV lkSaius ds 
fy, fd;k gSA çf'k{k.k esa ukekafdr bdkbZ igpku 
¼NER½ –f"Vdks.k vkSj LR vkSj KNN dSVy‚fxax 
tSls dbZ l‚fVaZx e‚My is'k fd, gSA [2] esa] fu"d"kZ 
çkIr djus ds fy, DT] RF] x‚fl;u ukbo cs;l 
¼GNB½] vkSj KNN dk mi;ksx fd;k gSA ,YxksfjFe 
dks lR;kfir djus ds fy, ifj'kq)rk] lVhdrk vkSj 
fjd‚y ds rhu mik;ksa dk mi;ksx fd;k gSA KNN 
dh lVhdrk 93% gS] RF dh lVhdrk 95% gS] DT 
dh lVhdrk 96% gS] vkSj GNB dh lVhdrk 99% 
gSA [1] esa] ck;ksMkVk ihMh,Q QkesZV esa ikl fd;k 
gSA v‚fIVdy dSjsDVj fjdfXu'ku ¼OCR½ rduhd 
dk mi;ksx djds ck;ksMkVk ls VsDLV fudkyk gSA 
;wtj fMQkbaM Dyhfuax QaD'ku dk mi;ksx djds 
lkQ vkSj lknk ikB çkIr fd;k tkrk gSA ck;ksMkVk 
dk oxZ çf'kf{kr SVM DykflQk;j ds ek/;e ls 
çkIr fd;k tkrk gSA vafre ifj.kke çkIr djus 
ds fy, ck;ksMkVk dks lejkbtj esa ikl fd;k 
tks Vksdukbts'ku ij vk/kkfjr gSA [8] esa] igyk 
e‚Mîwy jsT+;wes iklZj gS tks jsT+;wes ls egRoiw.kZ  
tkudkjh fudkyus ds fy, NLP dk mi;ksx 
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djrk gSA nwljk e‚Mîwy Lopkfyr ç'u vkSj mÙkj 
tujsVj ¼AQG½ gSA bl e‚Mîwy dk mi;ksx djds 
v‚UVksy‚th ;kuh SE, QA, BA, flLVe bathfu;j] 
usVodZ bathfu;j mRiUu fd;k tkrk gS] fQj 
flLVe vxys pj.k esa Q&A rS;kj djrk gSA vxys 
e‚Mîwy esa flfeySfjVh dSYdqys'ku] psd dhoMZ vkSj 
d‚fUQMsUl DykflfQds'ku gS vkSj vkmViqV mRiUu 
gksrk gSA [9] esa] Hkkoukvksa dks fu/kkZfjr djus ds 
fy, flesafVd fo'ys"k.k dk mi;ksx fd;k tkrk 
gSA fLVªax [kkst dh enn ls] V~ohV fudkys tkrs 
gSa vkSj fQj mUgsa RF] SVM vkSj NB dk mi;ksx 
djds rhu vyx&vyx Jsf.k;ksa ;kuh ldkjkRed] 
udkjkRed vkSj rVLFk esa Hkkouk fo'ys"k.k ds fy, 
çLrqr fd;k tkrk gSA lkFk gh] ;g 'kks/k i= RF 
vkSj SVM dh lVhdrk dk vuqeku yxkrk gSA 
blds vfrfjä] V~ohV~l dh la[;k c<+kdj RF] 
SVM vkSj NB dh lVhdrk dk vuqeku yxk;k 
tkrk gSA e'khu yfuaZx ,YxksfjFe ds iSjkehVj tSls 
MsVklsV vkSj DyLVj vkdkj igys ls r; gksrs gSa 
vkSj ;g dsoy ,d vkmViqV mRiUu djrk gSA 
bl 'kks/k i= dk eq[; mís'; iSjkehVj ds ewY;ksa 
esa fHkUurk ds vk/kkj ij ck;ksMkVk oxhZdj.k ij 
fo'ys"k.k djuk gSA

çLrkfor ç.kkyh vkSj dk;Zç.kkyh

bl 'kks/k i= dk mís';] O;fäRo igpku ds 
lkFk&lkFk ck;ksMkVk oxhZdj.k dk mi;ksx djds 
ukSdjh ds fy, mi;qä mEehnokj <wa<uk gSA O;fä 
dh igpku esa O;fäRo vge Hkwfedk fuHkkrk gSA 
ilZukfyVh fMVsD'ku dk mi;ksx djds] dksbZ 
;g irk yxkus esa l{ke gks ldrk gS fd O;fä 
ukSdjh dh Hkwfedk ds fy, mÙkjnk;h gS ;k ughaA 
ilZukfyVh e‚Mîwy esa OCEAN e‚My dk mi;ksx 
fd;k tkrk gS tks ikap Mkbesa'kUl ij vk/kkfjr 
gS& drZO;fu"Bk ¼Conscientiousness-C½] [kqykiu 
¼Openness-O½] lgerrk ¼Agreeableness-A½] 
cfgeqZ[krk ¼Extroversion-E½] vkSj U;wjksfVflTe 

¼Neuroticism-N½A bl e‚My dk mi;ksx O;fä 
ds ilZukfyVh dk irk yxkus ds fy, fd;k tkrk 
gSA [10] mnkgj.k ds fy,] Mkbesa'kUl ¼O½ okys 
O;fä vDlj ¶ysfDlcy] vuqdwyuh;] [kqys fnekx 
okyk] baVjSfDVo] vkfnA bl ç.kkyh ds fodkl ds 
fy,] miyC/k fofHkUu ik;Fku ds lkFk dk;ZØe dks 
le`) djsaA çk;ksfxd lsVvi ds mís'; ls ik;Fku 
ds laLdj.k 3-11-3 dk mi;ksx fd;k x;k gS] lkFk 
gh flLVe çkslslj i5] 7th tujs'ku vkSj 6GB jSe 
dk mi;ksx fd;k x;k gSA fuEufyf[kr fp=&1 
çLrkfor flLVe ÝseodZ fn[kkrk gS] ftlesa nks 
e‚Mîwy 'kkfey gSa: 

I½  ilZukfyVh dk irk yxkuk ftlesa fuEufyf[kr 
pj.k 'kkfey gSa: 

a½ ilZukfyVh buQkesZ'ku xSnfjax 

b½ MsVk çh&çkslsflax 

c½ MsVk lao/kZu 

d½ iSVuZ igpku 

e½ ilZukfyVh y{k.k dh igpku 

f½ ilZukfyVh çsfMD'ku 

II½ ck;ksMkVk oxhZdj.k esa fuEufyf[kr pj.k 'kk-
fey gSa:

a½ MsVk ,d=hdj.k 

b½ çf'k{k.k MsVklsV ij VsDLV osDVjkbts'ku

c½ ukSdjh 'kh"kZd yscy ,udksMj 

d½ pdf çk:i esa buiqV ck;ksMkVk 

e½ MsVk çh&çkslsflax 

f½ ijh{k.k MsVklsV ij VsDLV osDVjkbts'ku 

g½ ukSdjh 'kh"kZd Hkfo";ok.kh-

fuEufyf[kr pj.k çLrkfor flLVe ÝseodZ 
dks n'kkZrs gSa: 

¼1½ ilZukfyVh buQkesZ'ku xSnfjax ¼ç'ukoyh½ ¼Per-
sonality Information Gathering ¼Question-
naire½½: MsVklsV dk mi;ksx ç'ukoyh rS;kj 
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djus ds fy, fd;k tkrk gS tks mi;ksxdrkZ 
ls VsDLV çkIr djrk gSA ;g VsDLV JSON 
Qkby esa laxzghr gS vkSj ;g MsVk LVªDpj 
;kuh MsVkÝse ¼DataFrame½ dk mi;ksx djds 
JSON Qkby esa laxzghr gS tks ikaMk ¼Pandas½ 
ykbczsjh ds varxZr ekStwn gSA 

¼2½ MsVk çh&çkslsflax ¼feu&eSDl Ldsyj½ ¼Data 
Pre-Processing ¼Min-Max Scalar½½: feu& 
eSDl Ldsyj dk mi;ksx MsVk çhçkslsflax ds 
fy, fd;k tkrk gSA bldk mi;ksx ewyr% 
lkekU;hdj.k ¼Normalization½ ds fy, fd;k 
tkrk gSA bl çfØ;k esa MsVkÝse ls lwph ds :i 
esa MsVk çkIr gksrk gS vkSj feu&eSDl ,YxksfjFe 
bls lalkf/kr djrk gS vkSj rnuqlkj ifj.kke  
çnku djrk gSA feu&eSDl Ldsfyax dk  
vkmViqV u;k MsVklsV gS tgka çR;sd lqfo/kk  
dk eku 0 ls 1 ds chp Ldsy fd;k tkrk gS 
vkSj lwph esa laxzghr fd;k tkrk gS [1]A 

¼3½ MsVk lao/kZu ¼DyLVj v‚fIVekbts'ku½ 
¼Data Enrichment ¼Cluster Optimization½½:  
DyLVj v‚fIVekbts'ku rduhd dk mi;ksx MsVk  
lao/kZu mís'; ds fy, fd;k tkrk gSA flYgwV 
Ldksj ¼Silhouette score½ dk mi;ksx DyLVj 
v‚fIVekbts'ku ds fy, fd;k tkrk gSA DyLVjksa  
dh b"Vre la[;k Kkr djus ds fy,] DyLVj 
v‚fIVekbts'ku dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 
DyLVjksa dh la[;k ¼k½ pquus ds fy,] k DyLVj  
v‚fIVekbts'ku dk vko';d igyw gSA bl 
pj.k ds fy, buiqV fiNyh fLFkfr ls lwph 
¼list½ gS vkSj vkmViqV k dk ,dy eku gSA 

¼4½ iSVuZ igpku ¼ds&ehUl DyLVfjax½ ¼Pattern 
Recognition ¼K-Means Clustering½½: 
DyLVfjax ,YxksfjFe ds&ehUl dk mi;ksx 
vDlj iSVuZ igpku ds fy, fd;k tkrk gSA 
MsVk fcanqvksa dk MsVk lsV vkSj DyLVj dh 
la[;k ;kuh k bl pj.k ds fy, buiqV gSaA 

ds&ehUl ,YxksfjFe bls çkslsl djrk gS vkSj 
çR;sd MsVk fcanq ds DyLVj ds fy, vkmViqV 
;kuh yscy mRiUu djrk gSA ;g pj.k 
ds&ehUl DyLVfjax dk mi;ksx djds O;fä 
ds ilZukfyVh dh Hkfo";ok.kh djrk gSA 

¼5½  ilZukfyVh y{k.k dh igpku ¼DyLVj ifjorZu  
rduhd½ ¼Personality Trait Identification 
¼Cluster Varying Technique½½: fiNyk pj.k 
fuf'pr DyLVj vkdkj ds fy, vkmViqV mRiUu  
djrk gSA ;g pj.k] DyLVj vkdkj dks 2 ls 
14 rd cnyrk gSA çR;sd DyLVj vkdkj  
O;fäxr vkmViqV mRiUu djrk gS vkSj O;fä 
ds ilZukfyVh dh Hkfo";ok.kh djrk gSA 

¼6½ ilZukfyVh çsfMD'ku ¼vkmViqV½ ¼Personality  
Prediction ¼Output½½: ;g pj.k O;fä ds 
ilZukfyVh dh Hkfo";ok.kh djrk gSA vkmViqV 
mRiUu djus ds fy, os fiNys pj.k esa mRiUu 
vf/kdre ilZukfyVh oSY;w ij fopkj djrs gSaA 
vf/kdre ilZukfyVh oSY;w dh x.kuk djds] 
ilZukfyVh dh Hkfo";ok.kh dh tkrh gSA 

¼7½ MsVk ,d=hdj.k ¼Kaggle MsVklsV½ ¼Data 
Gathering ¼Kaggle Dataset½½: dkxy 
¼kaggle½ vksiu MsVklsV dk mi;ksx ck;ksMkVk  
oxhZdj.k mís'; ds fy, fd;k gSA VsDLV dks 
Comma-Seperated Values ¼CSV½ Qkby 
ds :i esa laxzghr fd;k gSA ikaMk ¼Pandas½ 
ykbczsjh dk mi;ksx CSV Qkby dks i<+us ds 
fy, fd;k gS vkSj bldh lkexzh MsVkÝse esa 
laxzghr dh tk,xhA 

¼8½ çf'k{k.k MsVklsV ij VsDLV osDVjkbts'ku ¼Tf-
Idf osDVjkbts'ku½ ¼Text Vectorization on 
Training Dataset ¼Tf-Idf Vecrorization½½: 
;g MsVkÝse dks buiqV ds :i esa ysrk gSA 
bl MsVkÝse esa og VsDLV gS ftls la[;kRed 
MsVk esa cnyus dh vko';drk gSA ;g scikit-
learn ykbczsjh ls Tf-Idf Vectorizer Dykl 
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dk mi;ksx djds fd;k tk ldrk gSA fit() 
esFkM fu"ikfnr gksus ds ckn Tfidf Vectorizer 
v‚CtsDV dks çf'kf{kr fd;k tkrk gSA 

¼9½  ukSdjh 'kh"kZd yscy ,udksMj ¼scikit-learn 
ykbczsjh½ ¼Job Title Encoder ¼Scikit-learn 
library½½: ;g pj.k lHkh Js.khxr oSY;w dks 
la[;kRed oSY;w esa ifjofrZr djrk gSA ik;Fku 
¼python½ dh scikit-learn ykbczsjh dk mi;ksx 
yscy ,UdksfMax mís'; ds fy, fd;k tkrk 
gSA Label Encoder Dykl dh transform 
esFkM buiqV ds :i esa ,d Js.khxr fo'ks"krk 
ysrh gS vkSj la[;kRed oSY;w ykSVkrh gSA bl 
pj.k dk vkmViqV çR;sd Js.khxr fo'ks"krk ds 
la[;kRed oSY;w dh lwph gSA 

¼10½ pdf çk:i esa buiqV ck;ksMkVk ¼PyPDF2  
ik;Fku ykbczsjh½ ¼Input Resume in PDF 
Format ¼PyPDF2  library½½: bl pj.k esa] 
mi;ksxdrkZ ls pdf ds :i esa ck;ksMkVk ysaA 
PyPDF2  ik;Fku ykbczsjh dk mi;ksx pdf 
fjT;wes ls daVsaV fudkyus ds fy, fd;k tkrk 
gS vkSj fudkys x, MsVk dks vxys pj.k esa 
Hkstk tkrk gS [6]A 

¼11½ MsVk çh&çkslsflax ¼VsDLV ,DlVªsD'ku rduhd½ 
¼Data Pre-Processing ¼Text Extraction 
Technique½½: ;s pj.k buiqV ds :i ck;ksMkVk 
ysrk gSa vkSj fofHkUu VsDLV ,DlVªsD'ku rduhdksa 
dk mi;ksx djds çh&çkslsflax fd;k tkrk 
gSA fojke fpà gVkus ds fy, ik;Fku dh 're' 
ykbczsjh dk mi;ksx fd;k tkrk gSA LV‚ioMZ~l 
dks gVkus ds fy, ik;Fku dh NLTK ykbczsjh 
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA çh&çkslsflax 
rduhd ykxw djus ds ckn ck;ksMkVk Dyhu 
gksrk gS vkSj vkxs ds pj.k ds fy, Hkst fn;k 
tkrk gS [1]A 

¼12½ ijh{k.k MsVklsV ij VsDLV osDVjkbts'ku ¼Tf-
Idf osDVjkbts'ku½ ¼Text Vectorization on 

Testing Dataset ¼Tf-Idf Vectorization½½: bl 
pj.k esa] Tf-IdfVectorizer dk çf'kf{kr v‚Cts-
DV transform¼½ esFkM dk mi;ksx djds lkQ 
fd, x, jsT+;wes ij VªkalQ‚eZ gksrk gSA bl 
pj.k dk vkmViqV Qhpj eSfVªDl gS ftldk 
mi;ksx vkxs oxhZdj.k ds fy, fd;k tkrk 
gS [5]A 

¼13½ ukSdjh 'kh"kZd Hkfo";ok.kh ¼RF DykflQk;j½ 
¼Job Title Prediction ¼RF Classifier½½: bl 
pj.k esa] fidy ykbczsjh dk mi;ksx djds 
RF DykflQk;j e‚My dks yksM djsaA vkxs 
ds pj.k esa] predict¼½ esFkM dk mi;ksx djds 
çf'kf{kr e‚My dks Dykl yscy dk çsfMD'ku 
djus ds fy, Qhpj eSfVªDl ij ykxw fd;k 
tkrk gSA fjolZ ,UdksfMax inverse&trans-
form¼½ esFkM dk mi;ksx djds Hkfo";ok.kh 
dh tkrh gS ;kuh la[;kRed Ekku Js.khc) eku 
esa ifjofrZr gksrk gS [3]A

çLrkfor ç.kkyh ds fy, fuEufyf[kr 
,YxksfjFe dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

,YxksfjFe 1: ilZukfyVh dk irk yxkuk

buiqV :  DyLVj dh la[;k 'k'] MsVklsV dh 
la[;k 'x' 

vkmViqV :  çR;sd DyLVj dks yscy vlkbu 
fd;k

pj.k 1 :  mi;ksxdrkZ ls Q vkSj A çk:i esa 
buiqV ysa vkSj MsVkÝse dk mi;ksx 
djds JSON Qkby esa laxzghr djsaA

pj.k 2 :  0 ls 1 ds chp :ikarfjr MsVk ij 
feu&eSDl Ldsfyax ykxw djsaA

pj.k 3 :  bfuf'k;y lsaVªksbM ds :i esa MsVklsV 
ls k MsVk fcanqvksa dh oSY;w pqusaA

pj.k 4 :  çR;sd MsVk fcanq dks fudVre ek/; 
¼mean½ okys DyLVj dks lkSaik tkuk 
pkfg,A



fLoVh egs'k ikVhy ,oa M‚- fouk;d Mh- f'kans] ÞDyLVj vkdkj vkSj MsVklsV esa ifjorZu djds ck;ksMkVk oxhZdj.k -----------Þ

43;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/k tuZy foKku izdk'k] ISSN : 1549-523-X, o"kZ% 21] vad 2] vizSy&twu 2023

fp= 1: çLrkfor flLVe ÝseodZ

pj.k 5 :  DyLVj mean dks viMsV djsaA

pj.k 6 : pj.k 4 vkSj 5 dks rc rd nqgjk,¡ tc rd fd DyLVj vyksds'ku esa dksbZ cnyko u gks 
tk,A

pj.k 7 :  vafre lsaVªksbM vkSj DyLVj vlkbuesaV dh oSY;w ykSVk,¡ ;kuh çR;sd DyLVj dks yscy lkSaik 
x;kA

,YxksfjFe 2: ck;ksMkVk oxhZdj.k

buiqV :  QhplZ dk lsV

vkmViqV :  çR;sd MsVk i‚baV dk yscy

pj.k 1 :  mi;ksxdrkZ ls pdf :i esa buiqV ds :i esa ck;ksMkVk ysaA

pj.k 2 :  LV‚ioMZ vkSj fojke fpà gVkus ds fy, NLTK ykbczsjh vkSj jsxqyj ,Dlçs'ku dk mi;ksx 
djsaA

pj.k 3 :  vlajfpr jsT+;wes dks Dyhu jsT+;wes esa cnyus ds fy, Tfidf Vectorizer vIykbZ djsaA

pj.k 4 :  Vªh dh la[;k LisflQk; djds ,d ;k–fPNd jSaMe Q‚jsLV cuk,aA

 
 

 
 

ऑब्जेक्ट transform() मेथड का उपयोग करके साफ़ �कए गए रेज़्यूमे पर ट्रांसफॉमर् होता है। इस चरण का आउटपुट 

फ�चर मै�ट्रक्स है िजसका उपयोग आगे वग�करण के �लए �कया जाता है [5]। (13) नौकर� शीषर्क भ�वष्यवाणी (RF 

क्ला�सफायर) (Job Title Prediction (RF Classifier)): इस चरण म�, �पकल लाइबे्रर� का उपयोग करके RF 

क्ला�सफायर मॉडल को लोड कर�। आगे के चरण म�, predict() मेथड का उपयोग करके प्र�श��त मॉडल को क्लास 

लेबल का प्रपेे्र��डडक्क्शशनन करने के �लए फ�चर मै�ट्रक्स पर लाग ू �कया जाता है। �रवसर् एन्को�डगं inverse-transform() 

मेथड का उपयोग करके क� जाती है यानी संख्यात्मक वैल्यू को  शे्रणीबद्ध वैल्यू म� प�रव�तर्त होता है [3]। 

   
�चत्र 1: प्रस्ता�वत �सस्टम फे्रमवकर्  

प्रस्ता�वत प्रणाल� के �लए �नम्न�ल�खत एल्गो�रदम का उपयोग �कया जाता है। 
एएल्ल्गगोो��ररथथमम  1::  पपससर्र्ननाा��ललटट��  ककाा  पपतताा  ललगगााननाा  
इनपुट : क्लस्टर क� संख्या 'k', डटेासेट क� संख्या 'x'  
आउटपुट : प्रत्येक क्लस्टर को लेबल असाइन �कया 
कदम 1 : उपयोगकतार् से Q और A प्रारूप म� इनपुट ल� और डटेाफ़े्रम का उपयोग करके Json फ़ाइल म� संग्रह�त 

कर�। 
कदम 2 : 0 से 1 के बीच रूपांत�रत डटेा पर �मन-मैक्स स्के�लगं लागू कर�। 
कदम 3 : इ�न�शयल स�ट्रोइड के रूप म� डटेासेट से k डटेा �बदंओुं क� वैल्य ूचनु�। 

11 

1 2 3 

4 5 6 

10 9 87 

12 
13 



44

UGC-CARE Listed Journal ISSN : 1549-523-X, VIGYAN PRAKASH : Research Journal of Science & Technology, Year : 21, Issue. 2, Apr. - Jun. 2023

;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/k tuZy foKku izdk'k] ISSN : 1549-523-X, o"kZ% 21] vad 2] vizSy&twu 2023

pj.k 5 :  çf'k{k.k MsVk ij e‚My fQV djsaA

pj.k 6 :  ijh{k.k MsVk ij ,d çsfMD'ku djsaA

ifj.kke vkSj ppkZ

çLrkfor ç.kkyh ÝseodZ ds rgr] O;fäRo igpku ls lacaf/kr fofHkUu ç'ukoyh dh igpku dh tkrh 
gS ftlds fy, ç'ukoyh dks vafre :i nsus ds fy, fofHkUu ys[kksa vkSj if=dkvksa dk mi;ksx fd;k tkrk 
gS [10]A osc çkS|ksfxdh dk mi;ksx djrs gq, ;g ç'ukoyh mi;ksxdrkZ dks muds O;fäxr y‚fxu ds 
ckn çnku dh tkrh gSA ,d ckj mi;ksxdrkZ y‚x bu gks tkus ij] lHkh Jsf.k;ksa ij vk/kkfjr ç'ukoyh 
çnf'kZr dh tk,axhA fuEufyf[kr O;fäRo igpku okyh dqy ik¡p Jsf.k;k¡ gSa: i½ cfgeqZ[krk ¼Extroversion½] 
ii½ euksfo{kqC/krk ¼Neuroticism½] iii½ lgerrk ¼Agreeableness½] iv½ drZO;fu"Bk ¼Conscientiousness½] 
v½ [kqykiu ¼Openness½A çR;sd Js.kh dks O;fäxr fo'ks"krkvksa ds vuqlkj igpkuus dh vko';drk gSA 
çR;sd Js.kh ds varxZr 10 egRoiw.kZ ç'ukoyh dh igpku dh tkrh gS vkSj mi;ksxdrkZ dks leku iSekus 
ds vk/kkj ij çnku dh tkrh gSA ykbdVZ Ldsy 1 ls 6 rd gSA ykbdVZ Ldsy dk oSY;w bl çdkj fn;k 
x;k gS: 1 vKkr] 2 vkaf'kd :i ls vlger] 3 vlger] 4 rVLFk] 5 vkaf'kd :i ls lger vkSj 6 
lgerA fuEufyf[kr Vscy 1 ç'ukoyh çnku djrk gSA

Vscy 1: O;fäRo igpku ç'ukoyh&vk/kkfjr çkIr uewuk buiqV

oxhZ & 
dj.k

Øe 
la[;k

ç'ukoyh Ldsy ¼1&>vKkr] 2&>vkaf'kd :i 
ls vlger] 3&>vlger]  
4&>rVLFk] 5&>vkaf'kd :i ls 
lger] 6&>lger½
1 2 3 4 5 6

1 eSa ikVhZ dh tku gw¡A       
2 eSa T;knk ckr ugha djrk gw¡A       
3 eSa yksxksa ds chp lgt eglwl djrk gw¡A       
4 eSa ihNs jgrk gw¡A      
5 eSa ckrphr 'kq: djrk gw¡A       
6 esjs ikl dgus dks cgqr de gSA       
7 eSa ikfVZ;ksa esa dbZ vyx&vyx yksxksa ls ckr 

djrk gw¡A 
    

8 eq>s viuh vksj /;ku vkdf"kZr djuk ilan 
ugha gSA

    

9  eq>s vkd"kZ.k dk dsaæ cuus ls dksbZ ijs'kkuh 
ugha gSA

     

10 eSa vtufc;ksa ds vklikl 'kkar jgrk gw¡A       

cf
ge

qZ[k
rk
 (

Ex
tro

ve
rs

io
n)
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1 eSa vklkuh ls rukoxzLr gks tkrk gw¡A    
2 eSa vf/kdka'k le; rukoeqä jgrk gw¡A       
3 eq>s phtksa dh fpark gSA       
4 eq>s 'kk;n gh dHkh nq%[k eglwl gksrk gSA       
5 eSa vklkuh ls fMLVcZ gks tkrk gw¡A       
6 eSa vklkuh ls ijs'kku gks tkrk gw¡A       
7 eSa viuk ewM cgqr cnyrk gw¡A       
8 esjk ewM ckj&ckj cnyrk jgrk gSA       
9 eSa vklkuh ls fp<+ tkrk gw¡A       
10 eq>s vDlj nq%[k gksrk gSA       
1 eq>s nwljksa ds çfr FkksM+h fpark eglwl gksrh 

gSA
 

2 eq>s yksxksa esa fnypLih gSA  
3 eSa yksxksa dk vieku djrk gw¡A  
4 eq>s nwljksa dh Hkkoukvksa ls lgkuqHkwfr gSA    
5 eq>s nwljs yksxksa dh leL;kvksa esa dksbZ 

fnypLih ugha gSA
 

6 esjk ân; dksey gSA  
7 eq>s okLro esa nwljksa esa dksbZ fnypLih ugha 

gSA
 

8 eSa nwljksa ds fy, le; fudkyrk gw¡A  
9 eSa nwljksa dh Hkkoukvksa dks eglwl djrk gw¡A  
10 eSa yksxksa dks lgt eglwl djkrk gw¡A  
1 eSa ges'kk rS;kj jgrk gw¡A  
2 eSa viuk lkeku b/kj&m/kj NksM+ nsrk gw¡A  
3 eSa fooj.k ij /;ku nsrk gw¡A  
4 eSa xM+cM+h djrk gw¡A  
5 eSa dke tYn gh dj ysrk gw¡A  
6 eSa vDlj phtksa dks muds mfpr LFkku ij 

okil j[kuk Hkwy tkrk gw¡A
 

7 eq>s vius ofj"B }kjk fn;k x;k vkns'k ilan 
gSA

  

8 eSa vius drZO;ksa ls Hkkxrk gw¡A 
9 eSa 'ksMîwy dk ikyu djrk gw¡A
10 eSa vius dke esa lVhd gw¡A
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1 esjs ikl ,d le`) 'kCnkoyh gSA

2 eq>s vewrZ fopkjksa dks le>us esa dfBukbZ 
gksrh gSA

 

3 esjs ikl ,d Toyar dYiuk gSA  
4 eq>s vewrZ fopkjksa esa dksbZ fnypLih ugha gSA  
5 esjs ikl csgrjhu fopkj gSA  
6 esjh dYiuk'kfä vPNh ugha gSA  
7 eSa phtksa dks tYnh le> ysrk gw¡A  
8 eSa dfBu 'kCnksa dk ç;ksx djrk gw¡A  
9 eSa phtksa ij lkspus esa le; fcrkrk gw¡A  
10 eSa fopkjksa ls Hkjk gw¡A  

Vscy 2: DyLVj vkdkj 2 ls 14 rd e‚Mîwy 1 dk vkmViqV 

DyLVj 
dk 

vkdkj

O;fäRo 
DyLVj

O;fäRo çdkj

 2 DyLVj 1 vuqHko ds fy, [kqykiu ¼Openness to Experience½
 3 DyLVj 2 vuqHko ds fy, [kqykiu ¼Openness to Experience½
4 DyLVj 1 vuqHko ds fy, [kqykiu ¼Openness to Experience½
5 DyLVj 3 vuqHko ds fy, [kqykiu ¼Openness to Experience½
6 DyLVj 3 vuqHko ds fy, [kqykiu ¼Openness to Experience½
7 DyLVj 3 vuqHko ds fy, [kqykiu ¼Openness to Experience½
8 DyLVj 4 vuqHko ds fy, [kqykiu ¼Openness to Experience½
9 DyLVj 4 vuqHko ds fy, [kqykiu ¼Openness to Experience½
10 DyLVj 2 vuqHko ds fy, [kqykiu ¼Openness to Experience½
11 DyLVj 1 vuqHko ds fy, [kqykiu ¼Openness to Experience½
12 DyLVj 10 vuqHko ds fy, [kqykiu ¼Openness to Experience½
13 DyLVj 4 vuqHko ds fy, [kqykiu ¼Openness to Experience½
14 DyLVj 3 vuqHko ds fy, [kqykiu ¼Openness to Experience½

Vscy 3: e‚Mîwy 2 dk vkmViqV ¼MsVk lsV dk vkdkj 100% ls 40% rd½

MsVklsV dk vkdkj ukSdjh 'kh"kZd Ldksj
100% MsVk oSKkfud 50-0
60% MsVk oSKkfud 28-57
40% MsVk oSKkfud 14-29
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u 

¼O
pe

nn
es

s)



fLoVh egs'k ikVhy ,oa M‚- fouk;d Mh- f'kans] ÞDyLVj vkdkj vkSj MsVklsV esa ifjorZu djds ck;ksMkVk oxhZdj.k -----------Þ

47;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/k tuZy foKku izdk'k] ISSN : 1549-523-X, o"kZ% 21] vad 2] vizSy&twu 2023

;g ik;k x;k gS fd ;fn DyLVj dk vkdkj 
cnyk] rc vf/kdre igpkus x, O;fäRo ij fopkj 
fd;k tkrk gSA vf/kdre O;fäRo ewY; vxys Lrj 
ds fy, ykxw gksrk gSA nwljs e‚Mîwy esa jsT+;wes 
oxhZdj.k esa u dsoy ihMh,Q çk:i esa fofHkUu 
ukSdjh pkgus okyksa ds jsT+;wes ls buiqV fy;k tk 
jgk gS] cfYd Lo;a ds O;fäRo dh igpku ds fy, 
e‚Mîwy 1 ds rgr çn'kZu ifj.kke ij Hkh fopkj 
fd;k tkrk gS vkSj lalkf/kr fd;k tkrk gSA vxyh 
fLFkfr ihMh,Q çk:i esa lkjka'k buiqV djuk gSA 
pdf Qkby dks i<+us ds fy, PyPDF2  ykbczsjh dk 
mi;ksx fd;k tkrk gSA vxyk pj.k çh&çkslsflax 
gS tks NLTK ykbczsjh vkSj jsxqyj ,Dlçs'ku dk 
mi;ksx djds fd;k tkrk gSA ,d ckj ck;ksMkVk 
lkQ gks tkus ij] Tfidf Vectorizer ds çf'kf{kr 
v‚CtsDV dk mi;ksx djds bls VªkalQ‚eZ fd;k 
tkrk gSA ;g Qhpj eSfVªDl mRiUu djrk gS tks 
vkxs ds oxhZdj.k ds fy, vko';d gSA vxys pj.k 
esa] fidy ykbczsjh dk mi;ksx gksrk gS] vkj,Q 
DykflQk;j e‚My dks yksM djds vkSj predict¼½ 

 
 

 
 

टेबल 2: क्लस्टर आकार 2 से 14 तक मॉड्यूल 1 का आउटपुट            टेबल 3: मॉड्यूल 2 का आउटपुट  
   (डटेा सेट का आकार 100% से 40% तक) 

क्लस्टर 
का 

आकार 

व्यिक्तत्व 
क्लस्टर 

व्यिक्तत्व प्रकार डटेासेट का 
आकार 

नौकर� शीषर्क स्कोर 

 2 क्लस्टर 1 अनभुव के �लए खुलापन (Openness to Experience) 100% डेटा व�ैा�नक 50.0 

 3 क्लस्टर 2 अनभुव के �लए खुलापन (Openness to Experience) 60% डेटा व�ैा�नक 28.57 

4 क्लस्टर 1 अनभुव के �लए खुलापन (Openness to Experience) 40% डेटा व�ैा�नक 14.29 

5 क्लस्टर 3 अनभुव के �लए खुलापन (Openness to Experience)    
6 क्लस्टर 3 अनभुव के �लए खुलापन (Openness to Experience)    
7 क्लस्टर 3 अनभुव के �लए खुलापन (Openness to Experience)    
8 क्लस्टर 4 अनभुव के �लए खुलापन (Openness to Experience)    
9 क्लस्टर 4 अनभुव के �लए खुलापन (Openness to Experience)    
10 क्लस्टर 2 अनभुव के �लए खुलापन (Openness to Experience)    
11 क्लस्टर 1 अनभुव के �लए खुलापन (Openness to Experience)    
12 क्लस्टर 10 अनभुव के �लए खुलापन (Openness to Experience)    
13 क्लस्टर 4   अनभुव के �लए खुलापन (Openness to Experience)    
14 क्लस्टर 3 अनभुव के �लए खुलापन (Openness to Experience)    

 

�चत्र 2: मॉड्यूल 1 का आउटपटु (क्लस्टर आकार 9)     �चत्र 3: 100% डटेासेट पर �वचार करते हुए मॉड्यूल 2 का आउटपुट 
 
यह पाया गया है �क य�द क्लस्टर का आकार बदला, तब अ�धकतम पहचाने गए व्यिक्तत्व पर �वचार �कया जाता 

है।अ�धकतम व्यिक्तत्व मूल्य अगले स्तर के �लए लागू होता है। दसूरे मॉड्यूल म� रेज़्यूमे वग�करण म� न केवल पीडीएफ 

प्रारूप म� �व�भन्न नौकर� चाहने वाल� के रेज़्यूमे से इनपुट �लया जा रहा है, बिल्क स्वयं के व्यिक्तत्व क� पहचान के 

�लए मॉड्यूल 1 के तहत प्रदशर्न प�रणाम पर भी �वचार �कया जाता है और संसा�धत �कया जाता है। अगल� िस्थ�त 

पीडीएफ प्रारूप म� सारांश इनपुट करना है। pdf फाइल को पढ़ने के �लए PyPDF2 लाइबे्रर� का उपयोग �कया जाता है। 
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Role Score 

fp= 2: e‚Mîwy 1 dk vkmViqV ¼DyLVj vkdkj 9½    fp= 3: 100% MsVklsV ij fopkj  
            djrs gq, e‚Mîwy 2 dk vkmViqV

fof/k dk mi;ksx djds Dykl yscy dh Hkfo";ok.
kh gksrh gSA var esa] la[;kRed eku dks Js.khc) 
eku esa cnyus ds fy, O;qRØe&ifjorZu¼½ fof/k dk 
mi;ksx gksrk gSA çLrkfor ç.kkyh fp= 3 çnku 
djrh gS tks ukSdjh 'kh"kZd Hkfo";ok.kh ds vk/kkj 
ij lkjka'k oxhZdj.k dk xzkfQdy vkmViqV gS tks 
100% MsVklsV ij fopkj djrk gSA Vscy 3 lexz 
Vscy dks n'kkZrh gS tc MsVklsV dk vkdkj 100% 
ls 40% rd fHkUu gksrk gSA fp= 3 fofHkUu ukSdjh 
'kh"kZdksa ds fy, ck;ksMkVk dk vyx&vyx Ldksj 
çnf'kZr djrk gSA 100% ls 40% ds chp MsVklsV 
dk vkdkj cnyus ds ckn mPpre Ldksj okys vf/
kdre ukSdjh 'kh"kZd uke ij vafre :i ls fopkj 
fd;k tk,xkA mlds ckn vkxs dh lVhdrk igpku 
ds mís'; ls O;fäRo dk irk yxkus vkSj ukSdjh 
ds 'kh"kZd dh igpku ds fy, 5 lky ls vf/kd 
dk vuqHko j[kus okys 10 MsVk oSKkfud O;fä;ksa 
dk p;u fd;k gSA fuEufyf[kr Vscy 4 lQyrk 
vuqikr ds lkFk 10 O;fä;ksa dk vkmViqV nsrk gSA 
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Vscy 4: 10 O;fä;ksa dh ukSdjh  
ds 'kh"kZd dh Hkfo";ok.kh

 O;fä MsVklsV 
dk vkdkj

ukSdjh 'kh"kZd fVIi.kh

O;fä 1 100% MsVk oSKkfud lQy
60% MsVk oSKkfud
40% MsVkcsl

O;fä 2 100% MsVk oSKkfud lQy
60% MsVk oSKkfud
40% MsVk oSKkfud

O;fä 3 100% MsVk oSKkfud lQy
60% MsVk oSKkfud
40% ;kaf=d bathfu;j

O;fä 4 100% ik;Fku Msoyij vlQy
60% MsVk oSKkfud
40% ik;Fku Msoyij

O;fä 5 100% MsVk oSKkfud lQy
60% Msov‚Il bathfu;j
40% MsVk oSKkfud

O;fä 6 100% MsVkcsl vlQy
60% MsVkcsl
40% MsVk oSKkfud

O;fä 7 100% MsVk oSKkfud lQy
60% MsVk oSKkfud
40% MsVk oSKkfud

O;fä 8 100% MsVk oSKkfud lQy
60% MsVk oSKkfud
40% lapkyu çca/kd

O;fä 9 100% O;kikj fo'ys"kd vlQy
60% MsVk oSKkfud
40% O;kikj fo'ys"kd

O;fä 10 100% MsVk oSKkfud lQy
60% MsVk oSKkfud
40% ik;Fku Msoyij

blfy, 10 O;fä;ksa esa ls 7 O;fä;ksa dk 
ukSdjh 'kh"kZd lgh gS vkSj 3 O;fä;ksa dk xyr gSA 
vr% bl ç.kkyh dh lVhdrk 70% gSA lVhdrk 
c<+kus ds fy, ,UlsEcy yfuaZx rduhd ;k jSf[kd 
,lohlh dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

5- fu"d"kZ vkSj Hkfo"; dh laHkkouk,¡

çLrkfor ç.kkyh fu;qfä çfØ;k dks rst 
cukrh gS vkSj blesa de le; vkSj ç;kl dh 
vko';drk gksrh gSA O;fä ds O;fäRo ds vuqlkj 
fof'k"V ukSdjh dh fLFkfr ds fy, ck;ksMkVk dks 
oxhZ—r djus ds fy,] ds&ehUl vkSj vkj,Q dk 
çHkko fo'ys"k.k mi;ksxh –f"Vdks.k gSaA ;g e‚My 
nks e‚Mîwy ij vk/kkfjr gS: 

i½  O;fäRo dk irk yxkuk tks ds&ehUl DyL-
Vfjax ,YxksfjFe dk mi;ksx djds O;fä ds 
O;fäRo dk irk yxkrk gSA 

ii½ ck;ksMkVk oxhZdj.k ftldk mi;ksx vkj,Q 
oxhZdj.k e‚My dk mi;ksx djds ukSdjh ds 
çdkj dh igpku djus ds fy, fd;k tkrk 
gSA ifj.kke fo'ys"k.k ds vuqlkj] e‚My mfpr 
rjhds ls dk;Z djrk çrhr gksrk gS vkSj 70% 
lVhdrk ds lkFk O;fä ds ukSdjh 'kh"kZd 
dh Hkfo";ok.kh djrk gSA Hkfo"; esa] ,UlsE-
cy yfuaZx rduhd ;k yhfu;j ,lohlh dk 
mi;ksx djds çLrkfor e‚My dh lVhdrk 
esa lq/kkj fd;k tk ldrk gSA lHkh çdkj dh 
Qkby dk lkjka'k ysdj bl e‚My dks csgrj 
cuk;k tk ldrk gSA

'kks/k i= esa ç;qä vaxzsth 'kCnksa dh lekukFkZd 
fganh 'kCnkoyh

Alphabetically 
sorted terminology 
in English

o.kZekyk vuqØfer fganh 
'kCnkoyh

Agreeableness lgerrk 
Conscientiousness drZO;fu"Bk 
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lkjka'k 

'<ksdjk' ;k 'Mksdjk' <ykbZ Hkkjr dh ,d çkphu dyk gSA Mksdjk ,d egku dyk ds :i esa fo'o Hkj esa 
çfl) gSA ysfdu bl ckr dh ppkZ ugha gS fd ;g cgqr fodflr çkS|ksfxdh Hkh gSA ;g rduhd rkez ;qx 
;kfu fla/kq ?kkVh lH;rk ds le; ls pyh vk jgh gSA vke rkSj ij] [kks;s gq;s ekse fuos'k <ykbZ rduhd 
dk mi;ksx djds iryh nhokj okys [kks[kys crZu vkSj ewfrZ;k¡ rS;kj fd, tkrs gSaA Mksdjk iwjh nqfu;k Hkj 
esa cgqr yksdfç; gSaA gkFk ls cukus okyk lkeku gksus ds ukrs bldk vkdkj ;k eki] 'kq)rk ij dksbZ mruk 
/;ku ugha fn;k tkrkA exj vktdy oSf'od cktkj esa fdlh mRikn dks cspus ds fy, 'kq)rk tkuus dh 
t:jr gSA ysfdu bl {ks= esa bl eqís ls lacaf/kr vkadM+ksa dh deh gSA ;gk¡ fdlh fo'ks"k Mksdjk mRikn 
dks lewg mRiknu dh 'kq)rk dks fu/kkZfjr djus dk ç;kl fd;k x;k gSA 'kq)rk nj dks le>us ds fy, 
ckjackjrk caVu vkSj flDl flXek fof/k tSls fofHkUu midj.kksa dk mi;ksx fd;k x;k gSA 

ABSTRACT

‘Dhokra’ or ‘Dokra’ casting is an ancient art of India. But it is not been discussed that it is also 
a very developed technology. The technique has been carried out by generations from the time of 
the Copper age, i.e. Indus valley civilization. Generally, thin-walled hollow utensils and models 
are produced using the lost wax investment casting technique. The Dokra products are so popular 
worldwide. The accuracy of any product is essential now a day especially for selling a product in 
the international market but in this field, there is lack of data related to this issue. The accuracy for 
batch production was tried to determine for making a particular product by the artisans. Different 
tools like Frequency Distribution and Six Sigma (6σ) methods were used to understand the accuracy 
rate.

eq[; 'kCn: Mksdjk] fla/kq ?kkVh lH;rk] ekse vk/kkfjr fuos'k <ykbZ çfØ;k] lewg mRiknuA

Key words: Dokra, Indus valley civilization, Lost Wax investment Casting Process, Batch Pro-
duction.

1- ifjp; 

'<ksdjk' ;k 'Mksdjk' ¼^Dhokra* or ^Dokra*½ <ykbZ ,d ikjaifjd Hkkjrh; /kkrq <ykbZ ;k dkfLVax 
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¼Casting½ rduhd gS [1&2]A bldk igyk fun'kZu fla/kq ?kkVh lH;rk esa feyrk gS [3]A vkfnoklh dkjhxj 
vkt Hkh bl ijaijk dks cukdj j[ks gq, gSA NÙkhlx<+] >kj[kaM] mM+hlk vkSj caxky ds dqN fgLls esa 
Mksdjk dkjhxjksa dk fuokl gS [4]A bl [kwclwjr dyk ds ihNs dbZ çkS|ksfxdh [5&7] fNih gSA [kksbZ gqbZ 
ekse fuos'k <ykbZ rduhd dk mi;ksx djds iryh nhokj okys [kks[kys crZu] [kks[kys ,oa Bksl dyk—fr;ka 
vkSj ewfrZ;ksa dk mRiknu fd;k tkrk gSA

 Mksdjk dyk lEiw.kZ fo'o esa çfl) gSA gkykafd ;g ,d gLrfufeZr dyk—fr gS] fo'ks"k :i ls 
oSf'od cktkj esa cspus ds fy, Mksdjk mRiknksa dh 'kq)rk vktdy egRoiw.kZ gSA Mksdjk dkjhxjksa }kjk 
cuk, x, mRiknksa dh 'kq)rk ekius ds fy, ;gk¡ ,d ;kstuk cukbZ xbZ gSA bl ;kstuk dks] fo'ks"kdj 
lewg mRiknu ds fy, rS;kj fd;k x;k gSA lewg mRiknu ds fy, bls fo'ks"k dj fd;k x;kA lVhdrk 
dks le>us ds fy, ^Frequency Distribution* ¼vko`fr forj.k/ ckjackjrk forj.k½ [8] vkSj ^ Six Sigma ¼6σ½ 
method* tSls fofHkUu ijaijkxr rduhdh midj.kksa dk mi;ksx fd;k x;kA

2- ç;ksx dh çfØ;k

Mksdjk dkjhxjksa dh lVhdrk dh tkap ds fy, ,d ç;ksx rS;kj fd;k x;kA ,d gh vkdkj vkSj :i 
ds dbZ flanwj ik= vkSj muds <Ddu ¼fp= &1.a,b½ cukus dh ifjdYiuk dh x;hA ,d lk¡ps ¼fp=&1.c½ 
esa feêh Mkydj lcls igys feêh dk vUr%lkj ¼core½ ¼fp=&1.d½ cuk;k x;kA lw[k tkus ds ckn mlds 
Åij ekse ls dyk—fr cuk;h x;h ¼fp=&1.f,g½A ekse dh lajpuk ds Åij feêh dh dbZ ijrsa yxkrs gSa 
¼fp=&1.h,i½A rjy /kkrq Mkyus ds fy, FkksM+h&lh txg [kkyh j[kh tkrh gSA feêh ds lkaps ds iwjh rjg 
lw[k tkus ds ckn bls Hkêh esa Mkydj yky gksus rd mlesa j[kk tkrk gSA rjy /kkrq yky xeZ fLFkfr 
esa feêh ds lkaps esa Mkyh tkrh gS ¼fp=&1.j½A BaMk gks tkus ds ckn <kaps dks rksM+dj mRiknd oLrq dks 
fudkyk tkrk gS ¼fp=&1.k½A var esa FkksM+k iksfy'k djds vafre mRikn çLrqr fd;k tkrk gS ¼fp=&1.l½A 

feVVh dk vUr%lkj] ekse dk <kapk vkSj feVVh dk lk¡ps ¼feêh ds lkaps½ ds fy, ç;qä lkexzh rkfydk 
&1] 2 esa lkj.khc) gSA    

fp=-1: flanwj ik= ds <ykbZ ds pj.k: (a,b) flanwj ik= rFkk <+Ddu dk ;kstukc) vkjs[k] (c) lk¡ps] 
(d) feêh dk vUr%lkj] (e) dke djus okys dkjhxj] ¼f,g½& ekse dk <k¡pk] ¼h½ çkFkfed feêh dh ijr] 

कलाकृ�त बनायी गयी (�चत्र-1-f,g)। मोम क� संरचना के ऊपर �मट्ट� क� कई परत� 
लगात े ह� (�चत्र-1-h,i)। तरल धातु डालने के �लए थोड़ी-सी जगह खाल� रखी जाती 
है।�मट्ट� के सांच ेके पूर� तरह सूख जाने के बाद इसे भट्ट� म� डालकर लाल होन ेतक 
उसम� रखा जाता है। तरल धातु लाल गमर् िस्थ�त म� �मट्ट� के सांच ेम� डाल� जाती है 
(�चत्र-1-j)। ठंडा हो जाने के बाद ढांच ेको तोड़कर उत्पादक वस्तु को �नकला जाता है 
(�चत्र-1-k)। अतं म� थोड़ा पो�लश करके अ�ंतम उत्पाद प्रस्तुत �कया जाता है (�चत्र-1-l)।  

�मटट� का अन्तःसार, मोम का ढांचा और �मटट� का साँच े(�मट्ट� के सांचे) के �लए 
प्रयुक्त सामग्री ता�लका -1, 2 म� सारणीबद्ध है।  

 

   

 

 
          (a)                     (b)                   (c)                (d) 

 
        (e)                 (f)                        (g)                  (h) 

 
(i)       (j)           (k)                         (l)  

�चत्र.1: �सदंरू पात्र के ढलाई के चरण: (a,b) �सदंरू पात्र तथा ढ़क्कन का योजनाबद्ध आरेख, (c) साँच,े 
(d) �मट्ट� का अन्तःसार, (e) काम करने वाले कार�गर, (f,g)- मोम का ढाँचा, (h) प्राथ�मक �मट्ट� क� 
परत, (i) �मट्ट� के सम्पूणर् सांच,े (j) �नकालने के बाद गरम लाल �मट्ट� के सांच े- तरल धातु डाला 

जा रहा है, (k) गे�टगं �सस्टम के साथ अधूरा उत्पाद, (l)- तैयार �सदंरू का बतर्न 
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¼i½ feêh ds lEiw.kZ lkaps] ¼j½ fudkyus ds ckn xje yky feêh ds lkaps & rjy /kkrq Mkyk tk jgk gS] 
¼k½ xsfVax flLVe ds lkFk v/kwjk mRikn] ¼l½& rS;kj flanwj dk crZu

rkfydk &1: feêh dk vUr%lkj vkSj feêh ds lkaps ds fy, ç;qä lkexzh

feêh vkSj jsr dk çdkj vo;o

1- feêh dk vUr%lkj 
¼Clay core½

dkvksykbV feêh ¼Kaolinite clay½ + pkoy dh Hkwlh ¼rice husk½  
+ xk; dk xkscj ¼Cow Dung½

2 feêh ds lkaps
¼Clay Mold½ 

dkvksykbV feêh ¼Kaolinite clay½ + pkoy dh Hkwlh ¼rice husk½  
+ xk; dk xkscj ¼Cow Dung½

3 ckyw flfydk ¼Silica½ jsr ¼e/;e/ {kqæ½

rkfydk &2: ekse dk <k¡pk ds fy, ç;qä lkexzh

lajpuk dh ekse dk miknku çdkj& 1 çdkj& 2 çdkj& 3

1- isVªksfy;e Vkj / fip ¼Petroleum tar / Pitch½ 65% & &

2- lky dk jky ¼Sal resin½ 35% 40% 20%

3- e/kqeD[kh ekse ¼Bees wax½ & 60% 20%

4- isVªksfy;e ls çkIr Bksl iSjkfQu ekse ¼Paraffin wax½ & & 40%

कलाकृ�त बनायी गयी (�चत्र-1-f,g)। मोम क� संरचना के ऊपर �मट्ट� क� कई परत� 
लगात े ह� (�चत्र-1-h,i)। तरल धातु डालने के �लए थोड़ी-सी जगह खाल� रखी जाती 
है।�मट्ट� के सांच ेके पूर� तरह सूख जाने के बाद इसे भट्ट� म� डालकर लाल होन ेतक 
उसम� रखा जाता है। तरल धातु लाल गमर् िस्थ�त म� �मट्ट� के सांच ेम� डाल� जाती है 
(�चत्र-1-j)। ठंडा हो जाने के बाद ढांच ेको तोड़कर उत्पादक वस्तु को �नकला जाता है 
(�चत्र-1-k)। अतं म� थोड़ा पो�लश करके अ�ंतम उत्पाद प्रस्तुत �कया जाता है (�चत्र-1-l)।  

�मटट� का अन्तःसार, मोम का ढांचा और �मटट� का साँच े(�मट्ट� के सांचे) के �लए 
प्रयुक्त सामग्री ता�लका -1, 2 म� सारणीबद्ध है।  

 

   

 

 
          (a)                     (b)                   (c)                (d) 

 
        (e)                 (f)                        (g)                  (h) 

 
(i)       (j)           (k)                         (l)  

�चत्र.1: �सदंरू पात्र के ढलाई के चरण: (a,b) �सदंरू पात्र तथा ढ़क्कन का योजनाबद्ध आरेख, (c) साँच,े 
(d) �मट्ट� का अन्तःसार, (e) काम करने वाले कार�गर, (f,g)- मोम का ढाँचा, (h) प्राथ�मक �मट्ट� क� 
परत, (i) �मट्ट� के सम्पूणर् सांच,े (j) �नकालने के बाद गरम लाल �मट्ट� के सांच े- तरल धातु डाला 

जा रहा है, (k) गे�टगं �सस्टम के साथ अधूरा उत्पाद, (l)- तैयार �सदंरू का बतर्न 
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3- ifj.kke vkSj voyksdu

  flanwj ik= vkSj <Ddu mRiknu ds lHkh Lrj] feêh dk vUr%lkj] ekse dh lajpuk] <ykbZ mRikn 
ds van:uh vkSj ckgjh vk;keksa dks ekik x;k vkSj fQj folaxfr dk irk yxkus ds fy, x.kuk dh xbZA 
vk;keksa ¼dimensions½ dh fHkUurk ¼Variation½ dks fu/kkZfjr djus ds fy, vko`fÙk forj.k ¼frequency 
distribution½ dh x.kuk flDl&flXek ¼six Sigma or 6σ½ Ldsy ds lgkjs dh xbZA

3-1 x.kuk çfØ;k

çlj.k ¼Variance ¾ σ2½ vkSj ekud fopyu ¼Standard Deviation ¾ σ½ lw= lewg lehdj.k ¼1½ 
vkSj ¼2½ esa fn[kk;k x;k gS :&

;gka] X ¾ O;fäxr tula[;k ¼Individual population½] Xm ¾ ek/; tula[;k ¼Mean population½] 
N ¾ uewus dh la[;k ¼number of sample½-

Lohdj.k {ks=ksa dh lhek ds vuqlkj yxHkx 68% vk;ke 2σ {ks= ds Hkhrj gksus pkfg,] 95% vk;ke 
4σ ds Hkhrj vkSj 99-99% vk;ke 6σ {ks= ds Hkhrj gksus pkfg, [9]A

3-2 flanwj ds ik= vkSj <+Ddu dk vk;keh fo'ys"k.k

flanwj ik= vkSj <+Ddu dk lHkh uewuksa ls] vk;ke dk forj.k] vk;keksa dk fopyu] fdukjksa dk van:uh 
vkSj ckgjh O;kl] ry dk O;kl] vkSj ÅapkbZ ds vk;keksa dk vko`fÙk forj.k dh x.kuk vkSj fo'ys"k.k fd;k 
x;k gSA

3-2-1 vk;keksa dk forj.k ¼Distribution of the Dimensions½

çeq[k O;kl] NksVs O;kl] vkSlr O;kl vkSj fofHkUu LFkku dh ÅapkbZ ds forj.k dh x.kuk dh xbZ vkSj 
fp=&2 esa flanwj ik= ds fdukjksa dk O;kl] fp= & 3 esa flanwj ik= ds ry dk O;kl] fp=& 4 esa flanwj 
ik= dh ÅapkbZ] fp=& 5 esa flanwj ik= dk <+Ddu vkSj fp=& 6 esa flanwj ik= ds <+Ddu dh ÅapkbZ dk 
forj.k fn[kk;k x;k gSA

3-2-2 vk;keksa dk fopyu ¼Deviation of Dimensions½ vkSj ckjackjrk forj.k  
      ¼Frequency Distribution of Dimensions½

Åijh ekud fopyu rFkk fupys ekud fopyu dh x.kuk dh xbZ ¼rkfydk &3½ vkSj fp= &7 esa 
vkjsf[kr fd, x, flanwj ik= vkSj <Ddu ds fy, ckjackjrk forj.k flDl flXek ¼6σ½ Ldsy esa vkjsf[kr 
fd;k x;k vkSj rkfydk& 4 vkSj 5 esa lkj.khc) fd;k x;kA

ता�लका -1: �मट्ट� का अन्तःसार और �मट्ट� के सांच ेके �लए प्रयुक्त सामग्री 

 �मट्ट� और रेत का 
प्रकार 

अवयव 

1. 
�मट्ट� का अन्तःसार 

(Clay core) 
काओलाइट �मट्ट� (Kaolinite clay) + चावल क� भसूी (rice 

husk) + गाय का गोबर (Cow Dung) 

2 
�मट्ट� के सांच े 
(Clay Mold) 

काओलाइट �मट्ट� (Kaolinite clay) + चावल क� भसूी (rice 
husk) + गाय का गोबर (Cow Dung) 

3 बालू �स�लका (Silica) रेत (मध्यम/ �ुद्र) 

ता�लका -2: मोम का ढाँचा के �लए प्रयुक्त सामग्री 

 संरचना क� मोम का उपादान प्रकार- 1 
प्रकार- 
2 

प्रकार- 
3 

1. पेट्रो�लयम टार / �पच (Petroleum tar / Pitch) 65% - - 
2. साल का राल  (Sal resin) 35% 40% 20% 
3. मधुमक्खी मोम  (Bees wax) - 60% 20% 
4. पेट्रो�लयम से प्राप् त ठोस पैरा�फन मोम (Paraffin wax) - - 40% 

 
3. प�रणाम और अवलोकन 
  �सदंरू पात्र और ढक्कन उत्पादन के सभी स्तर, �मट्ट� का अन्तःसार, मोम क� 
संरचना, ढलाई उत्पाद के अदंरूनी और बाहर� आयाम� को मापा गया और �फर �वसंग�त 
का पता लगान े के �लए गणना क� गई। आयाम� (dimensions) क� �भन्नता 
(Variation) को �नधार्�रत करने के �लए आव�ृ� �वतरण (frequency distribution) क� 
गणना �सक्स-�सग्मा (six Sigma or 6σ) स्केल के सहारे क� गई। 

3.1. गणना प्र�क्रया 
प्रसरण (Variance = σ2) और मानक �वचलन (Standard Deviation = σ) सूत्र 

समूह समीकरण (1) और (2) म� �दखाया गया है :- 
𝜎𝜎𝜎𝜎2 = ∑ (𝑋𝑋𝑋𝑋−𝑋𝑋𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚)2𝑁𝑁𝑁𝑁

𝑖𝑖𝑖𝑖=1
𝑁𝑁𝑁𝑁

                 (1) 
9𝜎𝜎𝜎𝜎 = �∑ (𝑋𝑋𝑋𝑋−𝑋𝑋𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚)2𝑁𝑁𝑁𝑁

𝑖𝑖𝑖𝑖=1
𝑁𝑁𝑁𝑁

                (2) 
यहां, X = व्यिक्तगत जनसंख्या (Individual population), Xm = माध्य 

जनसंख्या, (Mean population), N = नमूने क� संख्या (number of sample). 
स्वीकरण �ेत्र� क� सीमा के अनुसार लगभग 68% आयाम 2σ �ेत्र के भीतर होने 

चा�हए, 95% आयाम 4σ के भीतर और 99.99% आयाम 6σ �ेत्र के भीतर होने चा�हए 
[9]। 

3.2. �सदंरू के पात्र और ढ़क्कन का आयामी �वश्लेषण 
�सदंरू पात्र और ढ़क्कन का सभी नमून� से, आयाम का �वतरण, आयाम� का 
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fp=&2: flanwj ik= ds fdukjksa ¼Lip½ ds ekiksa dk çeq[k] y?kq] vkSj vkSlr forj.k: ¼a½ feêh ds 
van:uh] ekse dk <k¡pk ¼ekse iSVuZ½] ¼b½ <ykbZ dk vanj vkSj ckgj dk eki

fp=&3: flanwj ik= ds ry ¼Base½ ds ekiksa dk çeq[k] y?kq] vkSj vkSlr forj.k: ¼a½ feêh ds van:uh] 
ekse dk <k¡pk] ¼b½ <ykbZ ds vanj vkSj ckgj ds eki 

fp=&4: flanwj ik= ds dn ¼Height½ ds ekiksa dk çeq[k] y?kq] vkSj vkSlr forj.k: ¼a½ feêh ds 
van:uh] ekse dk <k¡pk] ¼b½ <ykbZ dk vanj vkSj ckgj ds eki 

(a)                                        (b) 
�चत्र -3: �सदंरू पात्र के तल (Base) के माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: (a) �मट्ट� के 

अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई के अंदर और बाहर के माप  

  
(a)                                        (b) 

�चत्र -4: �सदंरू पात्र के कद (Height) के माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: (a) �मट्ट� के 
अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई का अंदर और बाहर के माप  

 
(a)                                        (b) 

�चत्र -5: �चत्र- 8-: �सदंरू पात्र के ढक्कन के �कनार� (Base) क� माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: 
(a) �मट्ट� के अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई के अंदर और बाहर के माप 

 

(a)                                        (b) 
�चत्र -3: �सदंरू पात्र के तल (Base) के माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: (a) �मट्ट� के 

अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई के अंदर और बाहर के माप  

  
(a)                                        (b) 

�चत्र -4: �सदंरू पात्र के कद (Height) के माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: (a) �मट्ट� के 
अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई का अंदर और बाहर के माप  

 
(a)                                        (b) 

�चत्र -5: �चत्र- 8-: �सदंरू पात्र के ढक्कन के �कनार� (Base) क� माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: 
(a) �मट्ट� के अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई के अंदर और बाहर के माप 

 

�वचलन, �कनार� का अंदरूनी और बाहर� व्यास, तल का व्यास, और ऊंचाई के आयाम� का 
आव�ृ� �वतरण क� गणना और �वश्लेषण �कया गया है। 
3.2.1. आयाम� का �वतरण (Distribution of the Dimensions) 
प्रमुख व्यास, छोटे व्यास, औसत व्यास और �व�भन्न स्थान क� ऊंचाई के �वतरण क� 
गणना क� गई और �चत्र-2 म� �सदंरू पात्र के �कनार� का व्यास, �चत्र - 3 म� �सदंरू पात्र के 
तल का व्यास, �चत्र- 4 म� �सदंरू पात्र क� ऊंचाई, �चत्र- 5 म� �सदंरू पात्र का ढ़क्कन और 
�चत्र- 6 म� �सदंरू पात्र के ढ़क्कन क� ऊंचाई का �वतरण �दखाया गया है। 
3.2.2. आयाम� का �वचलन (Deviation of Dimensions) और बारंबारता �वतरण 

(Frequency Distribution of Dimensions) 
ऊपर� मानक �वचलन तथा �नचले मानक �वचलन क� गणना क� गई (ता�लका -3) और 
�चत्र -7 म� आरे�खत �कए गए �सदंरू पात्र और ढक्कन के �लए बारंबारता �वतरण �सक्स 
�सग्मा (6σ) स्केल म� आरे�खत �कया गया और ता�लका- 4 और 5 म� सारणीबद्ध �कया 
गया। 

 
(a)                                        (b) 

�चत्र -2:   �सदंरू पात्र के �कनार� (Lip) का मापो का प्रमखु, लघु, और औसत �वतरण: (a) �मट्ट� के 
अंदरूनी, मोम का ढाँचा (मोम पैटनर्), (b) ढलाई का अंदर और बाहर का माप 

 

�वचलन, �कनार� का अंदरूनी और बाहर� व्यास, तल का व्यास, और ऊंचाई के आयाम� का 
आव�ृ� �वतरण क� गणना और �वश्लेषण �कया गया है। 
3.2.1. आयाम� का �वतरण (Distribution of the Dimensions) 
प्रमुख व्यास, छोटे व्यास, औसत व्यास और �व�भन्न स्थान क� ऊंचाई के �वतरण क� 
गणना क� गई और �चत्र-2 म� �सदंरू पात्र के �कनार� का व्यास, �चत्र - 3 म� �सदंरू पात्र के 
तल का व्यास, �चत्र- 4 म� �सदंरू पात्र क� ऊंचाई, �चत्र- 5 म� �सदंरू पात्र का ढ़क्कन और 
�चत्र- 6 म� �सदंरू पात्र के ढ़क्कन क� ऊंचाई का �वतरण �दखाया गया है। 
3.2.2. आयाम� का �वचलन (Deviation of Dimensions) और बारंबारता �वतरण 

(Frequency Distribution of Dimensions) 
ऊपर� मानक �वचलन तथा �नचले मानक �वचलन क� गणना क� गई (ता�लका -3) और 
�चत्र -7 म� आरे�खत �कए गए �सदंरू पात्र और ढक्कन के �लए बारंबारता �वतरण �सक्स 
�सग्मा (6σ) स्केल म� आरे�खत �कया गया और ता�लका- 4 और 5 म� सारणीबद्ध �कया 
गया। 

 
(a)                                        (b) 

�चत्र -2:   �सदंरू पात्र के �कनार� (Lip) का मापो का प्रमखु, लघु, और औसत �वतरण: (a) �मट्ट� के 
अंदरूनी, मोम का ढाँचा (मोम पैटनर्), (b) ढलाई का अंदर और बाहर का माप 
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fp=&5: flanwj ik= ds <Ddu ds fdukjksa ¼Base½ dh ekiksa dk çeq[k] y?kq] vkSj vkSlr forj.k:  
¼a½ feêh ds van:uh] ekse dk <k¡pk] ¼b½ <ykbZ ds vanj vkSj ckgj ds eki

fp=&6: flanwj ik= dh <Ddu ds dn ¼Height½ dh ekiksa dk çeq[k] y?kq] vkSj vkSlr forj.k: ¼a½ 
feêh ds van:uh] ekse dk <k¡pk] ¼b½ <ykbZ ds vanj vkSj ckgj ds eki

(a)                                        (b) 
�चत्र -3: �सदंरू पात्र के तल (Base) के माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: (a) �मट्ट� के 

अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई के अंदर और बाहर के माप  

  
(a)                                        (b) 

�चत्र -4: �सदंरू पात्र के कद (Height) के माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: (a) �मट्ट� के 
अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई का अंदर और बाहर के माप  

 
(a)                                        (b) 

�चत्र -5: �चत्र- 8-: �सदंरू पात्र के ढक्कन के �कनार� (Base) क� माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: 
(a) �मट्ट� के अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई के अंदर और बाहर के माप 

 

(a)                                        (b) 
�चत्र -3: �सदंरू पात्र के तल (Base) के माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: (a) �मट्ट� के 

अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई के अंदर और बाहर के माप  

  
(a)                                        (b) 

�चत्र -4: �सदंरू पात्र के कद (Height) के माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: (a) �मट्ट� के 
अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई का अंदर और बाहर के माप  

 
(a)                                        (b) 

�चत्र -5: �चत्र- 8-: �सदंरू पात्र के ढक्कन के �कनार� (Base) क� माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: 
(a) �मट्ट� के अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई के अंदर और बाहर के माप 

 
(a)                                        (b) 

�चत्र -3: �सदंरू पात्र के तल (Base) के माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: (a) �मट्ट� के 
अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई के अंदर और बाहर के माप  

  
(a)                                        (b) 

�चत्र -4: �सदंरू पात्र के कद (Height) के माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: (a) �मट्ट� के 
अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई का अंदर और बाहर के माप  

 
(a)                                        (b) 

�चत्र -5: �चत्र- 8-: �सदंरू पात्र के ढक्कन के �कनार� (Base) क� माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: 
(a) �मट्ट� के अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई के अंदर और बाहर के माप 

 

(a)                                        (b) 
�चत्र- 6-: �सदंरू पात्र क� ढक्कन के कद (Height) क� माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: (a) �मट्ट� 

के अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई के अंदर और बाहर के माप 
 

    
�मट्ट� का अन्तःसार मोम का ढाँचा अंदरूनी व्यास बाहर� व्यास 

 

�सदंरू पात्र 

    
�मट्ट� का अन्तःसार मोम का ढाँचा अंदरूनी व्यास बाहर� व्यास 

 

�सदंरू पात्र क� ढक्कन 
�चत्र- 7-: �सदंरू पात्र और ढक्कन के आयाम का ऊपर� �वचलन (Upper deviation) �नम्न �वचलन 

(Lower deviation) और मानक �वचलन (Standard deviation) 
 

ता�लका-3: �सदंरू पात्र और ढक्कन के �वचलन (Deviation) क� गणना (mm) 

स्था
न 

औसत 
माप 
mm 

मानक 
�वचल
न 

mm 

ऊपर� 
�वचल
न 

mm 

�नम्न 
�वचल
न 

mm 

माध्य 
�भन्न
ता 
mm 

औसत 
व्यास 
mm 

मानक 
�वचल
न 

mm 

ऊपर� 
�वचलन 
mm 

�नम्न 
�वचल
न 

mm 

माध्य 
�भन्न
ता 
mm 

 �सदंरू पात्र का अन्तःसार �सदंरू पात्र के मोम क� संरचना 
�कना
रा  

46.1
7 

0.89 1.52 
1.
47 

1.1
2 

48.5
7 

0.8 1.6 1.07 0.98 

तल 33.4 0.41 0.7 
0.
8 

0.3
7 

36.1
4 

0.3
9 

0.51 0.65 0.61 

कद 
19.8
5 

0.34 0.26 
0.
72 

X 
20.6
5 

0.42 0.65 0.65 X 

 ढलाई �सदंरू पात्र का आंत�रक माप ढलाई �सदंरू पात्र का बाहर� माप 
�कना
रा  

44.
27 

1.
15 

1.
17 

1.78 1.14 
48.
08 

1.13 
1.
07 

2.
23 

1.
18 

तल 
32.
12 

0.
76 

0.
81 

1.4 0.88 
35.
87 

0.58 
0.
44 

1.
07 

0.
43 
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fp=&7% flanwj ik= vkSj <Ddu ds vk;ke dk Åijh fopyu ¼Upper deviation½ fuEu fopyu 
¼Lower deviation½ vkSj ekud fopyu ¼Standard deviation½

rkfydk&3: flanwj ik= vkSj <Ddu ds fopyu ¼Deviation½ dh x.kuk ¼mm½

LFkku vkSlr 
eki 
mm

ekud 
fopyu 
mm

Åijh 
fopyu 
mm

fuEu 
fopyu 
mm

ek/; 
fHkUurk 
mm

vkSlr 
O;kl 
mm

ekud 
fopyu 
mm

Åijh 
fopyu 
mm

fuEu 
fopyu 
mm

ek/; 
fHkUurk 
mm

flanwj ik= dk vUr%lkj flanwj ik= ds ekse dh lajpuk

fdukjk 46-17 0-89 1-52 1-47 1-12 48-57 0-8 1-6 1-07 0-98

ry 33-4 0-41 0-7 0-8 0-37 36-14 0-39 0-51 0-65 0-61

dn 19-85 0-34 0-26 0-72 X 20-65 0-42 0-65 0-65 X

<ykbZ flanwj ik= dk vkarfjd eki <ykbZ flanwj ik= dk ckgjh eki

fdukjk 44-27 1-15 1-17 1-78 1-14 48-08 1-13 1-07 2-23 1-18

ry 32-12 0-76 0-81 1-4 0-88 35-87 0-58 0-44 1-07 0-43

dn 18-15 1-1 1-02 2-77 1-14 19-04 1-2 2-32 1-59 X

flanwj ik= ds <+Ddu dk vUr%lkj flanwj ik= ds <+Ddu ekse dh lajpuk

fdukjk 46-32 1-06 1-71 1-105 0-431 48-82 1-09 1-67 1-81 0-435

dn 15-75 1-37 2-22 1-23 X 23-88 0-57 0-88 0-67 X

<ykbZ gksus ds ckn <+Ddu dk vkarfjd eki <ykbZ gksus ds ckn <+Ddu dk ckgjh eki

fdukjk 45-24 0-45 0-75 0-82 0-595 48-46 0-53 1-15 0-62 0-55

dn 15-67 0-45 2-66 1-23 X 23-33 1-04 1-54 1-57 X

rkfydk&4: flanwj ik= vkSj <+Ddu ds fdukjksa dk vko`fr forj.k ¼Frequency Distribution½ 

(a)                                        (b) 
�चत्र- 6-: �सदंरू पात्र क� ढक्कन के कद (Height) क� माप� का प्रमुख, लघु, और औसत �वतरण: (a) �मट्ट� 

के अंदरूनी, मोम का ढाँचा, (b) ढलाई के अंदर और बाहर के माप 
 

    
�मट्ट� का अन्तःसार मोम का ढाँचा अंदरूनी व्यास बाहर� व्यास 

 

�सदंरू पात्र 

    
�मट्ट� का अन्तःसार मोम का ढाँचा अंदरूनी व्यास बाहर� व्यास 

 

�सदंरू पात्र क� ढक्कन 
�चत्र- 7-: �सदंरू पात्र और ढक्कन के आयाम का ऊपर� �वचलन (Upper deviation) �नम्न �वचलन 

(Lower deviation) और मानक �वचलन (Standard deviation) 
 

ता�लका-3: �सदंरू पात्र और ढक्कन के �वचलन (Deviation) क� गणना (mm) 

स्था
न 

औसत 
माप 
mm 

मानक 
�वचल
न 

mm 

ऊपर� 
�वचल
न 

mm 

�नम्न 
�वचल
न 

mm 

माध्य 
�भन्न
ता 
mm 

औसत 
व्यास 
mm 

मानक 
�वचल
न 

mm 

ऊपर� 
�वचलन 
mm 

�नम्न 
�वचल
न 

mm 

माध्य 
�भन्न
ता 
mm 

 �सदंरू पात्र का अन्तःसार �सदंरू पात्र के मोम क� संरचना 
�कना
रा  

46.1
7 

0.89 1.52 
1.
47 

1.1
2 

48.5
7 

0.8 1.6 1.07 0.98 

तल 33.4 0.41 0.7 
0.
8 

0.3
7 

36.1
4 

0.3
9 

0.51 0.65 0.61 

कद 
19.8
5 

0.34 0.26 
0.
72 

X 
20.6
5 

0.42 0.65 0.65 X 

 ढलाई �सदंरू पात्र का आंत�रक माप ढलाई �सदंरू पात्र का बाहर� माप 
�कना
रा  

44.
27 

1.
15 

1.
17 

1.78 1.14 
48.
08 

1.13 
1.
07 

2.
23 

1.
18 

तल 
32.
12 

0.
76 

0.
81 

1.4 0.88 
35.
87 

0.58 
0.
44 

1.
07 

0.
43 

कद  
18.
15 

1.
1 

1.
02 

2.7
7 

1.14 
19.
04 

1.2 
2.
32 

1.
59 

X 

 �सदंरू पात्र के ढ़क्कन का अन्तःसार �सदंरू पात्र के ढ़क्कन मोम क� संरचना 
�कनारा  46.32 1.06 1.71 1.105 0.431 48.82 1.09 1.67 1.81 0.435 
कद  15.75 1.37 2.22 1.23 X 23.88 0.57 0.88 0.67 X 
 ढलाई होने के बाद ढ़क्कन का आंत�रक माप ढलाई होने के बाद ढ़क्कन का बाहर� माप 

�कनारा  45.24 0.45 0.75 0.82 
0.59
5 

48.46 0.53 1.15 0.62 0.55 

कद  15.67 0.45 2.66 1.23 x 23.33 1.04 1.54 1.57 x 
 

ता�लका-4: �सदंरू पात्र और ढ़क्कन के �कनार� का आव�ृत �वतरण (Frequency Distribution) 
 �मट्ट� का अन्तःसार मोम का ढाँचा अंदरूनी व्यास बाहर� व्यास 

पात्र  
का 

�कनारा 

    

पात्र  
का 
तला 

    

पात्र  
का  
कद 

    

ढकना 
का 

�कनारा 

    

ढकना 
का 
कद  
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rkfydk&5: flanwj ik= vkSj <+Ddu dk vko`fÙk forj.k ¼Frequency Distribution½

feêh dk 
vUr%lkj 

ekse dh lajpuk <ykbZ dk van:uh eki <ykbZ dk ckgjh eki

LFkku 2σ
(%)

4σ
(%)

6σ
(%)

2σ
(%)

4σ
(%)

6σ
(%)

2σ
(%)

4σ
(%)

6σ
(%)

2σ
(%)

4σ
(%)

6σ
(%)

flanwj 
ik=

fdukjk 70 100 100 100 100 100 60 100 100 70 100 100

ry 70 100 100 100 100 100 50 100 100 60 100 100

dn 90 100 100 100 100 100 70 90 100 70 90 100

<Ddu fdukjk 50 100 100 60 100 100 70 100 100 60 90 100

dn 70 100 100 40 100 100 70 90 100 80 100 100

कद  
18.
15 

1.
1 

1.
02 

2.7
7 

1.14 
19.
04 

1.2 
2.
32 

1.
59 

X 

 �सदंरू पात्र के ढ़क्कन का अन्तःसार �सदंरू पात्र के ढ़क्कन मोम क� संरचना 
�कनारा  46.32 1.06 1.71 1.105 0.431 48.82 1.09 1.67 1.81 0.435 
कद  15.75 1.37 2.22 1.23 X 23.88 0.57 0.88 0.67 X 
 ढलाई होने के बाद ढ़क्कन का आंत�रक माप ढलाई होने के बाद ढ़क्कन का बाहर� माप 

�कनारा  45.24 0.45 0.75 0.82 
0.59
5 

48.46 0.53 1.15 0.62 0.55 

कद  15.67 0.45 2.66 1.23 x 23.33 1.04 1.54 1.57 x 
 

ता�लका-4: �सदंरू पात्र और ढ़क्कन के �कनार� का आव�ृत �वतरण (Frequency Distribution) 
 �मट्ट� का अन्तःसार मोम का ढाँचा अंदरूनी व्यास बाहर� व्यास 

पात्र  
का 

�कनारा 

    

पात्र  
का 
तला 

    

पात्र  
का  
कद 

    

ढकना 
का 

�कनारा 

    

ढकना 
का 
कद  
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3-3 /kkrq fo'ys"k.k

<ykbZ ds fy, ç;qä /kkrq dh jklk;fud lajpuk rkfydk& 5 esa lkj.khc) gSA jklk;fud fo'ys"k.k 
ls ;g ik;k x;k fd ;s ihry ¼Brass½ gS] ftles 60% rkack vkSj djhc 40% ftad gSA bls eqaV~t esVy 
¼Muntz metal½ dgrs gSaA

3-4 voyksdu

 ç;ksx ds ifj.kkeksa ls fuEufyf[kr fu.kZ; fy;k tk ldrk gS:

i. jklk;fud fo'ys"k.k ls irk pyk fd <ykbZ ds fy, 60&40 ihry ¼60&40 Brass½ [10] dk mi;ksx 
fd;k x;k gSA

ii. lHkh uewuksa ds fy, vko`fÙk forj.k flDl flXek ¼6σ½ {ks= ds Hkhrj ik, x;s gSaA

iii. feVVh ds vUr%lkj] ekse ds <kaps ;k <ykbZ mRikn ds nkSjku fdlh Hkh voLFkk esa vk;ke ds fopyu 
flDl flXek ¼6σ½ {ks= ds vanj FkkA

iv. fdukjs ds O;kl vkSj ÅapkbZ ds ekud fopyu] ry ds O;kl ds ekud fopyu ls T;knk gksrk gSA 
fo'ys"k.k bafxr djrk gS fd [kqys oxksaZ esa vf/kd fopyu gSA

rkfydk&6: /kkrq dk dk jklk;fud fo'ys"k.k

/kkrq dk jklk;fud rRo çfr'kr ¼%½ /kkrq dk jklk;fud rRo çfr'kr ¼%½

1- rk¡ck [Copper ¼Cu½] 60-72 4- fVu [Tin (Sn)] 0-37

2- ftad (Zn) 38-76 5- yksgk [Iron (Fe)] 0-07

3- ysM [Lead (Pb)] 0-05 6- vU; rRo 0-02

4- fu"d"kZ 

 dksbZ Hkh m|ksx vius Jfedksa ds fodkl ds fcuk fodflr ugha gks ldrk gSA Mksdjk dkjhxjksa 
dks viuh [kqn dh fo'oluh;rk dk irk ugha gSA os fdruk gh lqUnj vkSj fuiq.k dke dj ysa] tc rd 
ikjaifjd rduhdh fof/k ls muds dke dh tkap iM+rky ugha gksxh rc rd oSf'od {ks= esa ;s çfrLi/kkZ 
ugha dj ik,axsA 

i- lkjs mRiknd oLrq iwjh rjg ls gkFkksa ls cuk;s gq, gSaA fQj Hkh ;s ns[kus dks feyk fd lkjs vk;ke 
flDl flXek ¼Six Sigma& 6σ½ {ks= ds vanj gSaA 

ii- Mksdjk ds gj ,d pj.k dk dke gkFkksa ls gksrk gSA fdlh ;a= dk mi;ksx ugha gksrk gSA ;gk¡ ijh{k.k 
ls irk py jgk gS fd fdlh Hkh pj.k ds vk;ke dk eki flDl flXek ¼6σ½ ds {ks= esa jgrk gSA

iii- ry ds O;kl dk ekud fopyu fdukjksa ds O;kl vkSj ÅapkbZ ds ekud fopyu ls NksVk gksrk gSA 
fo'ys"k.k bafxr djrk gS fd [kqys oxksaZ esa vf/kd fopyu gSA

iv- dksbZ Hkh rduhd flDl flXek Ldsy ij vxj mi;qä gks rks rduhdh :i ls lHkh larq"V gks tkrs 
gSaA



lkSE;thr j‚;] lqHkk'kh"k ljdkj] v{k; dqekj çekf.kd ,oa ç'kkar dqekj nÙkk ÞMksdjk <+ykbZ dh 'kq)rk dk ekiÞ

59;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/k tuZy foKku izdk'k] ISSN : 1549-523-X, o"kZ% 21] vad 2] vizSy&twu 2023

 bl dke dk xq#Ro ;gh gS fd] gekjs ns'k 
ds vkfnoklh dkjhxj tks ihf<+;ksa ls bl rduhd 
dk ç;ksx dj jgs gSa] muds dkeksa dk ewY;kadu 
fd;k x;k tks fd cgqr gh larks"ktud gSA

'kks/k i= esa ç;qä vaxzsth 'kCnksa dh lekukFkZd 
fganh 'kCnkoyh

Alphabetically sorted 
terminology in En-
glish

o.kZekyk vuqØfer 
fganh 'kCnkoyh

Clay Mold feêh ds lkaps
Core feêh dk vUr%lkj 
Deviation of  
Dimensions

vk;keksa dk fopyu

Distribution of the Di-
mensions

vk;keksa dk forj.k

Frequency  
distribution

vko`fr forj.k/ 
ckjackjrk forj.k

Lost Wax investment 
Casting Process

ekse vk/kkfjr fuos'k 
<ykbZ çfØ;k

Standard deviation ekud fopyu

Wax Pattern ekse dh lajpuk/ ekse 
dk <k¡pk

vfHkLoh—fr 

bl dk;Z dks AICTE ¼All India Council for 
Technical Education½ }kjk AICTE Doctoral 
Fellowship ¼ADF½ ds ek/;e ls foÙk iksf"kr fd;k 
x;k FkkA ys[kd tknoiqj fo'ofo|ky; ds /kkrqdeZ 
vkSj lkexzh bathfu;fjax foHkkx vkSj fcduk ds 
f'kYidkj Jh xksiu deZdkj ds lg;ksx ds fy, 
vkHkkjh gSaA
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lkjka'k

GLAM nh?kkZvksa ¼Galleries½] iqLrdky;ksa ¼Libraries½] vfHkys[kkxkjksa ¼Archives½ vkSj laxzgky;ksa 
¼Museums½ dk laf{kIr :i gS] vkSj GLAM laLFkkvksa dk eq[; dk;Z fofHkUu lkaL—frd fojklrksa ds 
laj{k.k ds vykok muls lacaf/kr Kku dks vke turk rd igqapkuk Hkh gSA vkt fMftVy MsVk gekjh  
vf/kdrj xfrfof/k;ksa dk ,d fgLlk cu x;k gSA vius lHkh nSfud dk;ksaZ ds fy, ge fMftVy midj.kksa  
dk ç;ksx djrs gSaA ys[ku] QksVksxzkQh] v‚fM;ksxzkQh] ohfM;ks jsd‚fMaZx rFkk ,uhes'ku fQYe vkfn cukus 
ds fy, cktkj esa miyC/k lHkh midj.k fMftVy IysVQ‚eZ ij gh dke djrs gSaA blds pyrs ge çR;sd 
fnu cgqr cM+h ek=k esa fMftVy MsVk cuk jgs gSaA buds vykok] fo'o Hkj esa miyC/k lkaL—frd fojklrksa 
dks fMftVy çk:i esa ifjofrZr djus ds fy, ,d fo'kky dk;Zcy fujarj dk;Zjr gSA fo'o vkfFkZd eap 
¼World Economic Forum, WEF½ ds o"kZ 2023 fjiksVZ ds vuqlkj ;g vuqeku yxk;k x;k gS fd o"kZ 2025 
rd oSf'od Lrj ij çR;sd fnu djhc 463 ,DlkckbV fMftVy MsVk curs jgsaxsA buesa ls vf/kdka'k MsVk] 
tSls gokbZ tgkt ;k jsyos ds fVdV] iklZy fjd‚MZ] cSafdax ysunsu vkfn dh çklafxdrk vYidkfyd gks 
ldrh gS ysfdu lkaL—frd fojklrksa ls lacaf/kr MsVk dh çklafxdrk nh?kZdkfyd gh gksrh gSA lkaL—frd 
fojklrksa dk laj{k.k fofHkUu lkaL—frd laLFkkvksa }kjk fd;k tkrk gSa] ftUgsa la;qä #i ls vktdy GLAM 
laLFkk,¡ dgk tkrk gSA GLAM laLFkkvksa }kjk lkaL—frd fMftVy MsVk dks yksxksa rd v‚uykbu igq¡p 
cukus ds pyrs mUgsa ,d ubZ pqukSrh dk lkeuk djuk iM+rk gS] vkSj og gSa lajf{kr fMftVy MsVk dks 
lkbcj vijk/kksa dh igqap ls ckgj j[kukA

Hkkjrh; vkadM++ksa ds vuqlkj o"kZ 2020 esa] ns'k Hkj esa djhc 2-9 yk[k ls vf/kd lkbcj vijk/k ntZ 
fd;s x;s FksA pwfd lkbcj vijk/kksa dh la[;k esa çR;sd o"kZ 15&20% dh nj ls o`f) gks jgh gS] blfy, 
GLAM laLFkkvksa }kjk lkaL—frd fMftVy MsVk dk laj{k.k vR;ar gh uktqd eqík gksus ds lkFk lkFk 
furkar t:jh mÙkjnkf;Ro Hkh cu x;k gSA lkbcj vijk/kksa ds vykok lkaL—frd fMftVy MsVk esa gsjQsj 
gks tkus dh laHkkouk dqN laLFkkxr xfrfof/k;ksa esa tkus vutkus pwd gksus ds pyrs Hkh gks ldrk gS] tSls 
fd ehfM;k fjÝsf'kax] ehfM;k ekbxzs'ku] çk:i ekbxzs'ku vkSj IysVQ‚eZ vixzsMs'ku] bR;kfnA bl ifj–'; 
esa lHkh GLAM laLFkk,¡ vius lkaL—frd fMftVy MsVk dks nh?kZdkyhu vof/k rd lajf{kr j[kus ds 
fy, vkt iwjh rjg ls rS;kj ugha gSaA vr%] bu laLFkkuks dks vius lkaL—frd fMftVy MsVk dh lqj{kk 
ds fy, ^VªLVsM fMftVy fji‚ftVjh ¼VhMhvkj½ ekud tSls fdlh vU; ekudksa dks tYn ls tYn viukus 



çrkikuUn >k ,oa çksQslj vkse fodkl]  ßGLAM ds fMftVy MsVk ds fy, vkink çca/ku% ,d v/;;u

61;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/k tuZy foKku izdk'k] ISSN : 1549-523-X, o"kZ% 21] vad 2] vizSy&twu 2023

dh t:jr gSA

Abstract

GLAM is an acronym for Galleries, 
Libraries, Archives, and Museums, which refers 
to the cultural institutions which are responsible 
for maintaining and preserving cultural heritage, 
and with a mission to provide its access to the 
society, in general. Today, digital data creation 
is a part of all our activities. We create most 
of our documents digitally. All the gadgets 
available in the market for creating texts, visual, 
audio, video, animation contents etc., work on 
digital platforms and generate digital contents. 
Hence, every day we generate large volumes of 
digital data which are born digital. In addition, 
a large workforce is employed across the world 
to convert most of the available analog data into 
digital form. As per the World Economic Forum 
Report of year 2023, it is estimated that by the 
year 2025 around 463 exabytes of data will 
be created every day, globally. Most of these 
data such as air/railway tickets, parcel records, 
banking transactions etc. may only have short-
time relevance but a significant amount of the 
data, especially related with cultural heritage 
will have long-time relevance. And thus, 
to preserve the cultural history of a region, 
community, or a country the need to preserve 
such data is of utmost importance. 

Further, any digital data which are offered 
for online for access by GLAM institutions are 
exposed to various types of cybercrimes. As 
per the national crime statistics of India, more 
than 2.9 lakh cyber security incidents were 
reported in the year 2020. As the volume of 
cybercrime is growing at the rate of 15-20% 
per year preserving digital data is a highly 
delicate but extremely important issue for the 
GLAM institutions. In addition to cybercrimes 
the digital data is also susceptible to damage 
by inappropriate internal operations like 
media refreshing, media migration, format 

transformation, and platform upgradation.  For 
such scenario, most of the GLAM institutions 
are not well equipped to maintain and preserve 
their digital data for long term duration. They 
need to adopt either the Trustworthy Digital 
Repository (TDR) standard or some similar 
standard to safeguard their precious digital data 
as early as possible.

eq[; 'kCn%  vkink izca/ku] vadh; laj{k.k] 
fo'oluh; vadh; dks"k] jk"V`h; lkaLÑfrd] 
n`';&JO; vfHkys[kkxkj

Keywords: Disaster Management, Digital 
Preservation, Trustworthy Digital Repository 
(TDR), National Cultural Audiovisual Archives 
(NCAA), GLAM

ifjp;

vk/kqfud thou ds yxHkx lHkh igyqvksa dks 
fMftVy çkS|ksfxdh us cny fn;k gSA gky ds 
n'kdksa esa lapkj] O;kikj] cktkj] euksjatu vkSj 
cSafdax tSls {ks=ksa esa Økafrdkjh ifjorZu vk;k gSA 
vc dksbZ ,slk midj.k ;k e'khu feyuk nqyZHk gS 
tks fdlh u fdlh rjg ds bysDVª‚fud ;k fMftVy 
çkS|ksfxdh ij vk/kkfjr u gksA fMftVy çkS|ksfxdh 
ds pyrs midj.k vf/kd n{k] vkdkj esa NksVs] 
otu esa de rFkk ,d ls vf/kd dk;ksaZ dks lEiUu 
djus esa l{ke gks x;s gSaA lwpukvksa dks LFkkuh; 
;k nwjLFk :i ls lax`ghr fd;k tk ldrk gS vkSj 
mUgsa rRdky ,d&LFkku ls nwljs LFkku rd Hkstk 
tk ldrk gSA ;gka rd fd 'lwpuk' 'kCn vc dsoy 
'kCnksa vkSj la[;kvksa dks lanfHkZr ugha djrk vfirq 
bldk foLr`r vFkZ vc QksVks] v‚fM;ks vkSj ohfM;ks 
tSls ek/;eksa rd dks lekfo"V djrk gSA

gekjs lHkh ysu&nsu pkgs vkf/kdkfjd gksa ;k 
futh] tSls cSafdax] ifjogu] fpfdRlk] euksjatu ;k 
[kjhnnkjh] ;s lHkh ge v‚uykbu djus yxs gSaA bl 
dkj.k ge çR;sd fnu cgqr cM+h ek=k esa fMftVy 
MsVk cuk jgs gSaA blds vykok og fojklr ds 
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çkFkfed lzksrksa rd dh igq¡p lkaL—frd vkSj vU; 
'kks/kdrkZvksa ds fy;s lqyHk cukrs gSaA

GLAM laLFkkvksa }kjk lkaL—frd fMftVy 
MsVk dks yksxksa rd v‚uykbu igq¡p cukus dk 
mÙkjnkf;Ro gSA ij blds dk;kZUou ds pyrs mUgsa 
,d ubZ pqukSrh dk lkeuk djuk iM+rk gS] vkSj og 
gSa lajf{kr fMftVy MsVk dks lkbcj vijkf/k;ksa dh 
igqap ls ckgj j[kukA fo'o vkfFkZd eap ¼WEF½ us 
viuh oSf'od lqj{kk vkmVyqd fjiksVZ o"kZ 2023 esa 
GLAM laxBuksa ds le{k mifLFkr pqukSfr;ksa vkSj 
lkbcj vijk/k ds [krjs ds f[kykQ [kqn dks l{ke 
cukus vkSj rS;kj jgus dh rRdky vko';drk ij 
cy fn;k gSA bl fjiksVZ ds vuqlkj] ^tkx:drk 
vkSj vko';d rS;kfj;k¡] laxBuksa dks ubZ fMftVy 
çkS|ksfxdh ls gksus okys ykHk ,oa lkbcj vijk/k tSls 
?kVukvksa ds chp larqyu j[kus esa enn djsxhA--- 
fo'ks"kKksa dk ekuuk gS fd oSf'od Hkw&jktuSfrd 
vfLFkjrk ds pyrs vxys nks o"kksaZ esa fdlh Hk;kog 
lkbcj ?kVuk ?kfVr gksus dh laHkkouk  vR;kf/kd 
gSA--- çkS|ksfxfd;k¡ vkerkSj ij vusd laxBuksa ds 
chp lk>k dh tkrh gSa] vkSj ftlds ifj.kkeLo:i 
bu laxBuksa dh fuHkZjrk,a vkSj detksfj;ka yxHkx 
,d tSlh gh gksrh gSaA^

Kkr@vKkr [krjksa ls vius MsVk dks lqjf{kr 
j[kus ds fy,] laLFkkuksa dks ,d vkink çca/ku 
;kstuk ¼Disaster Management Plan½ cukus dh 
vko';drk gksrh gSA çLrqr 'kks/ki= esa vkink 
çca/ku ;kstuk ds cqfu;knh igyqvksa] ç—fr vkSj 
fMftVy MsVk ls lacaf/kr eqíksa dks js[kkafdr djus 
dk ç;kl fd;k x;k gSA

fMftVy MsVk ds laj{k.k ds fy,] VªLVsM 
fMftVy fji‚ftVjh ¼Trusted Digital Repository 
- TDR½ ds :i esa ekud rS;kj fd;k x;k gS] 
ysfdu vkt rd nqfu;k Hkj esa dsoy nks fji‚ftVjh 
dks gh VªLVsM fMftVy fji‚ftVjh ds :i esa 
ISO 16363%2012 ds fy, çekf.kr fd;k x;k gSA  

laL—fr ea=ky;] Hkkjr ljdkj dh ^jk"Vªh; lkaL—
frd n`';&JO; vfHkys[kkxkj ¼National Cultural 
Audiovisual Archive - NCAA½ ifj;kstuk dks 
uoacj 2017 esa fo'o dk çFke ISO 16363%20
12 çekf.kr VªLVsM fMftVy fji‚ftVjh cuus dk 
lkSHkkX; çkIr gqvkA ;|fi VhMhvkj çek.ku dksbZ 
vafre fodYi ugha gS vkSj bldh foQyrk dh 
laHkkouk ges'kk cuh gksrh gS] pkgs og laxBukRed 
gks] foÙkh; gks] ;k dksbZ vU;A NCAA }kjk viukbZ 
xbZ MsVk HkaMkj.k vkSj iqu:çkfIr ;kstuk ds dqN 
va'k dks ;gk¡ çLrqr fd;k x;k gSA

fMftVy MsVk dh ç—fr ,oa mlds laj{k.k dh 
pqukSfr;k¡%

rhoz xfr ls gks jgs çkS|ksfxdh fodkl ds 
dkj.k fdlh [kkl çk:i esa j[ks fMftVy MsVk ij 
çpyu esa u cus jgus dk Hk; lrr cuk jgrk gSA 
bl [krjs ds rhu fuEufyf[kr dkj.k gSa&

& fMftVy LVksjst ehfM;k dk çk—frd gzkl 
,oe~ mudk vçpyu 

& fMftVy MsVk dk ekfydkuk çk:i 
¼proprietary format½

& MsVk v‚ijsV djus ds fy, vko';d gkMZos;j 
vkSj l‚¶Vos;j dk vçpyu@iqjkuk iM+ tkukA

oLrqfLFkfr% 

& fMftVy lkefxz;ksa ds vkink çca/ku ;kstuk ds 
vusd lQy mnkgj.k vkt gekjs ikl  ugha 
gSaA

& fMftVy lwpuk ds fuekZ.k ds igys ls gha 
muds laj{k.k dh çfØ;k 'kq: djuh iM+rh gSA 
laj{k.k dk vFkZ gS] mudh igqap vkSj mi;ksfxrk 
dks yacs le; rd ds fy;s lqfuf'pr djukA 
;g flQZ fcV&LVªhe laj{k.k dh ckr ugha gSA

& fMftVy laj{k.k dh pqukSfr;ksa esa flQZ çkS|ksfxdh 
gh ugha cfYd budk laca/k laxBukRed <kaps ls 
Hkh gSA
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& vkt ,d jk"Vªh; uhfr dh vko';drk gS] 
MsVk ds fMftVy laj{k.k vkSj uhfr dh çHkkoh 
dk;kZUo;u çfØ;k ds fy,A

fMftVy MsVk yacs le; esa vuqi;ksxh u gks tk, 
blds fy, fuEufyf[kr rduhd ç;ksx esa gS%  

• fjÝsf'kax ¼Refreshing½ & fjÝsf'kax çfØ;k 
ls MsVk dks vius orZeku HkaMkj.k ek/;e ls 
mlh çdkj ds] ij u;s HkaMkj.k ek/;e ij 
LFkkukarj.k fd;k tkrk gSA bl çfØ;k ls 
MsVk dh fcVjsV esa ;k mlds çk:i esa dksbZ 
ifjorZu ;k cnyko ugha fd;k tkrk gSA ;g 
çfØ;k orZeku  
HkaMkj.k ek/;e ds çk—frd gzkl ls MsVk dks 
lqjf{kr j[krh gSA

• ekbxzs'ku ¼Migration½ & ekbxzs'ku çfØ;k 
MsVk ,oa ,Iyhds'ku dks ,d u, flLVe ¼vk/kkj  
lajpuk½ ij iqulZ~Fkkfir djrh gSA ekbxzs'ku 
nks çdkj dk gksrk gS & (i) MsVk dks ,d Qkby 
çk:i ls :ikarj.k dj nwljs Qkby çk:i 
esa LFkkukarfjr djuk] ;k (ii) ,d v‚ijsfVax  
flLVe ls nwljs ij vkjksfgr djuk rkfd 
lalk/ku dk mi;ksx fuckZ/k cuk jgsA

• çfr—fr ¼Replication½ & ,d ;k vf/kd 
flLVe ij MsVk dh MqfIydsV çfr;ka cukuk 
çfr—fr dgykrh gSA tks MsVk dsoy ,d gh 
LFkku ij ,dy çfrfyfi ds :i esa ekStwn  
gksrh gS] og l‚¶Vos;j ;k gkMZos;j dh  
foQyrk] ekuoh; Hkwy ;k pkykdh] rFkk vkx] 
ck<+ tSlh i;kZoj.kh; vkinkvksa ds çfr vR;f/kd  
laosnu'khy gksrh gSA ;fn fMftVy MsVk 
çfrfyfi;k¡ dks dbZ LFkkuksa ij j[kh tk,] rks 
mlds nh?kZdky rd mi;ksxh cus jgus dh 
laHkkouk cuh jgrh gSA

• vuqdj.k ¼Emulation½ & vuqdj.k 
fdlh vçpfyr ç.kkyh dh fØ;kRedrk 
¼functionality½ dh çfr—fr gSA bldk mís'; 

ml okrkoj.k dks fQj ls cukuk gS ftl 
okrkoj.k esa fMftVy v‚CtsDV~l dks ewy :i 
ls cuk;k x;k FkkA blls vçpfyr ç.kkyh ls 
fufeZr MsVk dks iqu% mi;ksxh cuk;k tk ldrk 
gSA

• ,udSIlqys'ku ¼Encapsulation½ & ;g rduhd 
lqfuf'pr djrh gS fd lajf{kr v‚CtsDV~l dk 
o.kZu MsVk ds lkFk j[kuk pkfg,A ;g oLrqr% 
lkexzh dks] rFkk mls le>us ds fy, vko';d 
lHkh tkudkfj;ksa ds] ,d lkFk tksM+ dj j[kuk 
gSA fMftVy v‚CtsDV ls tqM+h Qkbyksa esa lHkh 
lwpukvksa rFkk mlds ?kVdksa ds chp ds laca/kksa dk 
fooj.k] "daVsuj" ;k "jSij" uked lajpukvksa  
dk mi;ksx djds fd;k tkrk gSA ftldk 
mi;ksx e'khu yfuaZx ds ek/;e ls ^,eqysVj*] 
^O;wvj* ;k ^dUoVZlZ* ds fodkl esa fd;k tk 
ldrk gSA 

• esVkMsVk ,dhdj.k ¼Metadata Integration½ 
& esVkMsVk ,d fMftVy Qkby lacaf/kr  
MsVk gS ftlesa Qkby ds fuekZ.k] mi;ksx]  
vf/kdkj] çfrca/k] laj{k.k bfrgkl vkSj çca/ku  
dh tkudkfj;k¡ 'kkfey gSA fMftVy Qkbyksa 
ls tqM+s esVkMsVk Qkby] mlds çk:i ds 
vçpyu ls çHkkfor gks ldrk gSA ASCII 
dks esVkMsVk ds fy, lcls fVdkÅ çk:i ekuk 
tkrk gS D;ksafd bldk çpyu O;kid gSA 
;g tkudkfj;ksa dks cjdjkj j[krk gS] ij 
mlds lajpuk dh tkudkjh dks ugha ftlesa 
bls çLrqr fd;k x;k gSA mPp fØ;kRedrk 
fy;s ,lth,e,y ¼SGML½ ;k ,Dl,e,y 
¼XML½ dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

fMftVy v‚CtsDV çca/ku rFkk MsVk dh fuckZ/k 
miyC/krk dks lqfuf'pr djus ds fy;s] fMftVy 
laj{k.k dh çfrc)rk dks iwjk djus ds fy,] rFkk 
MsVk dh v[kaMrk] çkekf.kdrk vkSj xksiuh;rk dks 
lqfuf'pr djus ds fy, mijksä rduhfd;ksa dks 
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dk;Zç.kkyh ds ,d Hkkx ds :i esa dk;kZfUor djus 
dh vkt t:jr gSA

vkink çca/ku ;kstuk

Kkr [krjksa ls MsVk dh lqj{kk ds fy, rS;kj 
dh xbZ ,d laLFkkxr ;kstuk] vkink çca/ku ;kstuk 
gSA lHkh egÙoiw.kZ MsVk dks] pkgs og ,sfrgkfld] 
lkaL—frd] oSKkfud] vkfFkZd ;k dksb vU; gks] bUgsa 
Hkfo"; ds lanHkksaZ ds fy, loZFkk lajf{kr fd;k tkuk 
pkfg,A fu;fer laj{k.k çfØ;k] MsVk lewg dks 
,d [kkl rjg ds [krjs ls cpkus ds fy;s viukbZ 
tkrh gSA muds vykok çk—frd vkinkvksa] tSls 
ck<+] vkxtuh] Hkwdai vkfn] rFkk ekuoh; Hkwyksa vkSj 
cnuh;rh ls Hkh MsVk dh lqj{kk ds fy, Hkh laLFkku 
dks /;ku nsus dh vko';drk gSA vr%]  MsVk 
dh rRdky iqu:çkfIr ds fy, ,d ,slh ;kstuk 
dh vko';drk gS ftlesa laLFkkxr lajpuk vkSj 
çfØ;k,¡ 'kkfey gksA tSlk fd Cy‚d vkjs[k esa uhps 
n'kkZ;k x;k gS] ,slh ;kstuk esa ,Ldsys'ku eSfVªDl] 
fofHkUu Lrjksa ij vko';d çfØ;kvksa dh rS;kjh] 
MsVk dh iqu%çkfIr] vkSj Hkfo"; esa Kkr {kfr;ksa ls 
jksdFkke ds mik;] tSls ?kVd 'kkfey gSa%

fp= 1- vkink&izca/ku ;kstuk dk [kaM+ vkjs[k

I. ,Ldsys'ku eSfVªDl & ,Ldsys'ku eSfVªDl ds 
ek/;e ls [krjs ;k {kfr lacaf/kr tkudkfj;k¡ 
vf/kdkfj;ksa dks nh tk ldrh gSA ;g eqíksa 

ds lek/kku ds fy, ,d lajfpr <kapk çnku 
djrk gSA bldk y{; ;g lqfuf'pr djuk gS 
fd lHkh eqíksa dks le; ij] vkSj vf/kd çHkkoh 
rjhds ls gy fd;k tk ldsA

II. fofHkUu Lrjksa ij vko';d çfØ;kvksa dh rS;kjh 
& MsVk dks iqu%çkIr djus ds fy;s vkSj uqdlku 
dks de djus ds fy, lacaf/kr çkf/kdkjh }kjk 
dk;ZokbZ djus ds fy, visf{kr çfØ;kvksa dks 
ifjHkkf"kr djuk vkSj mudh rS;kjh djuk gSA

III. MsVk dh iqu%çkfIr & MsVk dh iqu%çkfIr ds 
fy, çkf/kdj.k }kjk dh xbZ dk;Zokb;k¡] vkSj  
lq/kkjkRed mik;ksa ds fy, dh xbZ çfØ;kvksa 
dk ewY;kadu djrs jguk gSA 

IV. Kkr {kfr;ksa ls jksdFkke ds mik; & Hkfo"; esa 
Kkr {kfr;ksa ls jksdFkke ds fy, cuk;h ;kstuk 
esa le;kuqdwy cnyko djrs jguk visf{kr gSA

mijksä vkjs[k dk mi;ksx fdlh Hkh çdkj ds 
MsVk ds fy, fd;k tk ldrk gS] pkgs MsVk ,uky‚x 
gks ;k fMftVyA gkyk¡fd] fofHkUu çdkj ds MsVk 
vkSj fofHkUu ç—fr dh vkinkvksa ds fy, rS;kfj;k¡] 
çfrfØ;k,¡ vkSj iqu%çkfIr ds rjhds vyx&vyx 
gksrs gSaA

fMftVy MsVk ds mu ekeyksa esa  tgk¡ MsVk 
viuh ç—fr ds pyrs] rsth ls gksrh çkS|ksfxd 
vçpyu ds dkj.k {kfr ds çfr vfr laosnu'khy gks 
x, gS]  ogk¡ laj{k.k ds fy;s vko';d v/kkslajpuk] 
fo'ks"kKrk vkSj çfØ;k,a dkQh fHkUu gksrh gSa] tSlk 
fd vxys vuqHkkx esa crk;k x;k gSA

fMftVy MsVk laj{k.k ds ç;kl ,oa miyC/k 
rduhfd;k¡%

uCcs ds n'kd esa fMftVy laj{k.k dh pqukSrh ls 
fuiVus ds fy, dbZ lekukarj ç;kl nqfu;k Hkj esa 
fd, tk jgs FksA varfj{k MsVk flLVe ¼Consultative 
Committee for Space Data System - CCSDS½] 
okf'kaxVu Mhlh dh lykgdkj lfefr ¼tks fofHkUu 
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ns'kksa dh nl lnL; ,tsafl;ksa vkSj çs{kd ds :i 
esa vU; rsbZl vfrfjä laxBuksa ls cuh gS½ us ,d 
la;qä xfrfof/k 'kq: dh% 

vksiu vfHkys[kh; lwpuk ç.kkyh (Open 
Archival Information System – OAIS) dk ,d 
lanHkZ e‚My dks fodflr djus ds fy,] vkSj bu 
eqíksa ij eq[; :i ls vke lgefr cukus ds fy, &

& nh?kZdkfyd laj{k.k ls lacaf/kr fu;eksa vkSj 
vo/kkj.kkvksa dh lkekU; :ijs[kk cukuk]

& fMftVy vfHkys[k] mlds okrkoj.k vkSj 
mldh lwpukvksa dk ,d lanHkZ e‚My rFkk 
,d dk;kZRed e‚My cukuk] ftlds ekun.M 
ij fdlh Hkh vU; fMftVy vfHkys[kkxkjksa dh 
rqyuk dh tk lds]

& ,d fMftVy vfHkys[k dh rduhdh] 
laxBukRed lajpuk] rFkk mldh çfrc)rkvksa 
dh vko';drkvksa dks js[kkafdr djuk rkfd 
os vius xzkgdksa dks] ;kfu ukfer leqnk; dks 
nh?kZdkfyd laj{k.k lsok,¡ çnku dj ldsaA

bldh fjiksVZ] ftls ^Cywcqd* dgk tkrk 
gS] tuojh 2002 esa vkbZ Fkh] mls ckn esa ISO 
ekud] ISO&14721] ds :i esa viuk;k x;kA 
mldk ,d la'kksf/kr vkSj v|ru laLdj.k o"kZ 
2012 esa ISO ekud] ISO&14721%2012] ds :i esa 
çdkf'kr fd;k x;kA bl ekud ds vuqlkj lanHkZ 
e‚My dh eq[; ladYiuk ,d vksiu vfHkys[kh; 
lwpuk ç.kkyh ¼OAIS½ dh gSA ,d OAIS vk/
kkfjr vfHkys[kkxkj dks de ls de 6 fuEufyf[kr 
mÙkjnkf;Ro fuHkkus iM+rs gSa] vkSj os gSa% vfHkys[k 
dk lekos'ku ¼butsLV½] vfHkys[kh; HkaMkj.k] MsVk 
çca/ku] nh?kZdkyhu laj{k.k ;kstuk] vfHkys[kksa dh 
miyC/krk rFkk mudk ç'kkluA

VªLVsM fMftVy fjikWftVjh

fdlh ç.kkyh dh fo'oluh;rk dk eki gS 
fd og vius mís';ksa vkSj viuh fof'k"Vrkvksa 

¼specifications½ ds vuq:i lapkyu djus esa fdruk 
l{ke gS] ;kuh og fdruk dk;Z vius fd;s x, nkos 
ds vuq:i djrk gSA fdlh Hkh fMftVy fji‚ftVjh 
dh fo'oluh;rk dk fu/kkZj.k djus ds fy;s vusd 
eqíksa dk vkdyu t:jh gS] vkSj os gSa: fMftVy MsVk 
dh v[kaMrk] çkekf.kdrk] vkSj mudh xksiuh;rk 
cuk;s j[kuk; MsVk dh miyC/krk lqfuf'pr djus 
ds fy, fMftVy v‚CtsDV~l dk çca/ku; rduhdh 
cqfu;knh v/kkslajpuk vkSj MsVk lqj{kk ds mik;; 
rFkk fMftVy laj{k.k dh çfrc)rk dks iwjk djus 
ds fy, mfpr laLFkkxr v/kkslajpukA la{ksi esa] 
,d VªLVsM fMftVy fji‚ftVjh] fMftVy MsVk ls 
lacaf/kr lHkh laHkkfor [krjksa rFkk vU; tksf[keksa dks 
le>rk gS tSls] ehfM;k] l‚¶Vos;j vkSj gkMZos;j 
dh foQyrk; lapkj =qfV;ksa vkSj lapkj usVodZ dh 
foQyrk; ehfM;k] l‚¶Vos;j vkSj gkMZos;j IysVQkeksaZ 
dk vçpyu; ekuoh; Hkwy] vkarfjd vkSj ckgjh 
[krjs; laxBukRed foQyrk vkfnA ,d fMftVy 
fji‚ftVjh Lo;e~ dks fo'oluh; cukus ds fy;s 
laxBukRed lajpuk esa cnyko ykrk gS rkfd og 
mijksä tksf[keksa dk Hkfy Hkkafr çca/ku dj ldsA

r`rh; i{k }kjk fdlh fMftVy fji‚ftVjh 
dk ewY;kadu vkSj mldk çek.ku ml fMftVy 
fji‚ftVjh vkSj mlds mi;ksxdrkZvksa ds chp 
,d mPp Lrj dk fo'okl lqfuf'pr djrk gSA 
,d fMftVy fji‚ftVjh] mls fn;s x, fdlh Hkh 
fMftVy nLrkost dk laxzg vkSj laj{k.k djrk gS 
rkfd mldh miyC/krk Hkfo"; ds fy, lqfuf'pr gks 
ldsA ,d fMftVy HkaMkj dk çek.khdj.k oLrqr% 
bu lHkh vo;oksa@?kVdksa dk çek.khdj.k gS: 

(i) laxBu ds vfHkys[kh; dk;ZØe] 

(ii) vfHkys[kh; çfØ;k] 

(iii) lax`ghr MsVk] vkSj 

(iv) fji‚ftVjh ds çca/ku esa dk;Zjr lHkh 
vfHkys[kh; fo'ks"kKA mijksä lHkh ç;klksa ds ckn 
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lhvkj,y ¼CRL½ vkj,yth@,u,vkj, RLC/
NARA VkLd QkslZ us ¼ftlds lg&v/;{k 
lhvkj,y ¼CRL½ vkSj *vkslh,ylh ¼OCLC½ gSa½] 
Qjojh 2007 esa VªLVsM fMftVy fji‚ftVjh dk 
igyk laLdj.k çdkf'kr fd;k x;kA ckn esa] ,d 
varjkZ"Vªh; v‚fMV vkSj çek.ku çfØ;k dh fn'kk 
esa ,d v‚fMV psdfyLV dk mi;ksx djds ,d 
ekunaM LFkkfir fd;k x;kA blds çek.ku ds 
fy, ,d la'kksf/kr vkSj v|ru laLdj.k o"kZ 2012 
esa ,d ekud ISO 16363%2012 ^Trustworthy 
Digital Repository: Establishing Audit and 
Certification Criteria towards an International 
Audit & Certification Process using Checklist 
for Audit and Certification* ds :i esa çdkf'kr 
fd;k x;kA

ISO/IEC 27000%2018 lwpuk lqj{kk çca/ku 
ç.kkfy;ksa ¼ISMS½ dk voyksdu çnku djrk gSA 
;g vkerkSj ij ekudksa ds vkbZ,l,e,l ifjokj 
esa mi;ksx fd, tkus okys fu;e vkSj ifjHkk"kk,a 
Hkh çnku djrk gSA ;g nLrkost lHkh çdkj vkSj 
vkdkj ds laxBu ¼tSls okf.kfT;d m|e] ljdkjh 
,tsafl;ka] xSj&ykHkdkjh laxBu½ ij ykxw gksrk gSA 
laLFkkxr ewY;oku tkudkjh dks vPNs O;kolkf;d 
dkj.kksa ls O;ofLFkr :i ls lqjf{kr j[kus vkSj oS/k 
rjhds ls mi;ksx djus dk çko/kku ISO27K esa gSA

ISO@IEC 27000 igyh ckj 2009 esa çdkf'kr 
gqvk Fkk vkSj 2012] 2014] 2016 vkSj 2018 esa 
viMsV fd;k x;k FkkA orZeku 2018 ikapoka laLdj.k 
ITTF ls vaxzsth vkSj Ýsap Hkk"kk esa miyC/k gSA ;g 
2016 ds pkSFks laLdj.k dk ,d NksVk lk la'kks/ku 
Fkk ftlesa laf{kIrhdj.k ij ,d vuqHkkx Fkk] vkSj 
vkbZ,lvks@vkbZbZlh 27004 ds 2016 ds iquysZ[ku 
ds ckn esfVªDl&lacaf/kr ifjHkk"kkvksa dk ;qfädj.k 
FkkA 27000 dk NBk laLdj.k dk dk;Z&çxfr ij 
gSA bldk laHkkfor 'kh"kZd "lwpuk lqj{kk] lkbcj 
lqj{kk vkSj xksiuh;rk lqj{kk & lwpuk lqj{kk çca/ku 
ç.kkyh & voyksdu" gSA

v‚fMV vkSj çek.ku ds fy, psdfyLV esa rhu 
[kaM gSa: laxBukRed lajpuk] fMftVy v‚CtsDV 
çca/ku] vkSj çkS/;ksfxdh lajpuk vkSj lqj{kkA ,d 
fo'oluh; fMftVy fji‚ftVjh dks çys[ku] 
ikjnf'kZrk] i;kZIrk vkSj ekiuh;rk ls lacaf/kr lHkh 
ekunaMksa ij [kjk mrjuk iM+rk gSA nh?kZdkfyd 
fMftVy laj{k.k ds fy, viuh çfrc)rk ds fo#) 
ys[kk ijh{kdksa }kjk ewY;kadu ds fy;s fji‚ftVjh 
ds lHkh ifjpkyu pj.kksa ds nLrkostksa dk gksuk 
vfuok;Z gSA 

laj{k.k vkSj lqj{kk lacaf/kr viuh lHkh çfØ;k 
esa ,d fMftVy fji‚ftVjh dks ikjn'khZ gksus dh 
t:jr gS rkfd lHkh dfFkr [krjksa vkSj tksf[keksa 
ds f[kykQ viuh fo'oluh;rk ij vf/kdkj trk;k 
tk ldsA ,d fji‚ftVjh dks vkof/kd fuxjkuh 
¼periodic surveillance½ v‚fMV ls lkykuk xqtjuk 
iM+rk gS] vkSj rhu lky ds ckn bUgsa iqu: çek.ku 
djkuk iM+rk gSA çkbejh VªLVsM fMftVy fjiksftVjh 
v‚Fkjkbts'ku c‚Mh fyfeVsM ¼Primary Trusted 
Digital Repository Authorization Body Ltd. - 
PTAB½] ;wukbVsM fdaxMe ,dek= fudk; gS ftls 
VhMhvkj dh v‚fMfVax vkSj çekf.kr djus ds fy, 
us'kuy ,fØfMVs'ku cksMZ Q‚j lfVZfQds'ku c‚Mh 
¼National Accreditation Board for Certification 
Body - NABCB½ }kjk vuqeksfnr fd;k x;k gSA

laL—fr ea=ky;] Hkkjr ljdkj dh jk"Vªh; 
lkaL—frd –';&JO; vfHkys[kkxkj ¼National 
Cultural Audio-visual Archive – NCAA½ 
ifj;kstuk ¼'http://ncaa.gov.in/repository/'½] 
ftls bafnjk xka/kh jk"Vªh; dyk dsaæ ^http://ignca-
gov-in* us lh&MSd iq.ks ds rduhdh lg;ksx ls 
dk;kZfUor fd;k gS] ml vfHkys[kkxkj dks uoacj 
2017 esa vkbZ,lvks 16363:2012 çekf.kr VªLVsM 
fMftVy fji‚ftVjh cuus dk lkSHkkX; çkIr gqvk 
tks nqfu;k dk lcls igyk çekf.kr VªLVsM fMftVy 
fji‚ftVjh gSA 
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jk"Vªh; lkaL—frd –';&JO; vfHkys[kkxkj ds 
fy, ç;qä MsVk çca/ku

fiNys Ng n'kdksa esa cukbZ xbZ Hkkjr dh 
lkaL—frd laink dk ,d cM+k fgLlk fofHkUu 
ljdkjh] xSj&ljdkjh laLFkkuksa vkSj futh laxzgksa 
esa –';&JO; :i esa lax`ghr gSA buesa Hkkjr ds 
dbZ egku dykdkjksa ds nqyZHk jpukvksa dk Hk.Mkj 
gSA ;g ,d vewY; jk"Vªh; /kjksgj gS ftls lnSo 
lajf{kr j[kus ds lkFk&lkFk ns'k ds ukxfjdksa ds 
fy, miyC/k djkus dk Hkh mÙkjnkf;Ro gSA lax`ghr 
ek/;e dh uktqdrk ds lkFk lkFk tkx:drk dh 
deh ,oe~ mfpr j[kj[kko rFkk O;ofLFkr vkSj 
vk/kqfud laj{k.k çkS|ksfxfd;ksa ds vHkko es bu 
lkefxz;ksa dk ges'kk ds fy, [kks tkus dk [krjk 
lrr cuk gqvk gSA eqís dh xaHkhjrk dks le>rs gq,] 
laL—fr ea=ky; us 12oha iapo"khZ; ;kstuk esa lkaL—
frd –';&JO; lkefxz;ksa ds laxzg ds fy, ,d 
ifj;kstuk dk çLrko j[kk x;k ftls jk"Vªh; lkaL—
frd –';&JO; vfHkys[kkxkj ¼National Cultural 
Audio-visual Archive & NCAA½ ifj;kstuk 
ds :i esa dk;kZUo;u djus ds fy, bfUnjk xk¡/
kh jk"Vªh; dyk dsUæ ¼Indira Gandhi National 
Center for Arts – IGNCA½ dks eatwjh ns nh xbZA

ifj;kstuk ds çkjafHkd ¼ik;yV½ pj.k esa ns'k 
Hkj ds dbZ ljdkjh vkSj xSj&ljdkjh laLFkkuksa ls 
vçdkf'kr vkSj xSj&O;kolkf;d v‚fM;ks&ohfM;ks 
fjd‚fMaZx dk pquko fd;k x;k gS vkSj bl 31]500 
?kaVs ds v‚fM;ks&ohfM;ks fjd‚fMaZx dks fMftVkbZt 
fd;k x;k gSA Hkkjrh; lkaL—frd fojklr dh bu 
fjd‚fMaZXl dks tu&tu rd igqapkus ds fy;s bls 
http://ncaa.gov.in osclkbV ds ek/;e ls v‚uykbu 
miyC/k djk;k x;k gSA eq[;r% dykdkjksa] 'kks/
kdrkZvksa] Nk=ksa vkSj fo}kuksa o`Ùkfp= rFkk fQYe 
fuekZrkvksa] fQYe vkSj Vsyhfotu dykdkjksa] ys[kdksa] 
GLAM ¼xSyjh] iqLrdky;] vfHkys[kkxkj vkSj 
laxzgky;½ is'ksojksa ,oe~ laL—fr fiiklqvksa ds fy, 

;g jk"Vªh; lkaL—frd n`';&JO; vfHkys[kkxkj ,d 
vewY; lalk/ku ds :i esa çfrf"Br gqvk gSA

jk"Vªh; lkaL—frd n`';&JO; vfHkys[kkxkj dh 
fMftVy fji‚ftVjh dks lh&MSd] iq.ks ds fMftVy 
laj{k.k mR—"Vrk dsaæ ¼Centre for Excellence 
for Digital Preservation½ ds lg;ksx ls fodflr 
fd;k x;k gS ftls cukus esa fo'o Lrj ij viuk, 
tkus okys vksiu vkdkZboy baQ‚esZ'ku flLVe 
¼OAIS½ lanHkZ e‚My dk vuqikyu fd;k x;k gSA 
bl fji‚ftVjh ds v‚uykbu igq¡p dks lgt cukus 
ds fy;s vko';d vk/kkfjd lajpuk jk"Vªh; lwpuk 
foKku dsUæ ¼National Informatics Centre - NIC½ 
us miyC/k djk;k gSA fMftVkbts'ku vkSj esVkMsVk 
ds ekud] baVjus'kuy ,lksfl,'ku v‚Q lkmaM ,aM 
–';&JO; vkdkZbOl ¼Intrenation Association of 
Sound & Audio-visual Archives - IASA½ vkSj 
Mcfyu dksj }kjk fu/kkZfjr ekudksa ds vuq:i gSaA

jk"Vªh; lkaL—frd –';&JO; vfHkys[kkxkj dk 
mís'; Hkkjr dh ekSf[kd ijaijkvksa] çn'kZu dykvksa] 
vkuq"Bkfud vkSj lkaL—frd çn'kZuksa vkSj Hkkjrh; 
ikjaifjd Kku ds –';&JO; laxzg dh nh?kZdkfyd 
miyC/krk dks lqfuf'pr djuk gSA tSlk fd Åij 
crk;k x;k gS] bls ISO çekf.kr VªLVsM fMftVy 
fji‚ftVjh ds :i esa çekf.kr fd;k x;k gSA VªLVsM 
fMftVy fji‚ftVjh çek.khdj.k ds vUrxZr bldh 
MsVk laxzg.k uhfr vkSj vkink fjdojh ;kstuk dks 
v‚fMV çfØ;k ds ek/;e ls eatwjh nh xbZA

jk"Vªh; lkaL—frd –';&JO; vfHkys[kkxkj 
ds laiw.kZ MsVk çca/ku dh ;kstuk dks fp= 2 esa 
n'kkZ;k x;k gSA tSlk n'kkZ;k x;k gS] fMftVy 
MsVk ds laxzg.k esa vfHkys[kh; xq.koÙkk vkSj miyC/
krk xq.koÙkk ¼laihfM+r] NksVs vkdkj dk & tks 
vfHkys[kh; MsVk ls cuk;k x;k½ dks /;ku esa j[kk 
x;k gSA tgk¡ vfHkys[kh; xq.koÙkk vkxs ds 'kks/k 
vkSj laiknu ds fy, t:jh gS] ogha miyC/krk 
xq.koÙkk v‚uykbu igq¡p ds fy, vko';d gSA 
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çR;sd fMftVy v‚CtsDV esa 

(i) v‚fM;ks&ohfM;ks MsVk ¼vfHkys[kh;@miyC/krk 
xq.koÙkk½] 

(ii) esVkMsVk ,Dl,e,y esa] 

(iii) HkkSfrd fLFkfr dk ewY;kadu fjiksVZ] vkSj

(iv) fMftVyhdj.k vkSj xq.koÙkk tkap fjiksVZ 'kk-
fey gSA 

v‚uykbu MsVkcsl ls vfHkys[kh; MsVk vkSj 
miyC/krk xq.koÙkk dh t:jrsa iwjh gks tkrh gSaA

miyC/krk xq.koÙkk okys MsVk dks nks leku 
gkMZ Mªkbo ds lsV esa j[kk tkrk gSA igyk lsV ml 
Hkkxhnkj laLFkku ds ikl tek dj fn;k tkrk gS 
ftlds ikl ls ;g ewy MsVk vk;k gSA nwljk lsV 
ifj;kstuk çca/ku bdkbZ ¼Project Management 
Unit - PMU½ ds ikl tek dj fn;k tkrk gSA 
ifj;kstuk çca/ku bdkbZ esa MsVk dks d‚ih fd;k 
tkrk gS vkSj bls MsVkcsl ds lkFk lekfgr dj 
fn;k tkrk gS tks jk"Vªh; lwpuk foKku dsUæ ds 
DykmM ij j[kk gSA tc bls vf/k—r funs'kd }
kjk ,fIyds'ku ds ek/;e ls çdkf'kr dj fn;k 
tkrk gS rks ;g turk ds fy, miyC/k gks tkrk 

gSA jk"Vªh; lwpuk foKku dsUæ ds DykmM dh 
,d MqfIydsV çfr jk"Vªh; lwpuk foKku dsUæ ds 
fMtkLVj fjdojh lkbV ij j[kh tkrh gSA bldh 
,d çfr bfUnjk xk¡/kh jk"Vªh; dyk dsUæ ds LFkkuh; 
loZj ij Hkh j[kh xbZ gS] ftls le;&le; ij 
jk"Vªh; lwpuk foKku dsUæ ds DykmM ls v|ru 
fd;k tkrk gSA miyC/krk xq.koÙkk okys MsVk ds 
mijksä rhu lsV vkSj fMftVkbts'ku ,tsalh ls 
çkIr gkMZ Mªkbo ds nks lsV ds vykok] bfUnjk xk¡/
kh jk"Vªh; dyk dsUæ ds LFkkuh; loZj ij j[kh MsVk 
ls HkaMkj.k ds fy, nks v‚Qykbu MsVk lsV ¼Linear 
Tape-Open – LTO½ ,yVhvks Vsi esa cuk, tkrs 
gSaA ;s nks v‚Qykbu MsVk lsV vyx&vyx LFkkuksa 
ij tks fofHkUu Hkwdaih; {ks=ksa esa gksa] j[k fn;s tkrs 
gSa tSlk fp=:i esa n'kkZ;k x;k gSA vfHkys[kkxkjksa 
ds HkaMkjksa dk okrkoj.k fu;af=r jgrk gS rkfd Vsi 
[kjkc u gks tk¡;] vkSj ogk¡ vf/kdfj;ksa dh igq¡p Hkh 
çfrcaf/kr jgrh gSA 

pwfd jk"Vªh; lkaL—frd –';&JO; vfHkys[kkxkj 
dks fo'oluh; fMftVy fji‚ftVjh çek.ku feys 
vHkh dqN gh o"kZ chrs gSa ftlds pyrs MsVk laj{k.k 
ls tqM+h dqN xfrfof/k;ksa dks] tSls ,yVhvks Vsi 
dks iqjkus laLdj.k ls u, laLdj.k esa LFkkukarfjr 
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djuk] 'kq: ugha fd;k x;k gSA vfHkys[kkxkj }
kjk viukbZ xbZ çfØ;k esa MsVk iqu%çkfIr ds fy, 
i;kZIr le; gSaA blfy,] fMftVy MsVk dh 
fMtkLVj fjdojh ds fy, ,d fji‚ftVjh dks 
vkt ds le; esa VªLVsM fMftVy fji‚ftVjh 
ds :i esa fodflr djuk gh lcls vPNk lek/
kku gSA 

fu"d"kZ%

fMftVy MsVk ds uktqd ç—fr dks /;ku 
esa j[krs gq, mldh fji‚ftVjh fy;s ,d vkink 
çca/ku ;kstuk dk gksuk vR;Ur vko';d gS 
rkfd mudk nh?kZdkfyd laj{k.k fd;k tk ldsA 
fMftVy MsVk ds nh?kZdkfyd laj{k.k dh fn'kk 
esa ^VªLVsM fMftVy fji‚ftVjh* ¼VhMhvkj½ ,d 
lqLFkkfir çfØ;k gSA ç;kl ;g gksuk pkfg, 
fd lHkh egRoiw.kZ MsVk fdlh u fdlh çekf.
kr VªLVsM fMftVy fji‚ftVjh esa lajf{kr gks] 
tks fdlh Hkh vkink dh fLFkfr esa vius MsVk 
HkaMkj dk nh?kZdkyhu laj{k.k djus esa l{ke gSA 
pwfd fdlh Hkh VªLVsM fMftVy fji‚ftVjh ds 
foQy gksus dh laHkkouk laLFkkxr dkj.kksa ls 
gks gh ldrh gS] blds pyrs ,d ^iwjd VªLVsM 
fMftVy fji‚ftVjh* dh vo/kkj.kk fodflr 
dh xbZ gS tks MsVk laj{k.k dh –f"V ls eq[; 
VªLVsM fMftVy fji‚ftVjh dk ,d fo'oluh; 
mÙkjkf/kdkjh ds :i esa dk;Z dj ldsA ;g 
iwjd VªLVsM fMftVy fji‚ftVjh eq[; VªLVsM 
fMftVy fji‚ftVjh ds laiw.kZ MsVk dh ,d 
çfrfyfi vius ;gk¡ j[krh gSA O;ogkfjd 
–f"Vdks.k ls ;g vo/kkj.kk fodflr gqbZ gS fd 
fofHkUu VªLVsM fMftVy fji‚ftVjh ,d&nwljs 
ds lkFk ,d usVodZ esa tqM+s jgs vkSj lkFk lkFk 
os ,d nwljs ds fy;s iwjd VªLVsM fMftVy 
fji‚ftVjh dk Hkh jksy fuHkk;saA VªLVsM fMftVy 
fji‚ftVfj;ksa dk usVodZ gh vkt ds bfrgkl 
dks Hkfo"; esa lqjf{kr j[k ldsxkA

'kks/k i= esa ç;qä vaxzsth 'kCnksa dh lekukFkZd 
fganh 'kCnkoyh

Alphabetically 
sorted terminology 
in English

o.kZekyk vuqØfer fganh 
'kCnkoyh

Access Quality ,Dlsl DokfyVh@,Dlsl 
xq.koÙkk

Archival Quality vfHkys[kh; xq.koÙkk@
vkdkZbZoy DokfyVh

Digital Archive fMftVy vkdkZbZOl @ 
fMftVy ys[kkxkj

Digital Preservation fMftVy laj{k.k
Disaster  
Management

vkink çca/ku

Emulation ,E;wys'ku] vuqdj.k
Encapsulation ,udSIlqys'ku] laiqVhdj.k
GLAM - Gallery, 
Library, Archive 
and Museum

GLAM & nh?kkZ] 
iqLrdky;] vfHkys[kkxkj 
,oa laxzgky; ds lewg 
dks funsZf'kr djrk gS] tks 
lkaL—frd fojklrksa dk 
laj{k.k o çlkj djrs gSaA

International As-
sociation of Sound 
and Audiovisual 
Archives (IASA)

baVjus'kuy ,lksfl,'ku 
v‚Q lkmaM ,aM 
v‚fM;ksfolqvy vkdkZbOl 
¼vkbZ,,l,½

Metadata - Informa-
tion about content

esVkMsVk

Migration ekbxzs'ku]izotu 
National Cultural 
Audiovisual Ar-
chives (NCAA)

us'kuy dYpjy n`';&JO; 
vkdkZbZOl

Offline data centre v‚QykbZu MsVk lsaVj
Open Archive 
Information System 
(OAIS) Reference 
Model

vksiu&vkdkZbo bUQ‚esZ'ku 
flLVe jsQjsal e‚My
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Open format vksisu Q‚esZV
Open Platform vksisu IysVQ‚eZ
Refreshing fjÝsf'kax 
Replication fjIyhds'ku] çfr—fr
Standards for Digi-
tization

fMftVyhdj.k dk ekud

Trusted Digital Re-
pository (TDR)

VªLVsM fMftVy fjiksftVjh 
¼VhMhvkj½

Trustworthy Digital 
Repository (TDR)

VªLVonhZ fMftVy 
fjiksftVjh ¼VhMhvkj½

lanHkZ% 
1. Survey Report of World Economic Forum 

2019. Available at:   https://www.weforum.org/
agenda/2019/04/how-much-data-is-generated-
each-day-cf4bddf29f/

2. https://en.wikipedia.org/wiki/GLAM_(cultural_
heritage)

3. The World Economic Forum (WEF), The 
Global Risks Report 2023, 18th Edition, https://
www3.weforum.org/docs/WEF_Global_Risks_
Report_2023.pdf

4. Goodman, Paul. 16 Advantages of Digital 
Technology. Available at:  https://turbofuture.
com/computers /Advantages-of-Digi ta l -
Technology

5. Sinha, Mukul K. Digital repository: audit 
& certification - study report on digital 
preservation in India; conducted by 
National Digital Preservation Program, 
Government of India. 2008.

6. Lavoie, Brian. The Open Archival 
Information System (OAIS) Reference 
model: introductory guide. 2nd ed. UK: 
Digital Preservation Coalition, 2014.

7. Gladney, Henry M. Preserving digital 
information. Heidelberg: Springer, 2007. 
ISBN 978-3540378877

8. The National Cultural Audiovisual 
Archives http://ncaa.gov.in/repository/

9. Standards for Trustworthy Digital 
Repositories, http://www.iso16363.org

10. https://www.cdac.in/index.aspx?id=mc_
hc_national_digi_pre

11. h t t p : / / w w w. i s o 1 6 3 6 3 . o r g / f i r s t -
repository-in-the-world-has-been-
awarded-iso-16363-certification/

12. h t t p : / / w w w. i s o 1 6 3 6 3 . o r g / i s o -
certification/certified-clients/united-
states-government-publishing-office/

13. Standards for information security 
management systems, https://www.
iso27001security.com/html/27000.html
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foKku çdk'k if=dk ds }kjk fgUnh esa 'kks/k i=ksa ds çdk'ku dks vaxzsth Hkk"kk ds 'kks/k i=ksa ds cjkcj 

egRo çnku djus gsrq gkfnZd vkHkkj A 

foKku çdk'k if=dk }kjk o`gr~ ,oa Rofjr leh{kk çfØ;k ds ek/;e ls 'kks/k vkys[kksa dh xq.koÙkk dks 

tkuk rFkk U;wure laHko le; esa vkys[kksa dk çdk'ku lqfuf'pr fd;k tkuk bldh çeq[k fo'ks"krk yxh A

-Pankaj Jakhar (Research Scholar), Indian Institute of Technology, Jodhpur   
Jakhar.2@iitj.ac.in

eSa jk"Vªh; f'k{kk uhfr ¼,ubZih½ 2020 ds –f"Vdks.k ds vuq:i çfrf"Br ;wthlh ds;j if=dk "foKku 

çdk'k" esa "DyLVj vkdkj vkSj MsVklsV esa ifjorZu djds ck;ksMkVk oxhZdj.k ij ds&ehUl vkSj jSaMe 

Q‚jsLV dk çHkko fo'ys"k.k" 'kh"kZd ls viuk 'kks/k ys[k çdkf'kr djus ds volj ds fy, viuk gkfnZd 

vkHkkj O;ä djus ds fy, fy[k jgk gwaA tks Hkkjrh; Hkk"kkvksa ds çpkj vkSj fodkl ij egRoiw.kZ egRo 

nsrk gSA eSa fganh esa oSKkfud vuqla/kku vkSj fo}rkiw.kZ lapkj dks c<+kok nsus dh çfrc)rk ds fy, "foKku 

çdk'k" dh ljkguk djrk gwa] ftlls ,ubZih 2020 esa mfYyf[kr O;kid y{;ksa esa ;ksxnku feyrk gSA 

,ubZih f'k{kk vkSj vuqla/kku esa f'k{kk vkSj lapkj ds ek/;e ds :i esa fganh lfgr {ks=h; Hkk"kkvksa dks etcwr 

djus dh vko';drk ij tksj nsrh gSA fuckZ/k çdk'ku çfØ;k vkSj lgdehZ&leh{kk pj.k ds nkSjku çkIr 

jpukRed çfrfØ;k oSKkfud lkfgR; esa mPp ekudksa dks cuk, j[kus ds fy, if=dk ds leiZ.k dk ladsr 

gSA eSa ,ubZih 2020 }kjk fu/kkZfjr fl)karksa dk ikyu djus esa laikndh; Vhe ds ç;klksa dh ljkguk 

djrk gwa] tks ,d etcwr vkSj lekos'kh 'kSf{kd ikfjfLFkfrdh ra= ds fodkl esa Lons'kh Hkk"kkvksa ds egRo 

dks igpkurk gSA 'kks/kdrkZvksa dks fganh esa ;ksxnku nsus ds fy, ,d eap çnku djds] "foKku çdk'k" u 
dsoy ,ubZih 2020 ds y{;ksa dk leFkZu djrk gS] cfYd vdknfed çopu esa Hkk"kkbZ fofo/krk ds dkj.k 

dks vkxs c<+kus esa Hkh egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA eq>s fo'okl gS fd "foKku çdk'k" esa esjk çdkf'kr 

ys[k u dsoy oSKkfud Kku dh mUufr esa ;ksxnku nsxk] cfYd ,ubZih 2020 dh O;kid igy ds lkFk Hkh 

lajsf[kr gksxkA vuqla/kku vkSj f'k{kk esa Hkkjrh; Hkk"kkvksa ds mi;ksx ij tksj vf/kd lekos'kh vkSj lkaL—frd 

:i ls fufgr 'kS{kf.kd ifj–'; ds fuekZ.k dh fn'kk esa ,d egRoiw.kZ dne gSA ,d ckj fQj] eSa fganh esa 

oSKkfud lkfgR; dks c<+kok nsus ds çfr leiZ.k vkSj ,ubZih 2020 esa mfYyf[kr ifjorZudkjh –f"Vdks.k 

ds vuq:i ,d eap çnku djus ds fy, laikndh; Vhe dh ljkguk djrk gwaA fo}ku leqnk; ds fy, 

"foKku çdk'k" ds vewY; ;ksxnku vkSj ,ubZih 2020 dh vkdka{kkvksa ds lkFk tqM+us ds fy, /kU;oknA

-Dr. Vinayak D. Shinde, Shree L. R. Tiwari College of Engineering, Thane, Maharashtra, 
vdshinde@gmail.com
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eSa leh{kdksa rFkk lEiw.kZ foKku çdk'k 'kks/k if=dk ls tqM+s gq, lHkh lnL;ksa dks 'kks/k i= ds çdk'ku esa 

feys cgqewY; lq>koksa rFkk ekxZn'kZu ds fy, vkHkkj O;ä djrk gw¡A mudk çksRlkgu ,oa funsZ'ku fuLlansg 

eq>s Hkfo"; esa {ks=h; Hkk"kk esa 'kks/k i= fy[kus ds fy, çsfjr djsxkA 

-Dr. G. C. Chikute, AISSMS College of Engineering, Pune chikute.ganesh@gmail.com

Vision: High-Tech research to reach out widely promoting inclusive innovation and 
entrepreneurship 
Mission: Publication of quality research articles in Hindi in Sciences (Physics, Chemistry, 
Mathematics, Bio-science, Medical Science, AYUSH, Management Science, Agriculture and 
Environment), Engineering and Technology, and promoting creative ideas for innovation, 
incubation and entrepreneurship. 
Submission: Title, author affiliation, abstract and keywords be in both Hindi and English, 
and references as they are originally referred to. Overview articles and research papers must 
be original without plagiarism. Authors need to mention three or more subject experts 
also from different institutions to review the submitted article. Articles may be submitted to 
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श्रीमन्त शकंरदेव क� अस�मया रचना "क�तर्न-घोषा" के "वकुैण्ठ-प्रयाण" से सकं�लत- 
 

�া�ণৰ চা�ালৰ িনিবচািৰ কুল। দাতাত েচাৰত েযন দৃ�� একত�ল।। 
নীচত সাধুত যাৰ ৈভল এক�ান। তাহােকেস প��ত বুিলয় স� �জন৷৷ 1821৷৷ 

 
ब्राह्मनर चांडालर �न�बचा�र कुल। दातात सोरत येन दृिष्ट एकतलू।। 
नीसत साधूत यार भलै एक�ान। तहाकेसे प�ंडत ब�ूलय सव्वर्जन।। 

 
�वद्वान ्वे ह�, जो मनषु्यमात्र को अभेद-दृिष्ट से देखत ेह�, जो दानी और चोर को  
सम-दृिष्ट से देखत ेह�, और जो साधु अथवा नीच दोन� के प्र�त, समभाव रखत ेह�। 

The wise person doesn't discriminate between different castes, professions, or pursuits. 
 

িবেশষত মনুষ�গণত িযেটা নেৰ। িব�ুবু��ভােৱ স� �দােয় মান� কেৰ।। 
ঈিৰষা অসূয়া িতৰ�াৰ অহ�াৰ। সেৱ ন� েহাৈৱ েতেৱ তাৱ�েণ তাৰ ৷৷ 1822৷৷ 

 
�वशखेत मनषु्यगनत �यतौ नरे। �वष्णुबदु्�धभावे सव्वर्दाये मान्य करे।। 
ऐ�रखा असयृा �तरस्कार अहंकार। सबे नष्टे होबे तवेे तार�ने तार।। 

 
जो मनषु्य का �वशषे आदर करत ेहुए, उन्ह� �वष्णु स्वरूप मानत ेह�; वे ईष्यार्, द्वेष,  

अहंकार, एव ं�तरस्कार रूपी अमगंलकार� बाधाओं से छुटकारा पा लेत ेह�। 
The man who pays special respect to the human beings and treats them  
always as God Vishnu, instantly frees himself from the snares of evils,  

like, jealousy, enmity, ego, or opprobrium. 
 

কুকুৰ শগৃাল গদভেৰা আ�াৰাম। জািনয়া সৱােকা পিৰ কিৰবা �ণাম।। 1823৷৷ 
 

कूकूर शगृाल गदभर्रो आत्माराम। जा�नया सबको प�र क�रबा प्रणाम || 
 

कु�ा, चाण्डाल, अथवा गदहा, राम सभी के आत्मत�व के रूप म� अविस्थत ह�।  
इसी �ान के साथ सबके चरण� म� प्रणाम करो। 

Ram dwells uniformly in a dog, a Chandal, or a donkey.  
Keeping this in mind, offer prostrations at the feet of all the creatures. 

 
श्रीमन्त शकंरदेव (पदं्रहवीं-सोलहवीं शताब्द�) अस�मया भाषा के प्र�सद्ध समाज-सधुारक, क�व,  
नाटककार, गायक, नतर्क और समाज म� नव-चेतना के प्रवतर्क थे। उन्ह�ने नव-वषै्णव सपं्रदाय  

का प्रचार �कया एव ंकई ग्रन्थ� क� रचना क�। उपयुर्क्त अशं उनक� रचना "क�तर्न-घोषा"  
के "वकुैण्ठ-प्रयाण" अध्याय से सकं�लत �कए गए ह�। 
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