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lkjka'k

flfoy bathfu;fjax esa gkfy;k çxfr fofHkUu ubZ fuekZ.k çkS|ksfxdh dh vksj ys tkrh gSA xsfc;u o‚y 
fjVsfuax o‚y dk ,d u;k :i gS ftlus gky gh esa ikjaifjd fjVsfuax o‚y ij vius Qk;ns ds dkj.k 
cgqr yksdfç;rk gkfly dh gSA vFkkZr rsth ls fuekZ.k] yphykiu] LFkkuh; lkefxz;ksa dk mi;ksx vkfnA

xsfc;u nhokj dk dk;Z] lkexzh fooj.k] ikjaifjd nhokjksa dk fo'ys"k.k vkSj fMtkbu çLrqr 'kks/k i= 
esa fn;k x;k gSA xsfc;u nhokjsa dh rqyuk ikjaifjd nhokjas] tSls fd] jscy eslksujh] xq#Rokd"kZ.k nhokj] 
dSafVyhoj nhokj] vkSj dkmaVjQksVZ nhokj ls dh xbZ gSA vkSj ;g rqyuk dsl LVMh çkstsDV rFkk foLr`r 
fo'ys"k.k ls çLrqr gSA

Abstract

Recent advances in Civil engineering lead various new construction technologies. A gabion 
wall is a novel form of retaining wall that has gained a lot of popularity recently due to its advantages 
over traditional retaining walls. i.e. fast construction, flexibility, use of local materials, etc.

Present work contents details of Gabion wall, analysis and design of three conventional walls 
i.e. Rubble masonry, Cantilever, counterfort and Gabion wall, from case study project, having 
common given input data. It further contains a cost analysis of four types of retaining walls. 
The result shows that Gabion wall is one of the economic alternatives as compared with other 
conventional retaining walls.

eq[; 'kCn : fjVsfuax o‚y] xsfc;u o‚y] fjVsfuax o‚y dk fMtkbu] xsfc;u o‚y dh rqyuk]
ykxr&çHkko'khyrkA

Keywords : Retaining Wall, Gabion Wall, Design of Retaining Wall, Comparison of Gabion wall, 
Cost-Effectiveness

1- çLrkouk

,d fjVsfuax o‚y ,d lajpuk gS ftldk mi;ksx vfLFkj <ykuksa ij feêh dks ckf/kr djus ds fy, 
fd;k tkrk gSA [4] nks ÅapkbZ ds chp feêh dks cka/kus ds fy,] vkSj vf/kd fo'ks"k mís';ksa tSls fd igkM+h 
[ksrh ;k lM+d ekxZ ds vksojikl [2]] vkSj HkwL[kyu dks jksdus ds fy, bldk bLrseky fd;k tkrk gSA 
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Hkkj dk fojks/k djus ds rjhds ds vk/kkj ij fjVsfuax 
nhokjksa dks] xq#Rokd"kZ.k] czSdV] ;k dkmaVjQksVZ 
çdkjkas es oxhZ—r fd;k x;k gS vkSj ç;qä lkexzh ds  
vk/kkj ij]daØhV] bZaV ;k iRFkj dh fpukbZ] feêh 
vkSj ydM+h] çdkjkas eas oxhZ—r fd;k x;k gSA

Åij crkbZ xbZ fjVsfuax o‚y ds dqN uqdlku 
gSaA [14] ;kuh cM+s Ø‚l&lsD'ku {ks= dh vko';drk 
gSA fuekZ.k dk;Z dh de xfr] egaxk [1]] xSj&yphyk] 
vkSj ikuh dh laHkkouk okys {ks=ksa esa mi;qä ugha 
gSA [3]A xsfc;u nhokj ,d xq#Rokd"kZ.k nhokj gS 
ftlesa ykHkdkjh fcanq gSaA tSls lLrk] yphyk ¼varj 
fuiVku mfpr ek=k rd lgu fd;k tk ldrk 
gSA vklku ty fudklh] tks ikuh ds nkc dks de 
djrk gSA [13]] fuekZ.k dh vf/kd xfr] fuekZ.k 
vif'k"V lkexzh dk mi;ksx] i;kZoj.k ds vuqdwy] 
fcuk gkbMªksLVsfVd nkc vkSj vuqç;ksxksa dh foLr`r 
J`a[kyk ;kuh feêh dks cuk, j[kus dh lajpuk [2]] 
ySaMfQy [12]] ckgjh okLrqf'kYi fMtkbu] /ofud 
çn'kZu [15]] pj.kc) rkj ÅtkZ viO;; [16]] 
ck<+ fu;a=.k dk;Z vkSj ugj vLrjA mi;qZä ykHk  
'kks/kdrkZvksa dk /;ku xsfc;u nhokj dh vksj 
vkdf"kZr djrk gSA O;ogk;Zrk vkSj ykxr fu/kkZfjr 
djus ds fy,] xsfc;u o‚y dh rqyuk ikjaifjd 
nhokjksa ls dh xbZ gSaA

2- lkexzh vkSj fof/k:&

xsfc;u o‚y ,d LVksu ls Hkjk fiatjk gSA ;g 
lk/kkj.k LVhy ok;j ;k i‚yhej jksi usV ls cuk 
gksrk gSA xsfc;u es'k ,d tLrh LVhy ok;j es'k 
gS tks ;kaf=d :i ls gsDlkxksuyh Mcy fV~oLVsM 
gSA ,d yphyh] v[kaM] lhfer cuk, j[kus okyh 
nhokj cukus ds fy, ,d iRFkj ls Hkjs xsfc;u 
cDls dks ,d lkFk rkj yxkdj Bhd ls dl fn;k 
tkrk gSA xsfc;u o‚y Q‚j l‚by fjVsa'ku] fczt 
,C;wesaV çksVsD'ku] Lyksi LVsfcykbts'ku] bjks'ku 
daVªksy flLVe] fjosVesaV daLVªD'ku vkfn esa gksrk 
gSA xsfc;u nhokj >j>jk] xq#Rokd"kZ.k nhokjsa gSa 

tks vius Lo;a ds otu ls [kM+h gksrk gSaA xsfc;u 
o‚y vius lHkh vuqç;ksxksa esa çHkkoh vkSj fdQk;rh 
lkfcr gksrh gSA xsfc;u nhokj dk fooj.k vkxs 
crk;k x;k gSA

2-1 xsfc;u ckWDl fooj.k:&

/kkrq ds rkj xsfc;u cDls ;kaf=d :i ls cqus 
gq, Mcy fV~oLVsM gsDlkxksuy vkdkj ds rkj tky 
ls cus gksrs gSaA tkyh ds fdukjksa dks l[r djus 
ds fy, lsYost@,t ok;j uked ,d eksVs rkj 
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA xsfc;u c‚Dl vlsacyh 
dks fp=-1 esa fn[kk;k x;k gS vkSj "kV~Hkqth; es'k 
vkoj.k fp=-2 esa fn[kk;k x;k gSA

  fp=. 1 Gabion box

fp=. 2 Hexagonal opening of mesh.

2-2 /kkrqbZ xsfc;u ckWDl dh fo'ks"krk,¡:&

d½ ok;j es'k & xsfc;u es'k cukus ds fy, 
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Fig. 1 Gabion box                         Fig. 2 Hexagonal opening of mesh. 

 
2.2 धातुई गे�बयन बॉक्स क� �वशेषताएँ:- 

क) वायर मेश - गे�बयन मेश बनाने के �लए उच्च शिक्त वाले पीवीसी 
को�टगं वायर, या �बना पीवीसी को�टगं वायर का उपयोग �कया जाता 
है। ये मेश जीआई डबल ट्�वस्टेड हेक्सागोनल मेश ह�। जो यां�त्रक रूप 
से बुने जात ेह�। गे�बयन मेष का �व�नद�श Table 1 म� �दखाया गया है। 

ख) मेश आकार - जाल खुला आकार Fig. 2 और Table 2 म� �दखाया 
गया है। 

ग) गे�बयन बॉक्स आकार - गे�बयन बॉक्स के उपलब्ध आकार Table 
3 म� �दखाए गए ह�। 
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mPp 'kfä okys ihohlh dksfVax ok;j] ;k fcuk ihohlh dksfVax ok;j dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ;s es'k 
thvkbZ Mcy fV~oLVsM gsDlkxksuy es'k gSaA tks ;kaf=d :i ls cqus tkrs gSaA xsfc;u es'k dk fofunsZ'k 
lkj.kh 1 esa fn[kk;k x;k gSA

[k½ es'k vkdkj & tky [kqyk vkdkj fp=-2 vkSj lkj.kh 2 esa fn[kk;k x;k gSA

x½ xsfc;u c‚Dl vkdkj & xsfc;u c‚Dl ds miyC/k vkdkj lkj.kh 3 esa fn[kk, x, gSaA
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घ) पत्थर - पत्थर� के अनुशं�सत आकार को Table 4 म� समझाया 
गया है। 
 

Table 1- Gabion box wire specifications [6] 

Parameter Mesh wire 
Selvedge / Edge 

wire 
Lacing wire Test Standard 

Dia. (mm) 2.70 3.40 2.20 EN 10223-3 
BS 1052 
IS 4826 

EN 10244-2 ASTM 
A 641 

Tolerance (mm) ± 0.06 ± 0.07 ± 0.06 

Zinc coating (gms./Sqm) 245 Min. 265 Min. 230 Min. 
Dia. (mm) 3.0 3.90 2.20 
Tolerance (mm) ± 0.07 ± 0.1 ± 0.06 
Zinc coating (gms./Sqm) 270 Min. 275 Min. 230 Min. 
Dia. (mm) 3.40 4.40 2.20 
Tolerance (mm) ± 0.07 ± 0.1 ± 0.06 
Zinc coating (gms./Sqm) 265 Min. 290 Min. 230 Min. 

Zinc Adherence 
Flaking or cracking should on rubbing with bare 
fingers. 

EN 10244-2 

Elongation (%) 10 Min EN 10223-3 

 
 
 

Table 2- Gabion mesh opening size [6] 

Mesh Type (mm) 
D 

(mm) 
Tolerance for D Mesh Wire Diameter (mm) 

60 x 80 60 (+16% to -4%) 2.20, 2.70 
80 x 100 80 (+16% to -4%) 2.70, 3.00 
100 x 120 100 (+16% to -4%) 2.70, 3.00 
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Table 3- Gabion Box Sizes & Tolerance [6] 

L(m) W(m) H(m) Diaphragm nos. Tolerance Standard 
2 1 1 1  

 
 
 

+/- 5% 
 
 

 
 
 
 

ASTM  A975 

3 1 1 2 
4 1 1 3 
2 1 0.5 1 
3 1 0.5 2 
4 1 0.5 3 
2 1 0.3 1 
3 1 0.3 2 
4 1 0.3 3 

Table 4- Specification for stone used in Gabion [5, 6] 
Gabion height Predominant stone Size 

(mm) 
Minimum stone size 

(mm) 
Maximum stone size 

(mm) 
300, 450,900 mm Basket 100 to 200  100  230  
150,230,300 mm mattress 75 to 150  75  175  

2.3 �कए गए पर��ण – 
गे�बयन पर �नम्न�ल�खत पर��ण �कए जात ेह�। 

i) तार पर तन्यता पर��ण - गे�बयन तार तन्यता पर��ण को BS EN 
10223-3 [17], ASTM A641 [18] और IS 16014 [11] म� समझाया 
गया है। तन्यता ताकत के पर��ण के �लए चुने गए प्रत्येक कॉइल के 
दोन� छोर से लगभग 1.2 मीटर लंबाई का एक तार का नमूना काटा 
जाता है। स्ट�ल के तार क� तन्य शिक्त क� सीमा 350 से 500 एमपीए 
क� सीमा म� है। 

ii) िजंक को�टगं – गे�बयन मेश वायर को जंग से बचाने के �लए िजंक 
के साथ ले�पत �कया जाता है। गे�बयन मेश वायर को जंग से बचाने के 
�लए िजंक के साथ ले�पत �कया जाता है। िजंक को�टगं �ववरण Table 
1 म� समझाया गया है। 
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?k½ iRFkj & iRFkjksa ds vuq'kaflr vkdkj dks lkj.kh 4 esa le>k;k x;k gSA

2-3 fd, x, ijh{k.k %

xsfc;u ij fuEufyf[kr ijh{k.k fd, tkrs gSaA

i½ 	 rkj ij rU;rk ijh{k.k & xsfc;u rkj rU;rk ijh{k.k dks BS EN 10223&3 [17], ASTM A641 [18] 
vkSj IS 16014 [11] esa le>k;k x;k gSA rU;rk rkdr ds ijh{k.k ds fy, pqus x, çR;sd d‚by ds 
nksuksa Nksj ls yxHkx 1-2 ehVj yackbZ dk ,d rkj dk uewuk dkVk tkrk gSA LVhy ds rkj dh rU; 
'kfä dh lhek 350 ls 500 ,eih, dh lhek esa gSA

ii½ 	ftad dksfVax – xsfc;u es'k ok;j dks tax ls cpkus ds fy, ftad ds lkFk ysfir fd;k tkrk gSA 
ftad dksfVax fooj.k lkj.kh 1 esa le>k;k x;k gSA

iii½ 	ihohlh dksfVax – xsfc;u es'k rkj dks tax ls cpkus ds fy, ihohlh ds lkFk ysfir fd;k tkrk gSA 
ihohlh dksfVax dh eksVkbZ dks rkj ds csrjrhc <ax ls pqus x, vyx&vyx VqdM+s ij ekik tkrk gSA 

iv½ 	es'k ij VsUlkby VsLV – es'k ds var esa ,d fo'ks"k ,adfjax O;oLFkk ds lkFk UTM dk mi;ksx djds 
xsfc;u es'k ij VsUlkby VsLV fd;k tkrk gSA bl ijh{k.k dk fooj.k MORTH&2500 [19] esa 
crk;k x;k gSA tkyh ds rU;rk ijh{k.k dh Lohdk;Z lhek dks lkj.kh 5 esa le>k;k x;k gSA
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iii) पीवीसी को�टगं – गे�बयन मेश तार को जंग से बचाने के �लए 
पीवीसी के साथ ले�पत �कया जाता है। पीवीसी को�टगं क� मोटाई को 
तार के बेतरतीब ढंग से चुने गए अलग-अलग टुकड़ ेपर मापा जाता है।  

iv) मेश पर टेन्साइल टेस्ट – मेश के अंत म� एक �वशेष एंक�रगं 
व्यवस्था के साथ UTM का उपयोग करके गे�बयन मेश पर टेन्साइल 
टेस्ट �कया जाता है। इस पर��ण का �ववरण MORTH-2500 [19] म� 
बताया गया है। जाल� के तन्यता पर��ण क� स्वीकायर् सीमा को Table 
5 म� समझाया गया है। 

v) मेश पर पं�चगं टेस्ट – गे�बयन मेश पर पं�चगं टेस्ट एक �वशेष 
उपकरण का उपयोग करके �कया जाता है।। िजसम� स�ट्रल राइिजंग 
प्लंजर और मेश के सभी �कनार� पर �वशेष एंक�रगं व्यवस्था होती है। 
इस पर��ण का �ववरण MORTH-2500 म� बताया गया है। पं�चगं 
टेस्ट क� स्वीकायर् सीमा Table 5 म� बताई गई है। 

Table 5- Strength of wire mesh. [7] 
Opening Size 100x120 80x100 60x80 

Coating A B A B A B 

Wire mesh Diameter mm 2.70 3.00 2.70 3.00 2.70 2.20 2.20 
Punching strength kN 17.8 19.58 17.8 26.7 21.36 17.8 17.8 
Tensile strength perpendicular to twist  15.5 20.5 15.5 26.5 20.5 13.0 13.0 
Tensile strength parallel to twist kN/m 32.0 40.0 32.0 51.0 42.5 33.5 34.0 

A- Zinc Coating, B- Zinc +PVC coating 
2.4 गे�बयन द�वार के �नमार्ण चरण - 

�नमार्ण गे�बयन द�वार �नम्न�ल�खत चरण� म� आगे बढ़�। 

1) भू-तकनीक� जांच, 2) �डजाइन और ड्राइंग, 3) फाउंडशेन क� तैयार�, 
4) �फल्टर क्लॉथ या �फल्टर स्टोन, 5) गे�बयन अस�बल�, 6) गे�बयन 
को रखना और भरना, 7) बैक�फ�लगं 

v½ 	es'k ij iafpax VsLV – xsfc;u es'k ij iafpax VsLV ,d fo'ks"k midj.k dk mi;ksx djds fd;k tkrk 
gSAA ftlesa lsaVªy jkbftax Iyatj vkSj es'k ds lHkh fdukjksa ij fo'ks"k ,adfjax O;oLFkk gksrh gSA bl 
ijh{k.k dk fooj.k MORTH&2500 esa crk;k x;k gSA iafpax VsLV dh Lohdk;Z lhek lkj.kh 5 esa 
crkbZ xbZ gSA

2-4 xsfc;u nhokj ds fuekZ.k pj.k &

fuekZ.k xsfc;u nhokj fuEufyf[kr pj.kksa esa vkxs c<+saA

1½ 	 Hkw&rduhdh tkap] 2½ fMtkbu vkSj Mªkbax] 3½ QkmaMs'ku dh rS;kjh] 4½ fQYVj Dy‚Fk ;k fQYVj  
LVksu] 5½ xsfc;u vlsacyh] 6½ xsfc;u dks j[kuk vkSj Hkjuk] 7½ cSdfQfyax



22

UGC-CARE Listed Journal ISSN : 1549-523-X, VIGYAN PRAKASH : Research Journal of Science & Technology, Year : 21, Issue. 2, Apr. - Jun. 2023

;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/k tuZy foKku izdk'k] ISSN : 1549-523-X, o"kZ% 21] vad 2] vizSy&twu 2023

xsfc;u c‚Dl dusD'ku fooj.k fp=-3 esa 
fn[kk;k x;k gSA xsfc;u nhokj Ø‚l lsD'ku  
fp=-4 esa fn[kk;k x;k gSA lkbV ij okLrfod 
xsfc;u nhokj fp=-5 esa fn[kkbZ xbZ gSA

fp=. 3 Gabion box connection details

 
fp=. 4 Typical cross section of Gabion wall

fp=-5 Actual Gabion wall at site

3- dsl LVMh& 

,d dsl LVMh çkstsDV dk mi;ksx] xsfc;u 
nhokjksa dh rqyuk vU; ikjaifjd fjVsfuax nhokjksa tSls 
fd jscy eslksujh] xq#Rokd"kZ.k nhokj] dSafVyhoj 
nhokj] vkSj dkmaVjQksVZ nhokj djus ds fy, fd;k 
x;k gSA lHkh rhu çdkj dh ikjaifjd fjVsfuax o‚y 
vkSj xsfc;u o‚y dks bl dsl LVMh çkstsDV ds 
fy, fMtkbu fd;k x;k gSA ftlesa lkekU; buiqV 
MsVk gSA

dsl LVMh çkstsDV fdjdh esa v‚fMZusal QSDVªh 
ds ikl eqGk unh ¼iq.ks] Hkkjr½ ds rV ij fLFkr gSA 
tSlk fd fp=-6 esa fn[kk;k x;k gSA çgjhnqxZ la[;k 
16 vkSj 17 ds chp ifjlj dh nhokj ds ikl bruk 
vf/kd dVko gSA dVko bruk xaHkhj gS vkSj ekStwnk 
ifjlj dh nhokj <gus yxh gSA fuEufyf[kr MsVk] 
tks fo'ys"k.k vkSj fMtkbu esa mi;ksx fd;k tkrk 
gS] lkbV ls ,d= fd;k x;k gSA

fp=.6 - Bank erosion at Ordinance factory, Kirki, Pune

1.	 Length of Wall - 125 Rmt 
2.	 Maximum RL - 99.800 (Bridge Bottom)
3.	 Minimum RL - 91.425
4.	 Maximum Height - 8.375 m
5.	 Backfill material- Black cotton Soil
6.	 Foundation Strata- Soft Rock

bl v/;;u esa] mijksä lkbV ds fy, lcls 
fdQk;rh nhokj] lkbV ls ,d= fd, x, MsVk ls 
mijksä lHkh nhokjksa dk fo'ys"k.k vkSj fMtkbu 
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गे�बयन बॉक्स कनेक्शन �ववरण Fig. 3 म� �दखाया गया है। 
गे�बयन द�वार क्रॉस सेक्शन Fig. 4 म� �दखाया गया है। साइट पर 
वास्त�वक गे�बयन द�वार Fig. 5 म� �दखाई गई है। 

   
Fig. 3 Gabion box connection details 

 Fig. 4 Typical cross section of Gabion wall 

 
Fig. 5 Actual Gabion wall at site 

3. केस स्टडी- एक केस स्टडी प्रोजेक्ट का उपयोग, गे�बयन द�वार� क� 
तुलना अन्य पारंप�रक �रटे�नगं द�वार� जैसे �क रेबल मेसोनर�, 
गुरुत्वाकषर्ण द�वार, क� �टल�वर द�वार, और काउंटरफोटर् द�वार करने के 
�लए �कया गया है। सभी तीन प्रकार क� पारंप�रक �रटे�नगं वॉल और 
गे�बयन वॉल को इस केस स्टडी प्रोजेक्ट के �लए �डज़ाइन �कया गया 
है। िजसम� सामान्य इनपुट डटेा है। 

केस स्टडी प्रोजेक्ट �करक� म� ऑ�ड र्न�स फैक्ट्र� के पास मुळा नद� (पुणे, 
भारत) के तट पर िस्थत है। जैसा �क Fig. 6 म� �दखाया गया है। 
प्रहर�दगुर् संख्या 16 और 17 के बीच प�रसर क� द�वार के पास इतना 
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अ�धक कटाव है। कटाव इतना गंभीर है और मौजूदा प�रसर क� द�वार 
ढहने लगी है। �नम्न�ल�खत डटेा, जो �वश्लेषण और �डजाइन म� उपयोग 
�कया जाता है, साइट से एकत्र �कए गया है। 

 
Fig. 6 - Bank erosion at Ordinance factory, Kirki, Pune 

1. Length of Wall - 125 Rmt  

2. Maximum RL - 99.800 (Bridge Bottom) 

3. Minimum RL - 91.425 

4. Maximum Height - 8.375 m 

5. Backfill material- Black cotton Soil 

6. Foundation Strata- Soft Rock 

इस अध्ययन म�, उपरोक्त साइट के �लए सबसे �कफायती द�वार, 

साइट से एकत्र �कए गए डटेा से उपरोक्त सभी द�वार� का �वश्लेषण 

और �डजाइन करके, रेबल मेसोनर� क� गुरुत्वाकषर्ण द�वार, क� �टल�वर 

द�वार, काउंटरफोटर् द�वार और गे�बयन द�वार क� तुलना क� है।  

3.1 िस्थरता �वश्लेषण और �डजाइन �व�ध- 
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djds] jscy eslksujh dh xq#Rokd"kZ.k nhokj] 
dSafVyhoj nhokj] dkmaVjQksVZ nhokj vkSj xsfc;u 
nhokj dh rqyuk dh gSA 

3-1 fLFkjrk fo'ys"k.k vkSj fMtkbu fof/k&

jscy eslksujh dh xq#Rokd"kZ.k nhokj] vkjlhlh 
dSafVyhoj nhokj] vkSj dkmaVjQksVZ nhokj fMtkbu 
çfØ;k,a fdlh Hkh vkjlhlh fMtkbu ikBîiqLrd 
[9] esa ikbZ tk ldrh gSaA nhokj dh fMtkbfuax 
ds fy, Hkkjrh; ekud dksM 456&2000 [10] dk 
mi;ksx fd;k tkrk gSA xsfc;u nhokj fMtkbu esa 
xq#Rokd"kZ.k nhokj ds leku gSA nhokj dh fLFkjrk 
ds ewY;kadu esa fofHkUu tkapksa dks 'kkfey fd;k 
tkrk gS] tSls fd vk/kkj ij fQlyuk ¼Sliding 
check at the base½] Vks is iyVuk ¼Overturning 
check about toe½] vkSj uhao dh feêh dh vlj 
foQyrk ¼Base pressure Check½A feêh ds nkc dh 
tk¡p jSufdu ds i`Foh nkc fl)kar ds vk/kkj ij 
dh tkrh gS] vkSj jSufdu }kjk fn, x, lw=ksa dk 
mi;ksx i`Foh ds nkc ds ewY;ksa ds fu/kkZj.k ds fy, 
fd;k tkrk gSA fo'ys"k.k ds nkSjku mi;ksx fd, x, 
buiqV MsVk lkj.kh 6 esa fn[kk, x, gSaA

3-2 fLFkjrk tkap&

lHkh pkj fjVsfuax o‚y ds fy, lHkh vko';d 
tkap tSls fd vk/kkj ij fQlyuk ¼Sliding check 
at the base½] Vks is iyVuk ¼Overturning check 

about toe½] vkSj uhao dh feêh dh vlj foQyrk 
¼Base pressure Check½ fy;k tkrk gSA v‚fIVekbt 
Ø‚l lsD'ku çkIr djus ds fy, çR;sd çdkj dh 
fjVsfuax o‚y dk fo'ys"k.k dbZ ckj fd;k tkrk gSA 
;s tk¡p ifj.kke vkxs crk, x, gSaA
i) Overturning check about toe

cSdfQy feêh ds ik'oZ i`Foh ds nkc ds dkj.k] 
Vks is iyVk gSaA bl rjg ds myVQsj ds f[kykQ 
lqj{kk dkjd [10] ds :i esa O;ä fd;k tk ldrk 
gSA ;s tk¡p ifj.kke vkxs crk, x, gSaA
FS (OT) = Ʃ MR / Ʃ MO >=1.55 
Where, FS (OT) = Safety factor against over-
turning, 
∑ MR = Summation of a resisting moment 
about toe, 
∑ MO = Summation of overturning moment 
about toe.

ii) Sliding check at the base
The safety factor against sliding at the base may 
be expressed as [10] 
FS (sliding) = ∑ FR / ∑ FD > = 1.5
Where, FS (sliding) = Safety factor against slid-
ing at the base, 
∑FR = Summation of resisting forces against 
sliding
∑FD= Summation of forces causing sliding at 
the base
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रेबल मेसोनर� क� गुरुत्वाकषर्ण द�वार, आरसीसी क� �टल�वर द�वार, और 

काउंटरफोटर् द�वार �डजाइन प्र�क्रयाएं �कसी भी आरसीसी �डजाइन 

पाठ्यपुस्तक [9] म� पाई जा सकती ह�। द�वार क� �डजाइ�नगं के �लए 

भारतीय मानक कोड 456-2000 [10] का उपयोग �कया जाता है। 

गे�बयन द�वार �डजाइन म� गुरुत्वाकषर्ण द�वार के समान है। द�वार क� 

िस्थरता के मूल्यांकन म� �व�भन्न जांच� को शा�मल �कया जाता है, जैसे 

�क आधार पर �फसलना (Sliding check at the base), टो पे पलटना 

(Overturning check about toe), और नींव क� �मट्ट� क� असर �वफलता (Base 

pressure Check) । �मट्ट� के दाब क� जाँच रैन�कन के पथृ्वी दाब �सद्धांत 

के आधार पर क� जाती है, और रैन�कन द्वारा �दए गए सूत्र� का 

उपयोग पथृ्वी के दाब के मूल्य� के �नधार्रण के �लए �कया जाता है। 

�वश्लेषण के दौरान उपयोग �कए गए इनपुट डटेा Table 6 म� �दखाए 

गए ह�। 

Table 6- Input data values used for analysis of walls 
Parameter Value Parameter Value 

Backfill Unit weight, retained fill, 
foundation soil (γ) 

18 kN/m3 Unit weight of concrete (γc) 25 
kN/m3 

Angle of internal friction of backfill 
(ϕ) 

30° Depth of embedment of foundation 
(D) 

0.90 m 

Height of the wall (H) 9.30 m Bearing capacity of foundation soil 
(SBC) 

500 
kN/m2 

Ka = Rankin’s coefficient of active earth pressure 
= 1 - sinϕ / 1 + sinϕ 

Pa= Active force of retained soil = 0.5 Ka γ 

3.2 िस्थरता जांच- 
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iii) Base pressure Check:-

Å/kZ~ok/kj nkc nhokj ds vk/kkj LySc }kjk feêh 
rd çsf"kr gksrk gSA ;g nkc vk/kkj LySc ds Vks 
is vf/kdre vkSj fgy is U;wure gksrk gSA feêh 
dh lgu'khyrk dks larq"V djus ds fy, ;g tkapsa 
fd ;g vf/kdre Å/kZ~ok/kj nkc uhao dh feêh dh 
lqjf{kr lgu {kerk ls de gksuk pkfg,A
The safety factor against bearing capacity is de-
fined as [10]
FS (bearing) = qu / qmax >= 3.0 
Where, FS = Factor of Safety against bearing 
capacity failure,  
qu = Ultimate bearing capacity of the founda-
tion soil
qmax= Maximum pressure at base of the wall
e=Eccentricity of resultant force at base
= B/2-∑MR - ∑ MO / (W1+W2) <= B/6 for no 
tension case. 

fp= 7 Rubble masonry wall 

fp=-8 RCC Cantilever wall

fp=. 9 Counterfort wall

fp= 10 Gabion wall
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है। �मट्ट� क� सहनशीलता को संतुष्ट करने के �लए यह जांच� �क यह 

अ�धकतम ऊध्वार्धर दाब नींव क� �मट्ट� क� सुर��त सहन �मता से 

कम होना चा�हए। 

The safety factor against bearing capacity is defined as [10] 
FS (bearing) = qu / qmax >= 3.0  

Where, FS = Factor of Safety against bearing capacity failure,   
qu = Ultimate bearing capacity of the foundation soil 
 qmax= Maximum pressure at base of the wall 
e=Eccentricity of resultant force at base 

= B/2-∑MR - ∑ MO / (W1 +W2) <= B/6 for no tension case.  

     
      Fig. 7 Rubble masonry wall   Fig. 8 RCC cantilever wall 

    
Fig. 9 Counterfort wall    Fig. 10 Gabion wall 
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= B/2-∑MR - ∑ MO / (W1 +W2) <= B/6 for no tension case.  

     
      Fig. 7 Rubble masonry wall   Fig. 8 RCC cantilever wall 

    
Fig. 9 Counterfort wall    Fig. 10 Gabion wall 
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4- ykxr rqyuk:&

lkj.kh 7 esa fn[kk, x, fofHkUu enksa dk vuqeku vafre [kaMksa fp=-7 ls fp=-10 esa fn[kk;k gSA tks 
lHkh pkj nhokjksa ds fo'ys"k.k vkSj fMtkbu ds ifj.kke gSaA d‚fLVax ds fy, mi;ksx dh tkus okyh njsa 
Hkkjr ljdkj ds dsaæh; yksdfuekZ.k [8] foHkkx dh ftyk vuqlwph njksa ls gSaA /kkrq ds xsfc;u c‚Dl dk 
cktkj Hkko yxHkx 85 #i;s@fdyksxzke [7] gSA xsfc;u dk otu c‚Dl vkdkj 2X1X1 ehVj ds fy, 
yxHkx 16-5 fdyksxzke vkSj c‚Dl vkdkj 3x1x1 ehVj ds fy, 24 fdyksxzke gSA
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lkj.kh 8 lHkh pkj çdkj dh nhokjksa: Rubble Masonry, RCC Cantilever,RCC Counterfort, Gabion 
nhokj ds fy, çfr jfuax ehVj dh ykxr vkSj ykxr esa % fHkUurk dks n'kkZrh gSA fp=-11 lHkh pkj 
nhokjksa dh ykxr dh rqyuk fn[kkrk gSA
lkj.kh 8 - Per running meter cost and percentage variation of walls		

Rubble Masonry RCC Cantilever RCC Counterfort Gabion Wall
Cost (Rs/Rmt) 54,172 83,467 59,961 54,156
% variation 0.03 54.12 10.72 0

 fp=-11 Cost comparison ofAll four walls

5 milagkj:&

bl v/;;u ls fuEufyf[kr fu"d"kZ fudkys tk ldrs gSa&

	jscy eslksujh dh xq#Rokd"kZ.k nhokj] vkjlhlh dSafVyhoj] vkjlhlh dkmaVjQksVZ nhokj] vkSj xsfc;u 
nhokj fd fuekZ.k ykxr çfr jfuax ehVj Hkkjrh; #i;s ¼#½ esa Øe'k% 54172 #i;s] 83467 #i;s] 
59961 #i;s vkSj 54156 #i;s gS] vkSj bu nhokjksa esa çfr'kr ykxr fHkUurk Øe'k% 0-3 çfr'kr] 
54-12 çfr'kr] 10-72 çfr'kr vkSj 9-56 çfr'kr deA blls irk pyrk gS] fd xsfc;u o‚y ekStwnk 
lkbV ds fy, lcls vPNk fdQk;rh fodYi gSA

	jscy eslksujh dh xq#Rokd"kZ.k nhokj] vkSj xsfc;u nhokj ds chp ykxr varj dkQh de ¼0-3 çfr'kr½ 
gSA gkykafd xsfc;u nhokjksa dks bldh xfr] yphysiu vkSj LFkkuh; :i ls lqyHk lkexzh ds mi;ksx 
ds dkj.k ilan fd;k tk,xkA xsfc;u nhokjsa vU; ikjaifjd çdkj dh fjVsfuax nhokjksa ds fy, ,d 
ykxr çHkkoh fodYi gSa] D;ksafd mUgsa bykt dh vko';drk ugha gksrh gS vkSj çfr fnu daØhV fuekZ.k 
ek=k dh ck/kkvksa ds fcuk yxkrkj cuk;k tk ldrk gSA xsfc;u o‚y HkhM+HkkM+ okyh txgksa ds fy, 
lcls mi;qä gSAtSls lqnwj igkM+h {ks=] unh ;k ukyk fdukjs vkfnA
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