
23

'kks/k i= / Research Paper

;wthlh ds;j lwph esa vuqeksfnr 'kks/k tuZy foKku izdk'k] ISSN : 1549-523-X, o"kZ% 21] vad 1] tuojh &ekpZ 2023

Solution of Linear Integer Fractional Programming Problem by  
Extended Fourier-Motzkin Elimination Technique

foLrfjr Qwfj, & eksV~tfdu foyksiu çfof/k }kjk jSf[kd iw.kkaZd 
fHkUukRed çksxzkeu leL;k dk gy

iou fd'kksj Vkd1] Kku 'ks[kj2] lat; tSu3 ,oa vkn'kZ eaxy4

Pawan Kishore Tak1, Gyan Shekhar2, Sanjay Jain3 & Adarsh Mangal4
1Research Scholar (Mathematics), Bhagwant University, Ajmer (INDIA)

2Bhagwant University, Ajmer (INDIA);  3S. P. C. Government College, Ajmer (INDIA)
4Engineering College Ajmer (INDIA)

1mathspawanalpha@gmail.com, 2gyanshekhar677@gmail.com,  
3drjainsanjay@gmail.com, 4dradarshmangal1@gmail.com 

https://doie.org/10.1229/VP.2023698052

lkjka'k

bl 'kks/k i= esa] foLrfjr Qwfj, & eksV~tfdu foyksiu çfof/k ¼Extended Fourier – Motzkin 
Elimination Technique½ dks jSf[kd iw.kkaZd fHkUukRed çksxzkeu leL;k ¼Linear Integer Fractional 
Programming Problem½ dk gy fd, tkus gsrq çLrkfor fd;k x;k gSA çLrkfor mixeu ¼Approach½ 
lkfgR; esa miyC/k vU; fof/k;ksa dh rqyuk esa vis{kk—r vf/kd n{k rFkk le>us dh –f"V ls ljy gS 
D;ksafd bl çfof/k ls leL;k dks gy fd, tkus dk vfHkdyu le; ¼Computation Time½ vU; fof/k;ksa 
dh rqyuk esa de yxrk gSA 'kks/k i= ds var esa –"VkUrh; mnkgj.k ¼Illustrative Example½ ds }kjk 
bl çfof/k dks le>k;k x;k gSA

Abstract

In this research paper, Extended Fourier-Motzkin Elimination Technique is proposed to 
find the solution of Linear Integer Fractional Programming Problem. The proposed approach 
is more efficient and easy to understand as compared to the other methods available in the 
literature because it takes least computation time as compared to other methods. At the end of 
the research paper, the same has been illustrated by an illustrative example.

eq[; 'kCn % jSf[kd fHkUukRed çksxzkeu leL;k] iw.kkaZd gy] Qwfj, & eksV~tfdu foyksiu çfof/k] b"Vre gy

Keywords: Linear fractional programming problem, Integer solution, Fourier – Motzkin elimina-
tion technique, Optimal solution.

1-	 çLrkouk

jSf[kd fHkUukRed çksxzkeu] xf.krh; b"Vreu dk ,d vR;ar egRoiw.kZ mioxZ gSA va'k rFkk gj 
esa v_.kkRed pjksa ¼Non-negative variables½ ds lkFk jSf[kd Qyuksa ds fHkUu :i ds mís'; Qyu 
¼Objective function½ dks fn, x, jSf[kd O;ojks/kksa ¼Linear constraints½ ds lkFk b"Vre djuk 
gh jSf[kd fHkUukRed çksxzkeu fun'kZ ¼linear fractional programming model½ dk mís'; gksrk gSA 
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jSf[kd fHkUukRed çksxzkeu vk/kqfud o rhozxkeh 
o`f) fy, gq, ,d O;kogkfjd fo"k; gSA jSf[kd 
fHkUukRed çksxzkeu dks vfrijoyf;d b"Vreu 
leL;k ¼Hyperbolic optimization problem½ Hkh 
dgk tkrk gSA fHkUukRed çksxzkeu dk ç;ksx lapkj 
ra= ¼Communication System½] lSU; foKku 
¼Military Science½] çca/k ¼Management½] m|ksx 
¼Industries½ rFkk mRiknu ¼Production½ bR;kfn 
ls tqM+h gqbZ fofo/k leL;kvksa esa fd;k tkrk gSA dbZ 
'kks/kdrkZvksa us jSf[kd fHkUukRed çksxzkeu leL;kvksa 
dks fofHkUu rduhdksa ls gy fd;k gSA iwoZ esa p<+k 
[1]] pkusZl ,oa vU; [2]] fgpsZ [3]] tSu ,oa vU; 
[4]5]6]7]9]] Lo#i [8] rFkk Vkad ,oa vU; [10] us 
fHkUukRed çksxzkeu leL;kvksa dks gy fd;k rFkk 
buls lEcaf/kr iqujko`Ùk fof/k;k¡ çLrqr dhA bl 
'kks/k i= esa jSf[kd fHkUukRed çksxzkeu leL;k dks 
Qwfj,& eksV~tfdu foyksiu çfof/k }kjk gy fd, 
tkus dh foospuk fd;k tkuk çLrkfor gSA

'kks/k i= dk laxBu fuEukuqlkj gS % [kaM 2 
esa jSf[kd çksxzkeu leL;k dks Qwfj, & eksV~tfdu 
foyksiu çfof/k ls gy fd, tkus ls lEcaf/kr O;k[;k 
nh x;h gSA [kaM 3 esa jSf[kd fHkUukRed çksxzkeu 
fun'kZ dks çLrkfor Qwfj, & eksV~tfdu foyksiu 
çfof/k ls gy fd, tkus ls lEcaf/kr leL;k dk 
la:i.k fd;k x;k gSA [kaM 4 esa çLrkfor Qwfj, & 
eksV~tfdu foyksiu çfof/k dks le>kus ds fy, ,d 
–"VkUrh; mnkgj.k çLrqr fd;k x;k gSA var esa 
[kaM 5 esa 'kks/k i= dk fu"d"kZ lekfgr gSA

jSf[kd çksxzkeu leL;k ds fy, Qwfj, & 
eksV~tfdu foyksiu çfof/k

Qwfj, & eksV~tfdu foyksiu çfof/k y?kq jSf[kd 
çksxzkeu leL;kvksa dks gy djus ds fy, vR;ar 
egRoiw.kZ çfof/k gSA ;fn dksbZ lehdj.k lk/kuh; 
¼Solvable½ gks rks Bhd ,d gy nsrk gS] ijUrq 
vlfedk gksus dh voLFkk esa blds ifjc) :i 
¼Bounded form½ esa dbZ gy laHko gks ldrs gSA 

bu gyksa esa ls gesa fopkjkFkZ leL;k ¼Problem 
under consideration½ dh vko';drkuqlkj b"Vre 
gy dk p;u djuk gksrk gSA ;gk¡ geus ,d gh 
ç—fr dh vlfedk,a ;k rks ¼≥½ ;k ¼≤½ ds fudk; 
dh vlfedkvksa dks gy djus ds fy, Qwfj, & 
eksV~tfdu foyksiu çfof/k dk ç;ksx fd;k gSA bl 
çfof/k esa çR;sd pj xi ds lkis{k rhu çdkj ds oxksaZ 
¼çFke oxZ] f}rh; oxZ ,oa r`rh; oxZ½ dh vlfedk,a 
lfEefyr gksrh gSA

çFke oxZ : ;fn fdlh vlfedk esa lfEefyr 
fdlh pj xi dk xq.kkad +1 gks rks ,slh vlfedkvksa 
dks çFke oxZ esa oxhZ—r djrs gSA

f}rh; oxZ : ;fn fdlh vlfedk esa lfEefyr 
fdlh pj xi dk xq.kkad &1 gks rks ,slh vlfedkvksa 
dks f}rh; oxZ esa oxhZ—r djrs gSA

r`rh; oxZ : ;fn fdlh vlfedk esa lfEefyr 
fdlh pj xi dk xq.kkad 0 gks rks ,slh vlfedkvksa 
dks r`rh; oxZ esa oxhZ—r djrs gSA

blds i'pkr] leL;k ds b"VReo dh yfC/k 
gsrq pjksa dks foyksfir djrs gSA leL;k esa lfEefyr 
vlfedkvksa dks bl çdkj la;ksftr fd;k tkrk gS 
fd çR;sd iqujko`fÙk esa ,d&,d pj dk foyksiu 
gks tk;sA blh çfØ;k dh iqujko`fÙk djrs jgus ij 
vafre pj.k esa dsoy ,d pj ifjc) :i esa çkIr 
gksrk gSA bl vafre pj.k esa ifjc) :i ls çkIr 
pj dk vuqes; ¼Permissible½ eku çkIr djrs gSaA 
i'p&çfrLFkkiu dh çfØ;k ls ge vU; pjksa ds 
vuqes; eku çkIr djrs gSa rFkk bl çdkj nh xbZ 
leL;k ds b"Vre gy dks çkIr djrs gSaA

2-	 fopkjkFkZ leL;k

fuEu jSf[kd fHkUukRed çksxzkeu leL;k ij 
fopkj djrs gSa :

vf/kdre dhft;s Z¾¼¼ax+∝½½/¼¼cx+β½ ½
çfrca/k 		  Ax≤b
rFkk 		  x≥0
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;gk¡ ;g eku fy;k x;k gS fd leL;k ds 
lqlaxr gyksa dk leqPp; ifjfer pje fcUnqvksa ,oa 
¼cx+β½≠0 ds lkFk ,d voeq[k cgqQyd cukrk gSA

loZçFke] ge nh xbZ leL;k esa lfEefyr 
mís'; Qyu dks vlfedkvksa esa ifjofrZr dj ekud 
:i esa fuEu çdkj ls fy[krs gSaA

vf/kdre dhft;s Z
¼cx+β½Z&¼ax+∝½ ≥ 0
&¼cx+β½Z+¼ax+∝½ ≥ 0

blds i'pkr nh xbZ leL;k esa mifLFkr lHkh 
vlfedkvksa dks ,d gh ç—fr dh vlfedkvksa esa 
¼≥½ esa ifjofrZr djrs gSaA vr% nh xbZ leL;k fuEu 
:i esa lekuhr gksrh gS :

vf/kdre dhft;s Z
¼cx+β½Z&¼ax+∝½ ≥ 0
&¼cx+β½Z+¼ax+∝½ ≥ 0
&Ax≥&b
x≥0

vc gesa pj xi ds rhu oxZ cukus gksrs gSaA gesa 
vlfedkvksa dks bl çdkj la;ksftr djuk gksrk gS 
fd çR;sd iqujko`fÙk ij ,d pj dk foyksiu gks 
tk;sA bl çfØ;k ds fdlh Hkh pj.k ij ;fn gesa 
0≤d çkIr gks tk;s] tgk¡ d ,d /kukRed la[;k ugha 
gS rks ge ;g fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd fopkjkFkZ 
leL;k dk lqlaxr gy fo|eku ugha gS] vU;Fkk 
çkIr fd;k x;k gy lqlaxr gSA

3-	 –"VkUrh; mngkj.k

fuEu jSf[kd fHkUukRed çksxzkeu leL;k dk 
iw.kkaZd gy Kkr djus ds fy, Qwfj, & eksV~tfdu 
foyksiu çfof/k dk mi;ksx djrs gSa :

vf/kdre dhft;s Z¾¼5x+3y ½ / ¼ 5x+2y+2 ½
çfrcU/k 3x+2y≤12
 y≤2
rFkk  x]y≥0 rFkk iw.kkaZd gSA

loZçFke] ge nh xbZ leL;k ds mís'; Qyu 
dks vlfedkvksa ds :i esa fuEu çdkj fy[krs gSa :

vf/kdre dhft;s Z
5 ¼Z&1½x+ ¼ 2Z&3½y+2Z≥0

&5¼Z&1½x&¼2Z&3½y&2Z≥0

blds i'pkr ge leL;k esa nh xbZ lHkh 
vlfedkvksa dks ,d gh ç—fr dh vlfedkvksa esa 
ifjofrZr dj ekud :i esa fuEu çdkj fy[krs gSa :

5 ¼Z&1½x+ ¼ 2Z&3½y+2Z≥0

&5¼Z&1½x&¼2Z&3½y&2Z≥0

&3x&2y≥&12

&y≥&2

x≥0

y≥0

vc gekjk mís'; fu.kkZ;d pjksa x ,oa y ds 
v_.kkRed ekuksa ds fy, Z dk b"Vre eku Kkr 
djuk gSA vr% Z ds vf/kdre eku ds fy, ;g 
ekurs gSa fd 1<Z<3/2

Z ds mijksä ifjca/kksa dks /;ku esa j[krs gq, ;s 
vlfedk,a fuEu çdkj lekuhr gksrh gS :

5(𝑍𝑍𝑍𝑍 − 1)𝑥𝑥𝑥𝑥 + (2𝑍𝑍𝑍𝑍 − 3)𝑦𝑦𝑦𝑦 + 2𝑍𝑍𝑍𝑍 ≥ 0 

−5(𝑍𝑍𝑍𝑍 − 1)𝑥𝑥𝑥𝑥 − (2𝑍𝑍𝑍𝑍 − 3)𝑦𝑦𝑦𝑦 − 2𝑍𝑍𝑍𝑍 ≥ 0 

इसके पश्चात हम समस्या म� द� गई सभी अस�मकाओं को एक ह� प्रकृ�त क� अस�मकाओं म� प�रव�तर्त 

कर मानक रूप म� �नम्न प्रकार �लखते ह� : 

5(𝑍𝑍𝑍𝑍 − 1)𝑥𝑥𝑥𝑥 + (2𝑍𝑍𝑍𝑍 − 3)𝑦𝑦𝑦𝑦 + 2𝑍𝑍𝑍𝑍 ≥ 0 

−5(𝑍𝑍𝑍𝑍 − 1)𝑥𝑥𝑥𝑥 − (2𝑍𝑍𝑍𝑍 − 3)𝑦𝑦𝑦𝑦 − 2𝑍𝑍𝑍𝑍 ≥ 0 

−3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ −12 

−𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ −2 

𝑥𝑥𝑥𝑥 ≥ 0 

𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ 0 

अब हमारा उद्देश्य �नणार्यक चर� 𝑥𝑥𝑥𝑥 एवं 𝑦𝑦𝑦𝑦 के अऋणात्मक मान� के �लए Z का इष्टतम मान �ात करना 

है । अतः Z के अ�धकतम मान के �लए यह मानत ेह� �क 1 < 𝑍𝑍𝑍𝑍 < 3
2
 

Z के उपरोक्त प�रबंध� को ध्यान म� रखते हुए ये अस�मकाएं �नम्न प्रकार समानीत होती है : 

𝑥𝑥𝑥𝑥 + (2𝑍𝑍𝑍𝑍−3)𝑦𝑦𝑦𝑦
5(𝑍𝑍𝑍𝑍−1)  + 2𝑍𝑍𝑍𝑍

5(𝑍𝑍𝑍𝑍−1) ≥ 0…………(1) 

−𝑥𝑥𝑥𝑥 − (2𝑍𝑍𝑍𝑍−3)𝑦𝑦𝑦𝑦
5(𝑍𝑍𝑍𝑍−1)  - 2𝑍𝑍𝑍𝑍

5(𝑍𝑍𝑍𝑍−1) ≥ 0………..(2) 

−𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2
3
𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ −4…………….……(3) 

−𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ −2………………………(4) 

𝑥𝑥𝑥𝑥 ≥ 0………………………….(5) 

𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ 0…………….……………(6) 

उपरोक्त अस�मकाओं स ेचर x का �वलोपन �कए जाने के पश्चात �नम्न �नकाय प्राप्त होता है : 

−𝑦𝑦𝑦𝑦 + 6𝑍𝑍𝑍𝑍
(4𝑍𝑍𝑍𝑍−1) ≥ −60(𝑍𝑍𝑍𝑍−1)

(4𝑍𝑍𝑍𝑍−1) ……..(7) 

−𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ −6……………….…..(8) 

  𝑦𝑦𝑦𝑦 − 2𝑍𝑍𝑍𝑍
(3−2𝑍𝑍𝑍𝑍) ≥ 0……………(9) 

  −𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ −2…………………(10) 

𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ 0……………………….(11) 

 

 

mijksä vlfedkvksa ls pj x dk foyksiu fd, 
tkus ds i'pkr fuEu fudk; çkIr gksrk gS :
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5(𝑍𝑍𝑍𝑍 − 1)𝑥𝑥𝑥𝑥 + (2𝑍𝑍𝑍𝑍 − 3)𝑦𝑦𝑦𝑦 + 2𝑍𝑍𝑍𝑍 ≥ 0 

−5(𝑍𝑍𝑍𝑍 − 1)𝑥𝑥𝑥𝑥 − (2𝑍𝑍𝑍𝑍 − 3)𝑦𝑦𝑦𝑦 − 2𝑍𝑍𝑍𝑍 ≥ 0 

इसके पश्चात हम समस्या म� द� गई सभी अस�मकाओं को एक ह� प्रकृ�त क� अस�मकाओं म� प�रव�तर्त 

कर मानक रूप म� �नम्न प्रकार �लखत ेह� : 

5(𝑍𝑍𝑍𝑍 − 1)𝑥𝑥𝑥𝑥 + (2𝑍𝑍𝑍𝑍 − 3)𝑦𝑦𝑦𝑦 + 2𝑍𝑍𝑍𝑍 ≥ 0 

−5(𝑍𝑍𝑍𝑍 − 1)𝑥𝑥𝑥𝑥 − (2𝑍𝑍𝑍𝑍 − 3)𝑦𝑦𝑦𝑦 − 2𝑍𝑍𝑍𝑍 ≥ 0 

−3𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ −12 

−𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ −2 

𝑥𝑥𝑥𝑥 ≥ 0 

𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ 0 

अब हमारा उद्देश्य �नणार्यक चर� 𝑥𝑥𝑥𝑥 एवं 𝑦𝑦𝑦𝑦 के अऋणात्मक मान� के �लए Z का इष्टतम मान �ात करना 

है । अतः Z के अ�धकतम मान के �लए यह मानत ेह� �क 1 < 𝑍𝑍𝑍𝑍 < 3
2
 

Z के उपरोक्त प�रबंध� को ध्यान म� रखत ेहुए ये अस�मकाएं �नम्न प्रकार समानीत होती है : 

𝑥𝑥𝑥𝑥 + (2𝑍𝑍𝑍𝑍−3)𝑦𝑦𝑦𝑦
5(𝑍𝑍𝑍𝑍−1)  + 2𝑍𝑍𝑍𝑍

5(𝑍𝑍𝑍𝑍−1) ≥ 0…………(1) 

−𝑥𝑥𝑥𝑥 − (2𝑍𝑍𝑍𝑍−3)𝑦𝑦𝑦𝑦
5(𝑍𝑍𝑍𝑍−1)  - 2𝑍𝑍𝑍𝑍

5(𝑍𝑍𝑍𝑍−1) ≥ 0………..(2) 

−𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2
3
𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ −4…………….……(3) 

−𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ −2………………………(4) 

𝑥𝑥𝑥𝑥 ≥ 0………………………….(5) 

𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ 0…………….……………(6) 

उपरोक्त अस�मकाओं से चर x का �वलोपन �कए जाने के पश्चात �नम्न �नकाय प्राप्त होता है : 

−𝑦𝑦𝑦𝑦 + 6𝑍𝑍𝑍𝑍
(4𝑍𝑍𝑍𝑍−1) ≥ −60(𝑍𝑍𝑍𝑍−1)

(4𝑍𝑍𝑍𝑍−1) ……..(7) 

−𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ −6……………….…..(8) 

  𝑦𝑦𝑦𝑦 − 2𝑍𝑍𝑍𝑍
(3−2𝑍𝑍𝑍𝑍) ≥ 0……………(9) 

  −𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ −2…………………(10) 

𝑦𝑦𝑦𝑦 ≥ 0……………………….(11) 

 

 
mijksä vlfedkvksa ls pj y dk foyksiu fd, 

tkus ds i'pkr fuEu fudk; çkIr gksrk gS :

 

उपरोक्त अस�मकाओं से चर 𝑦𝑦𝑦𝑦 का �वलोपन �कए जान ेके पश्चात �नम्न �नकाय प्राप्त होता है : 

7𝑍𝑍𝑍𝑍2 − 16𝑍𝑍𝑍𝑍 + 9 ≤ 0………..(12) 

𝑍𝑍𝑍𝑍 ≤ 9
7
………………..……(13) 

𝑍𝑍𝑍𝑍 ≤ 1……………..………(14) 

𝑍𝑍𝑍𝑍 ≥ 10
11
……………………..(15) 

0 ≥ −6……………………(16) 

0 ≥ −2……………………(17) 

उपरोक्त अस�मकाओं स े Z के �व�भन्न मान प्राप्त हो रहे ह� �कन्त ु अ�धकतम Z का अनुमेय 

(Permissible) मान Z = 9
7
 है । अतः Z = 9

7
 

अब Z = 9
7
 को अस�मकाओं (7) से (11) म� प्र�तस्था�पत करत ेह� िजससे चर y के �लए �व�भन्न प�रबद्ध 

मान प्राप्त होत ेह�। इन मान� म� से केवल y = 2 ह� ऐसा मान है जो�क अस�मका �नकाय (7) स े(11) को 
एकसाथ संतुष्ट करता है । अतः y = 2 

अब y = 2 व  Z = 9
7
 को अस�मकाओ ं (1) से (6) म� प्र�तस्था�पत कर चर x के �लए �व�भन्न प�रबद्ध 

मान प्राप्त करत ेह�। इन मान� म� स ेकेवल x = 8
3
 ह� ऐसा मान है जो�क अस�मका �नकाय (7) स े(11) को 

एकसाथ संतुष्ट करता है । अतः x = 8
3
 

अतः उपरोक्त रै�खक �भन्नात्मक प्रोग्रामन समस्या का इष्टतम हल x = 8
3
 , y = 2 तथा Z = 9

7
 

�कन्त ुयहाँ हम� उपरोक्त समस्या का पूणा�क हल �ात करना है, अतः हम चर� x व y के �व�भन्न 

संयोजन�  2 ≤ 𝑥𝑥𝑥𝑥 ≤ 3,𝑦𝑦𝑦𝑦 = 2 पर �वचार करत ेह�।  

�नम्न दो संयोजन संभा�वत ह� :- 

(i) x = 3, y = 2 इस िस्थ�त म� हल असुसंगत है । 
(ii) x = 2 , y = 2 इस िस्थ�त म� हल सुसंगत है । 

अतः �वचाराथर् समस्या का इष्टतम पूणा�क हल x = 2 , y = 2 तथा अ�धकतम z = 1 है । 

��ननष्ष्ककषषर्र्  

पूणा�क �भन्नात्मक प्रोग्रामन को हल करन ेके �लए प्रस्ता�वत �व�ध गोमोर� क�टगं प्लेन �व�ध व ब्रांच 

एवं बाउंड �व�ध से अ�धक द� है। गोमोर� क�टगं प्लेन �व�ध म� प्रत्येक पुनराव�ृ� म� एक �भन्नात्मक 

mijksä vlfedkvksa ls Z ds fofHkUu eku 
çkIr gks jgs gSa fdUrq vf/kdre Z dk vuqes; 
¼Permissible½ eku Z ¾ 9/7 gSA vr% Z ¾ 9/7

vc Z ¾ 9/7 dks vlfedkvksa ¼7½ ls ¼11½ esa 
çfrLFkkfir djrs gSa ftlls pj y ds fy, fofHkUu 
ifjc) eku çkIr gksrs gSaA bu ekuksa esa ls dsoy y 
¾ 2 gh ,slk eku gS tksfd vlfedk fudk; ¼7½ 
ls ¼11½ dks ,dlkFk larq"V djrk gSA vr% y ¾ 2

vc y ¾ 2 o Z ¾ 9/7 dks vlfedkvksa ¼1½ ls 
¼6½ esa çfrLFkkfir dj pj x ds fy, fofHkUu ifjc) 
eku çkIr djrs gSaA bu ekuksa esa ls dsoy x ¾ 8/3 
gh ,slk eku gS tksfd vlfedk fudk; ¼7½ ls ¼11½ 
dks ,dlkFk larq"V djrk gSA vr% x ¾ 8/3

vr% mijksä jSf[kd fHkUukRed çksxzkeu leL;k 
dk b"Vre gy x ¾ 8/3 ] y ¾ 2 rFkk Z ¾ 9/7

fdUrq ;gk¡ gesa mijksä leL;k dk iw.kkaZd gy 
Kkr djuk gS] vr% ge pjksa x o y ds fofHkUu 
la;kstuksa 2≤x≤3]y¾2 ij fopkj djrs gSaA

fuEu nks la;kstu laHkkfor gSa :&

x ¾ 3] y ¾ 2 bl fLFkfr esa gy vlqlaxr gSA

x ¾ 2 ] y ¾ 2 bl fLFkfr esa gy lqlaxr gSA

vr% fopkjkFkZ leL;k dk b"Vre iw.kkaZd gy x 
¾ 2 ] y ¾ 2 rFkk vf/kdre z ¾ 1 gSA

fu"d"kZ

iw.kkaZd fHkUukRed çksxzkeu dks gy djus ds 
fy, çLrkfor fof/k xkseksjh dfVax Iysu fof/k o czkap 
,oa ckmaM fof/k ls vf/kd n{k gSA xkseksjh dfVax 
Iysu fof/k esa çR;sd iqujko`fÙk esa ,d fHkUukRed 
O;ojks/k dks tksM+k tkdj ,d/kk fof/k ¼Simplex 
Method½ dk mi;ksx fd;k tkrk gS tks fd 
x.kuk dks vkSj vf/kd fDy"V cukrk gSA czkap ,oa 
ckmaM fof/k esa çR;sd iqujko`fÙk ij 'kk[ku çØe 
¼Branching Process½ dk mi;ksx fd;k tkrk gS 
tcfd çLrkfor fof/k esa dsoy ,d iqujko`fÙk esa 
ifjca/k dh /kkj.kk dk ç;ksx dj gy çkIr fd;k 
x;k gSA

'kks/k i= esa ç;qä vaxzsth  
'kCnksa dh lekukFkZd fganh 'kCnkoyh

Alphabetically sorted 
terminology in 
English

o.kZekyk vuqØfer 
fganh 'kCnkoyh

Approach mixeu
Bounded form ifjc) :i
Branching process 'kk[ku çØe
Computation time vfHkdyu le;
Extended Fourier - 
Motzkin Elimination 
Technique

foLrfjr Qwfj, & 
eksV~tfdu foyksiu 
çfof/k
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Hyperbolic 
optimization problem

vfrijoyf;d 
b"Vreu leL;k

Illustrative example –"VkUrh; mnkgj.k
Linear constraint jSf[kd O;ojks/k
Linear fractional 
programming model

jSf[kd fHkUukRed 
çksxzkeu fun'kZ

Linear Integer 
Fractional 
Programming 
Problem

jSf[kd iw.kkaZd 
fHkUukRed çksxzkeu 
leL;k

Non-negative 
variable

v_.kkRed pj

Objective function mís'; Qyu
Permissible vuqes;
Simplex method ,d/kk fof/k
Solvable lk/kuh;
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dfBukb;ksa ds chp ls gh volj fudyrs gSaA
In the middle of difficulty lies opportunity.

& vYcVZ vkbaLVhu

,d tgkt ges'kk fdukjksa ij lcls lqjf{kr gksrk gS] ysfdu ;g blds fy, ugha cuk gSA 
A ship is always safe at shore but that is not what it is built for.

& vYcVZ vkbaLVhu


