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lkjka'k %

bl 'kksèk i= esa] vEyh; ekè;e ¼HCl½ esa  ,Y;qehfu;e ij æO;eku {kfr fofèk ¼mass loss 
method½ ,oa Å"ekxfrdh fofèk ¼thermometric method½ dk mi;ksx djds la{kkj.k vojksèk dk  
vè;;u fd;k x;k gSA blds fy, rhu f'kQ+ {kkjd N&okuhyhMhu&4&feFkkby&1&Qsfuyehu ¼SB1½]
N&okuhyhMhu&4&esFkkDlh&1& Qsfuyehu ¼SB2½]N&,suhflMhu&1&usQFkykehu ¼SB3½ dk mi;ksx dj 
vè;;u fd;k x;k gSA nksuksa ç.kkfy;ksa ls çkIr vkadM+ksa ls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd la{kkj.k vojksèkd 
dh n{krk  ¼efficiency½ vEy o vojksèkd dh lkaærk ¼concentration½ ij fuHkZj djrh gS ,oa tks fd  
lkaærk c<+us ij c<+rh gS A

ABSTRACT:

In this research paper, mass loss method and thermometric methods have been employed 
to study the corrosion inhibition of Aluminium in acidic media (HCl). Three Schiff’s bases viz; 
N(vanillidine)-4-methyl-1-phenylimine(SB1), N (vanillidine)-4-methoxy-1-phenylimine (SB2), 
N(anisidine)-1-napthylimine(SB3). Values of efficiency obtained from two methods are in good 
agreement and dependent upon the concentration from the mass loss data, it is concluded that the 
inhibition efficiency increases with the increase in concentration of inhibitor.

eq[; 'kCn % la{kkj.k  vojksèk]  æO;eku {kfr ç.kkyh] lse ¼SEM½

Key words : Corrosion inhibition, mass loss system, SEM.

ifjp;

tc èkkrqvksa dh lrg okrkoj.k esa mifLFkr ueh] v‚Dlhtu ds laidZ esa vkrh gS rks èkkrq,a èkhjs&èkhjs 
buls fØ;k djds vokafNr inkFkks± tSls v‚DlkbM] gkbMªksv‚DlkbM ] dkcksZusV vkfn esa ifjoÆrr gksus yxrh 
gS] ftlls èkkrq,a èkhjs&èkhjs u"V gksuk 'kq: gks tkrh gSaA bl çfØ;k dks la{kkj.k dgrs gSaA 

 ßèkkrqvksa dk vokafNr ;kSfxdksa esa ifjoÆrr gksuk la{kkj.k dgykrk gSÞ la{kkj.k ¼corrosion½ 
dks lekIr djuk vklku ugÈ gS vfirq mldh jksdFkke gh ,dek= mik; gSA ,Y;qehfu;e dk  ewY; 
vU; èkkrqvksa dh vis{kk de gksus ds dkj.k] vklkuh ls miyCèk gS rFkk vkt ds ifjos'k esa lcls T;knk 
èkkrq ds :i esa mi;ksx fd;k tk jgk gS tSls lHkh çdkj ds okguksa ds la;a=] xMZj] gokÃ tgkt ] jlksÃ 
ds crZu bR;kfn¼1&2½A la{kkj.k vfèkdka'kr% èkkrq dh lrg ij v‚Dlhtu o ueh ds dkj.k gksrk gS] blesa 
nks oS|qr&jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ¼electro-chemical reactions½ 'kkfey gksrh gSaA ftlesa v‚Dlhdj.k 
¼oxidation½ ,uksM ij  rFkk vip;u ¼reduction½ dSFkksM ij gksrk gSA tc la{kkj.k vEyh; ekè;e dh 
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mifLFkfr esa gksrk gS rks gkbMªkstu Øekxr mUufr 
vfHkfØ;k çcy :i ls gksrh gSA 

ijUrq ;fn ge fdlh la{kkj.k vojksèkd dk 
mi;ksx djsa rks la{kkj.k vojksèkd bl çdkj 
dh vfHkfØ;kvksa dh jksdFkke djrk gSA la{kkj.k 
vojksèkd èkkrq dh lrg ij tedj lqj{kk dh ,d 
dop cukdj vojksèkd dk dk;Z djus yxrk gS 
vkSj èkkrq dks okrkoj.k dh ueh o v‚Dlhtu ls 
fØ;k ugÈ djus nsrk] ;g lqj{kk dop èkkrq ij 
dSFkksM o ,uksM ds fljs miyCèk ugÈ gksus nsrk 
ftlls la{kkj.k gksus dh nj ?kV tkrh gSA

T;knkrj dkcZfud ;kSfxd ftuesa fo"ke ijek.kq   
tSls N, O, S, Se vkfn mifLFkr gSa] ,sls dkcZfud 
;kSfxd bu ijek.kqvksa ij mifLFkr bysDVªksuksa ds 
,dkadh ;qXe }kjk èkkrq dh lrg ij vo'kksf"kr gks 
tkus ds dkj.k çHkkoh la{kkj.k vojksèkd gksrs gSa 
¼3&11½A bl rjg ds dkcZfud ;kSfxdksa dh n{krk 
fo"ke  ijek.kqvksa ds bysDVªku ?kuRo ¼electron 
density½ ij fuHkZj djrh gSA

vojksèkd n{krk ¼Inhibition efficiency½ v.kq 
ij mifLFkr dqy vo'kks"k.k lfØ; dsUæksa dh la[;k] 
lfØ; ?kuRo ¼active density½] v.kq dk vkdkj o 
vo'kks"k.k ds çdkj ij fuHkZj djrh gSA

,Y;qehfu;e ,oa muds v;Ld ¼ore½ ds 
la{kkj.k dk vè;;u fHkUu&fHkUu vEyh; ekè;e esa 
fd;k x;k¼12&14½A

f'kQ+ {kkjd dk foLr`r mi;ksx dkcZfud]
vdkcZfud] fo'ys"k.kkRed jlk;u'kkL= esa fd;k 
tkrk gSa] bUgsa jaxksa] mRçsjd] iksyhej LVscykbtj] 
vkS"kèkh;] tSfod ds :i esa Hkh mi;ksx  fd;k tkrk 
gSA

f'kQ+ {kkjd ,Y;qehfu;e ds fy, la{kkjd 
vojksèkd dk dk;Z djrs gSa vkSj tSls&tSls vojksèkd 
dh lkaærk esa o`f) dh tkrh gS rks vojksèkd dh 

n{krk Hkh lkaærk ds c<+us ds lkFk] dqy lrg {ks= 
c<+us ds lkFk c<+ tkrh gSA¼15&17½

bl 'kksèk i= esa ruq HCl dh 0-5N lkUærk 
ij ,Y;qehfu;e ij rhu f'kQ+ {kkjd N& 
okuhyhMhu&4&feFkkby&1&Qsfuyehu ¼SB1½] 
N&okuhyhMhu&4&esFkkDlh&1&Qsfuyehu ¼SB2½] 
N&,suhflMhu&1&usQFkykehu ¼SB3½ dk la{kkj.k 
vojksèkd ds :i esa mi;ksx dj x.kuk dh xÃ 
ftlds fy, æO;eku {kfr dk  mi;ksx fd;k x;kA 

ç;ksx

,Y;qehfu;e ds 2-5x1-55x0-2 lseh dk 
vk;rkdj uewuk] ftlesa ¼~½ 2 mm O;kl dk ,d 
NksVk fNæ tks fd mlds Åijh fljs ij gks] dks 
ysdj la{kkj.k dh nj fudkyrs gSaA  ,Y;qehfu;e 
uewus dks 1@0]2@0]3@0] xzsM ds ekse ysfir ,ejh  
dkx+t ¼emery paper½ ds }kjk ;kaf=d :i ls 
i‚fy'k dj ysrs gSa] nksgjk vklqr ty ¼doubled 
distilled water½ dh lgk;rk ls ruq 0-5N HCl 
dk foy;u rS;kj djrs gSaA ;g lqfuf'pr djrs gSa 
fd ç;ksx esa fy, x;s lHkh jlk;u  fo'ys"k.kkRed 
vfHkdeZd Js.kh ds gksa] rFkk fofHkUu f'kQ+ {kkjd 
ijEijkxr ç.kkyh ds }kjk la'ysf"kr fd, x, gksaA 
dejs ds rkieku ij chdj esa 50 feyhyhVj VsLV 
foy;u ysdj lHkh ,Y;qehfu;e ds uewus dks dkap 
ds gqd dh lgk;rk ls Mqcks nsrs gSa] vkSj ok;q esa 
[kqyk j[k nsrs gSaA 

24 ?kaVs ds mijkar uewus dks chdj ls ckgj 
fudkydj csUthu ls lkQ+ djds] xeZ 'kq"dd esa 
lq[kk ysrs gSa] rRi'pkr  çR;sd uewus dk vafre 
æO;eku {kfr fudkydj] æO;eku {kfr esa gqÃ deh 
dh x.kuk dj ysrs gS] mlds mijkar fuEu lw= dh 
lgk;rk ls vojksèkd n{krk ¼η%½ dh çfr'krrk 
fudkyrs gSa ¼18½

  

एल्यमुीिनयम के 2.5×1.55×0.2 सेमी के आयताकर नमूना, िजसमें (~) 2 mm व्यास का एक छोटा िछद्र जो िक उसके 

ऊपरी िसरे पर हो, को लेकर सं�ारण क� दर िनकालते ह�।  एल्यमुीिनयम नमनेू को 1/0,2/0,3/0, ग्रेड के मोम लेिपत एमरी  काग़ज 

(emery paper) के द्वारा यांित्रक �प से पॉिलश कर लेते ह�, दोहरा आसतु जल (doubled distilled water) क� 
सहायता से तन ु0.5N HCl का िवलयन तैयार करते हैं | यह सिुनि�त करते हैं िक प्रयोग में िलए गये सभी रसायन  िव�ेषणात्मक 

अिभकमर्क श्रेणी के ह�, तथा िविभन्न िशफ़ �ारक परम्परागत प्रणाली के द्वारा सं�ेिषत िकए गए हों। कमरे के तापमान पर बीकर 

में 50 िमलीलीटर टेस्ट िवलयन लेकर सभी एल्यमुीिनयम के नमूने को कांच के ह�क क� सहायता से डुबो देते ह�, और वाय ुमें 

खलुा रख देते ह�।  
24 घंटे के उपरांत नमनेू को बीकर से बाहर िनकालकर बेन्जीन से साफ़ करके, गमर् शषु्कक में सखुा लेते ह�, तत्प�ात  प्रत्येक 
नमनेू का अंितम द्रव्यमान �ित िनकालकर, द्रव्यमान �ित में ह�ई कमी क� गणना कर लेते ह,ै उसके उपरांत िनम्न सतू्र क� सहायता 
से अवरोधक द�ता (η%) क� प्रितशतता िनकालते हैं (18) 

 
जहाँ  ΔM 𝑢𝑢𝑢𝑢  = अिनषेिधत  िवलयन में धातु क� द्रव्यमान �ित 
    ΔM 𝑖𝑖𝑖𝑖 = िनषेिधत िवलयन में धातु क� द्रव्यमान �ित 

 
सं�ारण क� दर द्रव्यमान �ित के द्वारा  िनम्न प्रकार से िनकालते  ह�   

 सं�ारण क� दर (mmpy) = 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀          87.6
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑀𝑀𝑀𝑀   𝑀𝑀𝑀𝑀    𝑇𝑇𝑇𝑇𝑖𝑖𝑖𝑖𝑇𝑇𝑇𝑇𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑀𝑀𝑀𝑀   𝑀𝑀𝑀𝑀𝐴𝐴𝐴𝐴𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑑𝑑𝑑𝑑𝐴𝐴𝐴𝐴𝑑𝑑𝑑𝑑𝑀𝑀𝑀𝑀𝑖𝑖𝑖𝑖𝑀𝑀𝑀𝑀𝑑𝑑𝑑𝑑

     
  जहा ΔM िमलीग्राम में द्रव्यमान क� कमी ह ै 
 A वगर् सेमी में नमनेू का �ेत्रफल है 

 D g/cm 3 मे धातु का घनत्व ह,ै और T घटें म� समय ह।ै  
 
सतह �ेत्र (θ) क� िडग्री िनम्न सतू्र क� सहायता से िनकालते ह�  
सतह �ेत्र (θ) =  𝛥𝛥𝛥𝛥

1𝑀𝑀𝑀𝑀𝑢𝑢𝑢𝑢−𝛥𝛥𝛥𝛥𝑀𝑀𝑀𝑀𝑖𝑖𝑖𝑖
𝛥𝛥𝛥𝛥𝑀𝑀𝑀𝑀𝑢𝑢𝑢𝑢

 

 जहाँ  ΔM 𝑢𝑢𝑢𝑢 अिनषेिधत िवलयन म� धातु क� द्रव्यमान �ित  ओर  ΔM 𝑖𝑖𝑖𝑖 िनषेिधत िवलयन मे धातु क� द्रव्यमान �ित 
ह ै| 
 
 

सारणी  - 1 
298 ± 0.1 K पर 0.5N HCl पर एल्युिमिनयम के िलये िशफ़ �ारक क� िविभन्न सान्द्रताओ ंपर स�ंारण 

आंकडे 

अनावरण �ेत्र  – 7.75 cm2      अनावरण समय  24 घंटे 
 
क्र .सं .  अवरोधक  सांद्रता (%)  द्रव्यमान �ित  अवरोधक द�ता (η %)  सं�ारण दर (mmpy) सतह �ेत्र (θ) 
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tgk¡ ΔMu ¾ vfu"ksfèkr  foy;u esa èkkrq dh æO;eku {kfr

ΔMi ¾ fu"ksfèkr foy;u esa èkkrq dh æO;eku {kfr

la{kkj.k dh nj æO;eku {kfr ds }kjk  fuEu çdkj ls fudkyrs  gSa  

 la{kkj.k dh nj ¼mmpy½ ¾     

   tgk¡  ΔM feyhxzke esa æO;eku dh deh gS 

 A oxZ lseh esa uewus dk {ks=Qy gS

 D g@cm3 es èkkrq dk ?kuRo gS] vkSj T ?kaVs esa le; gSA 

lrg {ks= ¼θ½ dh fMxzh fuEu lw= dh lgk;rk ls fudkyrs gSa 

lrg {ks= ¼θ½ ¾  

 tgk¡  ΔMu vfu"ksfèkr foy;u esa èkkrq dh æO;eku {kfr  vksj  ΔMi fu"ksfèkr foy;u es èkkrq dh 
æO;eku {kfr gSA

lkj.kh  & 1

298 ± 0-1 K ij 0-5N HCl ij ,Y;qfefu;e ds fy;s f'kQ+ {kkjd dh fofHkUu lkUærkvksa ij 
la{kkj.k vkadMs

vukoj.k {ks=  – 7-75 cm2      vukoj.k le;  24 ?kaVs

Ø-la-  vojksèkd  
lkaærk ¼%½

 æO;eku {kfr 
∆M ¼feyh 

xzke½

vojksèkd n{krk 
¼η%½

la{kkj.k nj 
¼mmpy½

lrg {ks= ¼θ½

SB1

1 [kkyh 235 & 14-976 &

2 0-12 106 54-89 6-3589 0-08522

3 0-24 82 65-10 4-9191 0-2822

4 0-36 64 72-76 3-8393 0-4266

5 0-48 32 86-38 1-9196 0-8022

6 0-60 22 90-63 1-3197 0-9855
SB2

1 [kkyh 235 & 14-0976 &

2 0-12 104 55-74 6-2389 0-1001

3 0-24 80 65-95 4-7992 0-2870
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4 0-36 62 73-61 3-7193 0-4454

5 0-48 46 76-17 3-3594 0-5046

6 0-60 37 84-25 2-2196 0-7282
SB3

1 [kkyh 235 & 14-0976 &

2 0-12 96 59-74 5-7590 0-1605

3 0-24 42 82-12 2-5195 0-6620

4 0-36 21 91-06 1-2597 1-0079

5 0-48 19 91-91 1-1398 1-0554

6 0-60 15 93-61 0-8998 1-1658

fu"d"kZ

HCl dh 0-5 N lkUærk ds fy, æO;eku {kfr ,oa çfr'kr vojksèkd n{krk lkj.kh 1 esa nh xÃ gSa] 
;g fu"d"kZ fudyrk gS fd vojksèkd dh n{krk lkaærk c<us ds lkFk c<rh gSa vFkkZr 

vojksèkd n{krk α  vojksèkd lkaærk

SB1] SB2] SB3 ¼24 ?kaVs½ vojksèkd  
{kerk dks oØ ds }kjk Hkh uhps 
n'kkZ;k x;k gSA

æO;eku {kfr ls çkIr vkdM+ksa 
esa 0-5 HCl ij SB3 dh  vfèkdre 
vojksèkd {kerk 93-61% çkIr dh xÃ 
gSa] blls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd 
rhuksa f'kQ+ {kkjd ,Y;qfefu;e ds fy, 
HCl vEy esa ,d vPNs vojksèkd dk 
dk;Z djrs gSaA 

SEM ijh{k.k ds }kjk Hkh 
,Y;qfefu;e dh lrg ij gksus okys 
ifjorZu dk vè;;u fd;k x+;kA

 fp=& 1 'kq) ,Y;qfefu;e ds 
uewus dk fp=
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fp= – 2- 24 ?kaVs ds fy, 0-5 
HCl foy;u es ,Y;qfefu;e ds uewus 
dks j[kk x+;k] ,Y;qfefu;e dh lrg ij 
gksus okys ifjorZu dks tSls dVko] fNæ 
fn[kk;k x+;k gS tks fd ,Y;qfefu;e dh 
lrg ij la{kkj.k ds çHkko dks çnÆ'kr  
djrk gSA

  

fp= – 3-  24 ?kaVs ds fy, 0-5 
HCl foy;u ds lrg vojksèkd ¼f'kQ+ 
{kkjd½ esa ,Y;qfefu;e ds uewus dks j[kk 
x+;k] rRipkr ,Y;qfefu;e dh lrg 
ij gksus okys ifjorZu dks tSls dVko] 
fNæ  }kjk fn[kk;k x+;k gS tks fd 
,Y;qfefu;e dh lrg ij vojksèkd 
¼f'kQ+ {kkjd½  ds çHkko dks çnÆ'kr  
djrk gSA 

fp= &3 esa vojksèkd ¼f'kQ+ {kkjd½ 
ds çHkko ds dkj.k  fp= – 2 dh vis{kk 

de fNæ] dVko gS tks fd ,Y;qfefu;e ij vojksèkd ¼f'kQ+ {kkjd½ ds dkj.k gS tks ;g çekf.kr  djrk 
gS fd vojksèkd ¼f'kQ+ {kkjd½] la{kkj.k ds çHkko dks de djus es lgk;d gSA

Alphabetically sorted English word o.kZekyk vuqlkj 'kkfVr lekukFkÊ  Çgnh 'kCn 
Active density lfØ; ?kuRo 
Concentration lkaærk 
Corrosion la{kkj.k 
Efficiency n{krk 
Inhibitor vojksèkd
Ore v;Ld
Oxidation v‚Dlhdj.k
Reduction vip;u 
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