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lkj

vfèkdka'k ikoj bysDVª‚fud flLVe ds lkFk&lkFk bysDVª‚fud lÆdV esa gkeksZfuDl dks ns[kk tk 
ldrk gSA gkeksZfuDl ds vè;;u ij vfèkd è;ku nsus dh vko';drk gS D;ksafd muls lacafèkr leL;k 
vke ugÈ gSA ;g flLVe ds vkmViqV dks çHkkfor dj ldrk gSA rks mUgsa Nkuus ds vxys pj.k ds fy, 
gkeksZfud ?kVd dh igpku cgqr mi;ksxh gSA bl dk;Z esa] jsfDVQk;j lÆdV vkSj buoÉVx ,EiyhQk;j 
lÆdV esa gkeksZfuDl dh mifLFkfr dks fo'ys"k.k Q+aD'ku ds :i esa cEi osoysV dk mi;ksx djds fujarj 
rjafxdk fo'ys"k.k dk mi;ksx djds igpkuk tkrk gSA

Abstract

Harmonics can be observed in most power electronic systems as well as electronic cir-
cuits. The study of harmonics needs more attention as the problem related to them is not com-
mon. This can affect the output of the system. So identifying the harmonic component is very 
useful for the next step of filtering them. In this work, the presence of harmonics in the rectifier 
circuit and the inverting amplifier circuit is identified using continuous wavelet analysis using 
the bump wavelet as the analysis function.

fo"k; cksèkd 'kCn &jsfDVQk;j] ,EiyhQk;j] osoysV] gkeksZfud fo'ys"k.k
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1- ifjp;

gky gh esa] gkeksZfud vè;;u ij vfèkd è;ku fn;k tkrk gS D;ksafd ,d ç.kkyh esa orZeku ;k oksYVst 
rjaxksa esa fo:i.k dh ek=k egRoiw.kZ gSA lcls egRoiw.kZ gkeksZfud ih<+h ç.kkfy;ksa esa ls ,d ,lh@Mhlh 
(AC/DC) dUoVZlZ gSA vU; lzksrksa esa ,sls midj.k 'kkfey gSa tks oksYVst&orZeku VªkalQkeZj] fj,DVj] 
AC vkdZ QusZl dh xSj&jSf[kd fo'ks"krkvksa ds dkj.k gkeksZfuDl mRiUu djrs gSa) vkSj gkbfczM fMokbl 
(DC vkdZ QusZl] bysDVª‚fud jksM+s ds lkFk ¶yksjkslsaV ySai) (1)A gkeksZfud vè;;u ds {ks= esa ikoj flLVe 
gkeksZfuDl Hkh vfèkd yksdfç; gks x;k gSA gkykafd gkeksZfuDl ds lacaèk esa leL;k,a cgqr nqyZHk gSa] bldh 
tkx:drk cgqr egRoiw.kZ gS (2)A

gkeksZfuDl ds dkj.k mRiUu leL;kvksa esa rki çHkko ds dkj.k midj.k (laèkkfj=] eksVj) dh foQyrk] 
oksYVst esa mPp fo—fr vkSj lapkj lÆdV ds lkFk gLr{ksi] midj.k dh jhÇMx esa =qfV dh laHkkouk 'kkfey 
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gSA gkeksZfuDl ,d ,slk 'kCn gS tks ,d rjax dh ekSfyd vko`fÙk ds iw.kk±d xq.kd dk çfrfufèkRo djrk 
gSA Qwfj;j fl)kar ds vuqlkj] ;g Kkr gS fd fdlh Hkh nksgjkÃ tkus okyh rjaxksa dks lkbul‚bMy rjaxksa 
ds ;ksx ds :i esa n'kkZ;k tk ldrk gS tks ,d ekSfyd vko`fÙk ds gkeksZfuDl ;k iw.kk±d xq.kd gksrs gSa vkSj 
vko`fÙk c<+us ij vko`fÙk dh rhozrk de gks tkrh gS (2]4)A

osoysV fo'ys"k.k flXuy fo'ys"k.k ds fy, 'kfä'kkyh xf.krh; midj.kksa esa ls ,d gS tks çeq[k vko`fÙk 
vkSj ml le; ds ckjs esa tkudkjh çnku djus esa l{ke gS ftl ij ;g gksrk gS (5]6)A osoysV VªkalQ‚eZ esa 
mi;ksx fd, tkus okys fo'ys"k.k dk;ks± dks osoysV (7) dgk tkrk gSA fofHkUu çdkj ds rjafxdk,¡ miyCèk 
gSa] tSls eSfDldu gSV osoysV] eksjsysV osoysV] gkj osoysV] es;j osoysV] 'kSuu osoysV] vkfn (8)A fujarj 
rjafxdk fo'ys"k.k dk mi;ksx ikoj LisDVªk dk mi;ksx djds le;&vko`fÙk Mksesu esa flXuy dk fo'ys"k.k 
djus ds fy, fd;k tkrk gS tcfd vlrr rjafxdk ifjorZu dk mi;ksx flXuy dks fo?kfVr vkSj fQ+YVj 
djus ds fy, fd;k tkrk gS (8&10)A cai osoysV dh ,d vPNh fo'ks"krk ;g gS fd bldh vko`fÙk esa 
ladh.kZ fopj.k vkSj le; esa O;kid fopj.k gksrk gSA orZeku dk;Z esa] gkQ oso jsfDVQk;j vkSj buoÉVx 
,EiyhQk;j ds vkmViqV esa gkeksZfuDl dh ih<+h dk fo'ys"k.k cEi osoysV dk mi;ksx djds fd;k tkrk gSA

2- ç;ksx

fp= 1 esa fn[kk, x, gkQ oso jsfDVQk;j vkSj buoÉVx ,EiyhQk;j lÆdV dk fuekZ.k fd;k tkrk 
gS vkSj fMftVy LVksjst v‚flyksLdksi (Mh,lvks&DSO) dk mi;ksx djds buiqV vkSj QhMcSd jsftLVj 
Rf ds lkFk vkmViqV dh fHkUurk dk vè;;u fd;k tkrk gSA Mh,lvks esa laxzghr vkmViqV rjaxksa dk 
fo'ys"k.k dk;Z ds :i esa cEi osoysV ds lkFk fo'ys"k.k ds vèkhu fd;k tkrk gSA

fp= 1- (,) gkQ oso jsfDVQk;j lÆdV vkSj (ch) buoÉVx ,EiyhQk;j lÆdV

3- ifj.kke vkSj ppkZ

fp= 2- (,) gkQ oso jsfDVQk;j buiqV vkSj vkmViqV vkSj (ch) gkQ oso jsfDVQk;j vkmViqV dk osoysV~l VªkalQ‚eZ A
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िचत्र 1 म� िदखाए गए हाफ वेव रे��फायर और इनविट�ग ए�लीफायर सिक� ट का िनमा�ण िकया जाता 

है और िडिजटल �ोरेज ऑिसलो�ोप (डीएसओ-DSO) का उपयोग करके इनपुट और फीडबैक रेिज�र 

Rf के साथ आउटपुट की िभ�ता का अ�यन िकया जाता है। डीएसओ म� संग्रहीत आउटपुट तरंगो ंका 

िव�ेषण काय� के �प म� ब� वेवलेट के साथ िव�ेषण के अधीन िकया जाता है। 

 
िचत्र 1. (ए) हाफ वेव रे��फायर सिक� ट और (बी) इनविट�ग ए�लीफायर सिक� ट 

 

3. प�रणाम और चचा� 

 
िचत्र 2. (ए) हाफ वेव रे��फायर इनपुट और आउटपुट और (बी) हाफ वेव रे��फायर आउटपुट 

का वेवलेट्स ट� ांसफॉम� । 

 

िचत्र 2 हाफ वेव रे��फायर सिक� ट के इनपुट (50 Hz) और आउटपुट को इसके वेवलेट ट� ांसफॉम� 

के साथ िदखाता है। िचत्र 2 (बी) से, प्रभाव के शंकु के भीतर (िबंदीदार रेखाओ ंके �प म� िदखाया गया है), 

यह देखा जा सकता है िक उ� हाम�िनक घटको ंका आयाम वग� तरंग के फू�रयर िव�ार के �प म� 

उ�रो�र घटता जाता है। 
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fp= 2 gkQ oso jsfDVQk;j lÆdV ds buiqV (50 Hz) vkSj vkmViqV dks blds osoysV VªkalQ‚eZ 
ds lkFk fn[kkrk gSA fp= 2 (ch) ls] çHkko ds 'kadq ds Hkhrj (Çcnhnkj js[kkvksa ds :i esa fn[kk;k x;k 
gS)] ;g ns[kk tk ldrk gS fd mPp gkeksZfud ?kVdksa dk vk;ke oxZ rjax ds Qwfj;j foLrkj ds :i esa 
mÙkjksÙkj ?kVrk tkrk gSA

çfrfØ;k çfrjksèk Rf¾20 kΩ vkSj 100 kΩ ds lkFk v‚i&,Ei (Op-amp) buoÉVx ,EiyhQk;j 
ds buiqV vkSj vkmViqV rjaxksa dks fp= 3 esa fn[kk;k x;k gSA ge ns[k ldrs gSa fd tSls&tSls Rf dk 
eku c<+rk gS] ,EiyhQk;j dk ykHk c<+rk gS vkSj ±Vcc ls vkxs fudy tkrk gSA ,EiyhQk;j dk ,slk 
fDyIM vkmViqV osoQ‚eZ fp= 3 (,) esa fn[kk;k x;k gSA cEi osoysV vkSj osoysV VªkalQ‚eZ dk mi;ksx 
djds fo'ys"k.k fd, x, ,EiyhQk;j vkmViqV dks fp= 3 (ch) esa fn[kk;k x;k gSA fp=k 3 (ch) ls] ge 
mPp rhozrk ds :i esa bafxr lcls de vko`fÙk ds lkFk fofHkUu vko`fÙk;ksa dh mifLFkfr ns[k ldrs gSaA

fp= 3- (,) v‚i&,Ei buiqV vkSj vkmViqV osoQ‚eZ (i) Rf ¾ 20 kΩ (ii) Rf ¾ 100 kΩ 

 vkSj (ch) vkmViqV dk osoysV VªkalQ‚eZ (i) Rf ¾ 20 kΩ (ii) Rf ¾ 100 kΩ 

4- fu"d"kZ

bl i= esa oÆ.kr dk;Z 'kfä'kkyh xf.krh; midj.k & osoysV fo'ys"k.k dk mi;ksx djds] bysDVª‚fud 
lÆdV ds vkmViqV esa gkeksZfuDl ds :i esa ekStwn fofHkUu vko`fÙk ?kVdksa dks le>us dh ,d laHkkfor 
fofèk dk lq>ko nsrk gSA ,d mnkgj.k ds :i esa] gkQ oso jsfDVQk;j vkSj v‚ijs'kuy ,EiyhQk;j ds 
vkmViqV dk fo'ys"k.k cEi osoysV dk mi;ksx djds fd;k tkrk gSA rjafxdk :ikarj.k Ldsyksxzke ds 
ekè;e ls vkmViqV esa ekStwn fofHkUu vko`fÙk ?kVdksa esa çdk'k Mky ldrk gSA rjafxdk fo'ys"k.k ds ekè;e 
ls igpkus x, vkmViqV ij vko`fÙk;ksa] QkLV Qwfj;j VªkalQ‚eZ (,Q,QVh &FFT) fo'ys"k.k ds vuq:i gSa 
vkSj bl çdkj ladsr fo'ys"k.k ds fy, rduhd dh {kerk dk lq>ko nsrs gSaA4 

 

प्रितिक्रया प्रितरोध Rf=20 kΩ और 100 kΩ के साथ ऑप-ए� (Op-amp) इनविट�ग ए�लीफायर के 

इनपुट और आउटपुट तरंगो ंको िचत्र 3 म� िदखाया गया है। हम देख सकते ह� िक जैसे-जैसे Rf का मान बढ़ता 

है, ए�लीफायर का लाभ बढ़ता है और ±Vcc से आगे िनकल जाता है। ए�लीफायर का ऐसा ��प्ड आउटपुट 

वेवफॉम� िचत्र 3 (ए) म� िदखाया गया है। ब� वेवलेट और वेवलेट ट� ांसफॉम� का उपयोग करके िव�ेषण िकए 

गए ए�लीफायर आउटपुट को िचत्र 3 (बी) म� िदखाया गया है। िचत्रा 3 (बी) से, हम उ� तीव्रता के �प म� 

इंिगत सबसे कम आवृि� के साथ िविभ� आवृि�यो ंकी उप�स्थित देख सकते ह�। 

 

 
िचत्र 3. (ए) ऑप-ए� इनपुट और आउटपुट वेवफॉम� (i) Rf = 20 kΩ (ii) Rf = 100 kΩ  

 और (बी) आउटपुट का वेवलेट ट� ांसफॉम� (i) Rf = 20 kΩ (ii) Rf = 100 kΩ  

 

4. िन�ष� 

इस पत्र म� विण�त काय� श��शाली गिणतीय उपकरण - वेवलेट िव�ेषण का उपयोग करके, 

इले�� ॉिनक सिक� ट के आउटपुट म� हाम�िन� के �प म� मौजूद िविभ� आवृि� घटको ंको समझने की एक 

संभािवत िविध का सुझाव देता है। एक उदाहरण के �प म�, हाफ वेव रे��फायर और ऑपरेशनल 

ए�लीफायर के आउटपुट का िव�ेषण ब� वेवलेट का उपयोग करके िकया जाता है। तरंिगका �पांतरण 

�ेलोग्राम के मा�म से आउटपुट म� मौजूद िविभ� आवृि� घटको ंम� प्रकाश डाल सकता है। तरंिगका 
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चाण� (अनुमानतः  376 BC) च�गु� मौय� के महामंत्री थे। वे कौिट� या िव�ुगु� नाम से भी िव�ात ह�। आचाय� चाण� ने 
िव�प्रिस� त�िशला िव�िव�ालय से िश�ा ग्रहण की और वही ंपर आचाय� के पद पर िव�ािथ�यो ंका माग�दश�न भी िकया था। वे  न 
िसफ�  एक कुशल कूटनीित� ब�� एक महान रणनीितकार और अथ�शा�ी भी थे। आचाय� चाण� ने अपने जीवन म� िवषम से 
िवषम प�र�स्थितयो ंका सामना िकया था, परंतु कभी हार नही ंमानी और अपने ल� को प्रा� िकया। चाण� नीित के अनुसार 
प्र�ेक मनु� जीवन म� सफलता प्रा� करना चाहता है। उसकी कामना रहती है सुख-समृ��, धन और वैभव सदैव बना रहे। 
चाण� नीित के ये �ोक ब�त मह�पूण� है : 

ना��ं सरलैभा��ं ग�ा प� वनस्थलीम् । 
िछ��े सरला�त्र कु�ा����� पादपाः  ॥ 
अथ� - मनु� को अपने �वहार म� ब�त ही भोलापन या सीधापन नही ंिदखाना चािहए। �ान रहे वन म� जो सीधे पेड़ पहले काटे 
जाते ह�, और जो पेड़ टेढ़े ह� वो खड़े रहते ह� । 

कः  कालः  कािन िमत्रािण को देशः  कौ �यागमौ ।  
क�ाहं का च मे श���रित िच�ं मु�मु��ः  ॥ 
अथ� - सही समय, सही िमत्र, सही िठकाना, पैसे कमाने के सही साधन, पैसे खचा� करने के सही तरीके और अपने ऊजा� स्रोत पर गौर 
ज�र कर� , भिव� म� यही काम आएंगे।  
यो धु्रवािण प�र�� अधु्रवं प�रषेवते । 
धु्रवािण त� न��� चाधु्रवं न�मेव िह ॥  
अथ� - जो मनु� िनि�त यािन  सही को छोड़कर अिनि�त यािन गलत का सहारा लेता है, उसका सही भी न� हो जाता है। इसिलए 
जब भी कोई िनण�य ल� तो सही और गलत की परख अव� कर� ।  

प्रलये िभ�मया�दा भव�� िकल सागराः  । 
सागरा भेदिम��� प्रलयेऽिप न साधवः  ॥ 
अथ� - िजस सागर को हम इतना ग�ीर समझते ह�, प्रलय आने पर वह भी अपनी मया�दा भूल जाता है और िकनारो ंको तोड़कर 
जल-थल एक कर देता है; पर�ु साधु अथवा शे्र�  ��� संकटो ंका पहाड़ टूटने पर भी शे्र� मया�दाओ ंका उ�ंघन नही ंकरता। 

गुणै��मतां याित नो�ैरासनसं�स्थतः । 
प्रासादिशखरस्थोऽिप काकः  िकं ग�डायते॥  
अथ� - मनु� सव�शे्र� या उ�म तभी बनता है जब उसके गुण उ�म होते ह� । िकसी भी ��� को उसके पद के आधार पर सव�शे्र� 
नही ंमाना जा सकता है। यह िब�ुल वैसा ही है जैसे कौआ महल के िशखर पर बैठकर ग�ड नही ंबन जाता। 

कामधेनुगुना िव�ा �काले फलदाियनी। 
प्रवासे मातृस�शी िव�ा गु�ं धनं �ृतम्॥ 
अथ� - िव�ा अज�न करना यह एक कामधेनु के समान है जो हर मौसम म� अमृत प्रदान करती है। वह िवदेश म� माता के समान 
र�क एवं िहतकारी होती है। इसीिलए िव�ा को एक गु� धन कहा जाता है। 


