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yksdfoKku ys[ku] foKku lapkj dk ,d vfHkUu fgLlk gSA ;gka ^yksd* dk vFkZ yksx ;k vketu 
ls gSA Hkkjrh; lafoèkku ds varxZr çR;sd ukxfjd esa oSKkfud –f"Vdks.k (rkÆdd lw>cw>) dk fodkl 
vFkok foKku yksdfç;dj.k dk fgLlk cuuk ,d ekSfyd drZO; (vuqPNsn 51&A(h) fu;r fd;k x;k 
gSA foKku vkSj çkS|ksfxdh esa gks jgh çxfr dh tkudkjh dk laçs"k.k rFkk lekt esa oSKkfud –f"Vdks.k 
dk fodkl djuk gh yksdfoKku ys[ku vkSj blds lkfgR; ds Hkh vge y{; gksrs gSaA Çgnh lfgr vusd 
Hkkjrh; Hkk"kkvksa esa çkekf.kd yksdfoKku lkfgR; dk l`tu dj mldk çdk'ku cM+h pqukSrh cuh gqÃ gSA 
bl pqukSrh dks nwj djus esa foKku lkfgR; ds vuqokndksa vkSj laikndksa dh vge Hkwfedk gksrh gSA Çgnh esa 
oSKkfud lkfgR; vkSj 'kksèk i=ksa ds vuqokn ds nkSjku vuqokndksa dks vusd dfBukb;ksa dk lkeuk djuk 
iM+rk gSA bl vkys[k esa ys[kd us yksd foKku lkfgR; vkSj 'kksèk i=ksa ds vuqokn ls tqM+s vius dfri; 
vuqHkoksa dks lk>k fd;k gSA

ekSfydrk cuk;s j[kuk ,d pqukSrh 

yksd foKku lkfgR; vkSj blls tqM+s 'kksèk lkfgR; dk vuqokn djrs le; ewy ikB dh fo"k;oLrq esa 
dksÃ Qsjcny u djrs gq, mlh Hkko dks cuk;s j[krs gq, nwljh Hkk"kk esa vuqokn djuk ,d cM+h pqukSrh 
gksrh gSA ges'kk ;g ç;kl fd;k tkuk visf{kr gS fd vuqokn djrs le; ewy ikB dh fo"k;oLrq ;k mldh 
Hkkouk esa dksÃ cnyko u fd;k tk,A dsoy vuqokn dk çLrqfrdj.k #fpdj gks] bl vksj è;ku j[kuk 
vko';d gS] fo"k;oLrq esa Qsjcny ij ugÈA 

iwoZ esa eq>s vf[ky Hkkjrh; vk;qÆoKku vuqlaèkku laLFkku (vkÃlh,evkj) ds nLrkostksa vkSj iqLrdksa 
ds vuqokn dk volj feyk ftlds varxZr eysfj;k] dqiks"k.k] ,ytÊ] thou'kSyh ls tqM+s jksxksa (ân; jksx] 
dSalj] eèkqesg] jäpki vkfn) ls tqM+s tfVy vuqlaèkku fo'ys"k.kkRed lkefxz;ka gksrh FkÈA buds vuqokn 
ds le; eSa vuqokn dh blh dlkSVh dk vuqikyu djrk fd ewy ikB dh ekSfydrk dks Hkax fd, fcuk 
ljy 'kCnkoyh ds lkFk Çgnh vuqokn dj ikÅaA

LokLF; foKku dh dqN vge 'kCnkofy;ksa ds ckjs esa mnkgj.k lfgr eSa ppkZ djuk pkgwaxkA loZçFke 
vaxzsth esa ^Virus* 'kCn ds Çgnh i;kZ; dh ppkZA oSKkfud ,oa rduhdh 'kCnkoyh vk;ksx ds 'kCn&laxzg 
ds vuqlkj blds fy, fu;r Çgnh 'kCn ^okbjl* gS tks fd lgh 'kCn gSA exj blds LFkku ij vkerkSj ij 
^ok;jl* ç;ksx fd;k tkrk gS tks fd =qfViw.kZ gSA Çgnh 'kCn fo"kk.kq Hkh Virus dk i;kZ; gksrk gSA vaxzsth 
'kCn ^Cancer* ds fy, 'kq) Çgnh 'kCn ^ddZ jksx* gS ijarq ewy vaxzsth ds nsoukxjh esa tl dk rl ^dSalj* 
dk vkerkSj ls ç;ksx Hkh çpyu esa gSA blh çdkj Plasmid ds fy, bldk nsoukxjh Lo:i ^IykfTeM* 
gh 'kCnkoyh vk;ksx us Loh—r fd;k gSA 
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Hkk"kk ds lkFk laçs"k.k dkS'ky Hkh vko';d

vuqokn ls lacafèkr esjk vuqHko gS fd oSKkfud 
lkfgR; dk vuqokn djus okys O;fä ds fy, Hkk"kk 
dk Kku vko';d gSA vuqokn lacafèkr Hkk"kk lkfgR; 
esa ç;qä eqgkojs] yksdksfä;ksa] 'kCn foU;kl dk lexz 
Kku vuqoknd dks gksuk vifjgk;Z gSA Hkk"kk ds lkFk 
vuqoknd dks laçs"k.k dkS'ky esa Hkh ikjaxr gksuk 
pkfg,A ,sls 'kCnksa dk ç;ksx tks ikBdksa esa jksekap] 
dkSrwgy vkSj gYdk&QqYdk gkL; mRiUu dj ns] 
mudk ç;ksx fd;k tkuk Hkh Js;Ldj gksrk gSA 
blls vuqokn jkspd gksxk vkSj #fp ds lkFk ikBd 
dks og vuwfnr lkfgR; ewy tSlk Hkko nsxkA

bl lanHkZ esa eSa Hkkjrh; jk"Vªh; foKku vdkneh 
(balk)] uÃ fnYyh ds vuqlaèkku vkSj vdknfed 
çdk'ku ds Çgnh vuqokn dk ,d O;fäxr vuqHko 
lk>k djuk pkgwaxkA blesa eSaus ik;k fd ewy vaxzsth 
lkexzh vR;ar nq:g gS vkSj loZFkk oSKkfud@çcq) 
oxZ ds fy, gh mi;ksxh gSA ,d vuqoknd ds rkSj 
ij ;g esjs fy, ,d cM+h pqukSrh FkhA ,sls esa eSaus 
blds Çgnh vuqokn ds le; dq'ky laçs"k.k {kerk 
dk ç;ksx fd;k vkSj jkspd çLrqfr lfgr vuwfnr 
ikB dks ,d vke ikBd ds fy, iBuh; cukus esa 
lQy jgkA

foKku dh ekSfyd tkudkjh Hkh vko';d

eSa vuqokn ls iwoZ ewy iqLrd ds fo"k; {ks= dk 
vè;;u çkekf.kd lzksr ls djrk gw¡A ,slk djuk 
fo"k; dks le>us ds fy, csgn t#jh gSA rduhdh 
vuqoknd dk lacaèk Hkk"kk] 'kCnkoyh vkSj eqgkojs ls 
gksrk gS ysfdu dsoy bruk gh vko';d ugÈ gksrkA 
mls buds vfrfjä foKku dh ml vè;;u 'kk[kk 
dh ekSfyd] lVhd vkSj v|ru tkudkjh gksuk Hkh 
t:jh gksrk gS] ftl vè;;u 'kk[kk dh iqLrd ;k 
'kksèk lkfgR; dk rduhdh vuqokn mls djuk gSA

jk"Vªh; iqLrd U;kl] Hkkjr dh iqLrd 
^vesÇtx ,MsIVs'ku* (ysf[kdk% lqdU;k nÙkk) dk 

Çgnh vuqokn djrs le; eSaus tarq foKku] tarq 
O;ogkj vkSj tarq euksfoKku ls lacafèkr çkekf.kd  
lkfgR; dk vè;;u dj igys Lo;a buls tqM+s 
oSKkfud fl)karksa dk vè;;u&euu fd;kA blds 
ckn mä 'kh"kZd iqLrd ds vuqokn esa esjk çokg 
cuk vkSj eSa èkkjkçokg rFkk tuxzká vuqokn djus 
esa lQy gqvkA 

ogÈ nwljh vksj] bathfu;Çjx (vfHk;kaf=dh) 
ds vuqokn ds nkSjku nks&rhu egRoiw.kZ 'kCnksa dh 
ppkZ djuk eSa ;gka mi;qä le>rk gw¡A 'kCnkoyh 
vk;ksx us vaxzsth 'kCn Air seperator ds fy, 
Çgnh 'kCn ^ok;q i`Fkfd=* fn;k x;k gS ijUrq ;g 
'kCn vR;ar tfVy vkSj vketu ds fy, yxHkx 
vxzká gSA blh rjg ls Transduction dk Çgnh 
'kCn ^ikjØe.k* gS] vkSj Plaster of Paris dk Çgnh 
'kCn ^isfjl IykLVj* gSA ;s 'kCn Hkh dfBu yxrs 
gSa] blfy, bUgsa nsoukxjh esa tl dk rl Øe'k% 
^VªkalMîwlj* vkSj ^IykLVj v‚Q isfjl* ç;ksx fd;k 
tkuk mi;qä gSA 

Hkk"kk dh ljyrk o lgtrk rduhdh vuqokn 
dh igyh 'krZ

oSKkfud lkfgR; dk rduhdh vuqokn tc 
ikBdksa rd igq¡prk gS rks ml vuwfnr lkfgR; ;k 
'kksèk vkys[k dh Lohdk;Zrk vuqokn dh ljyrk 
vkSj lgtrk ij fuHkZj djrh gSA vuqokn dh tkus 
okyh Hkk"kk esa ljyhdj.k ls rduhdh tkudkjh dks 
le>us esa ikBd dks lgtrk dk vuqHko gksrk gSA 
oSKkfud vkSj rduhdh tkudkjh dk vuqokn djrs 
le; eSa bl ckr dk lnk è;ku j[krk gw¡A 

vuwfnr jpuk esa dgh xÃ foKku dh ckrsa 
ikBd dks vklkuh ls le> vk;s] bl gsrq eSa vDlj 
ewy ikB dks vuqokn djrs le; vke thou ds 
'kCnksa dk ç;ksx djrk gw¡A tSls fd Mh,u, dh 
O;k[;k djrs le; ^thou dh iqLrd* tSls 'kCn 
lewgksa dk ç;ksx djrk gw¡ ftlls ikBd dks oSKkfud 
ladYiuk rRdky le> esa vk tkrh gSA
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jlk;u foKku vkSj thofoKku esa lkekU; rkSj 
ij ç;ksx esa vkus okys nks&rhu 'kCnksa dh ;gka ij 
ppkZ djuk pkgwaxkA igyk 'kCn gS Sterilization] 
'kCnkoyh vk;ksx }kjk bldk Çgnh vFkZ ̂jksxk.kquk'ku*  
fn;k x;k gS tcfd blds fy, ^folaØked* 'kCn 
Hkh mi;qä gSA nwljk 'kCn gS Pigment ftlds 
fy, Çgnh 'kCn gS ^o.kZd* tcfd blds fy, ^jatd* 
'kCn Hkh ljy] xzká vkSj çpyu esa gS ftls Lohdkj 
djuk pkfg,A oSls IykLVj v‚Q isfjl ds leku 
nsoukxjh esa bls Hkh tl dk rl ^fixesaV* ç;ksx 
fd;k tk, rks dksÃ gtZ ugÈ gSA rhljk 'kCn 
Optimum gS ftldh Çgnh gS ^b"Vre* tks fd 
FkksM+k fDy"V gSA blds fy, csgrj vkSj lgt 'kCn 
gS ^vuqdwyre*A

i;kZoj.k foKku ds cgqr ls 'kCn bldh vusd 
ladYiukvksa dks lgtrk ls vfHkO;ä djrs gSaA 
mnkgj.k ds fy, Sustainable 'kCn dh Çgnh  
^èkkj.kh;* FkksM+h fDy"V gS tcfd blds fy, 
^fVdkÅ* vkSj ^lrr~* 'kCnksa esa lgtrk gSA ogÈ 
Ecology ds fy, ^ikfjfLFkfrdh* vkSj Ecosystem 
ds fy, ^ikfjra=* vFkok ^ikfjfLFkfrdh ra=* 'kCn 
fn, x, gSaA ysfdu orZeku ifj–'; esa gkbMªkstu 
vkSj v‚Dlhtu dh rjg bUgsa Hkh bdksflLVe vkSj 
bdksykth fy[kk tkus yxk gSA ikBdksa us bUgsa 
Lohdkj Hkh dj fy;k gSA 

dqN oSKkfudksa ds ukeksa dks =qfViw.kZ <+ax ls 
ç;ksx fd;k tkrk gSA ;gka eSa dsoy nks mnkgj.k 
nsrk gw¡A jeu vkSj vkbULVhuA ,dckjxh ;s nksuksa 
'kCn lgh yxrs gSa D;ksafd tgka dgÈ Hkh ;g 
fy[kk&i<+k tkrk gS] blh :i esa fy[kk&i<+k tk 
jgk gSA ysfdu ;s nksuksa gh 'kCn =qfViw.kZ gSaA lgh 
'kCn gSa jkeu vkSj vkbaLVkbuA 

varfj{k foKku esa Space 'kCn dh Çgnh 
^varfj{k* gksrh gS tcfd mlh Space 'kCn dks 
jklk;fud vfHk;kaf=dh esa ^lef"V* ;k ^vodk'k* ds 
:i esa ç;ksx fd;k tkrk gSA 

çkekf.kd 'kCnkoyh dk ç;ksx vko';d 

foKku ys[ku vkSj oSKkfud lkfgR; ds 
rduhdh vuqokn esa çkekf.kd tkudkjh dk fo'ks"k 
egRo gksrk gSA xyr tkudkjh nsus ls vPNk gS 
fd tkudkjh u nh tk,A blfy, fdlh Hkh foKku 
lapkj ds dke esa jkspdrk] lkef;drk] mi;ksfxrk] 
Li"Vrk vkSj çkekf.kdrk dk è;ku j[kk tkuk 
vko';d gSA oSKkfud lkfgR; ds rduhdh vuqokn 
ds fy, mfpr oSKkfud vkSj rduhdh 'kCnkoyh dk 
ç;ksx fd;k tkuk egRoiw.kZ gksrk gSA Hkkjr ds lanHkZ 
esa oSKkfud rFkk rduhdh 'kCnkoyh vk;ksx] Hkkjr 
ljdkj }kjk foKku vkSj çkS|ksfxdh dh fofHkUu 
vè;;u 'kk[kkvksa esa i`Fkd 'kCndks'k fodflr 
fd, x, gSaA ;s 'kCndks'k fMftVy Lo:i esa bl 
vk;ksx dh osclkbV ij Hkh miyCèk gSaA mnkgj.k 
ds fy, 'kCnkoyh vk;ksx ds vuqlkj vaxzsth 'kCn 
^Palaeobotany* dk Çgnh vFkZ ^iqjkouLifrfoKku* 
gksrk gSA ;fn fdlh fof'k"V rduhdh 'kCn dk 
mfpr Çgnh 'kCn eq>s fdlh çkekf.kd lzksr tSls fd 
'kCnkoyh vk;ksx ds 'kCnkoyh dks'k esa ugÈ feyrk 
rks ml vaxzsth 'kCn dks nsoukxjh fyfi esa fy[krs 
gq, eSa mldk ewy vaxzsth 'kCn dks"Bd esa fy[kuk 
mfpr le>rk gw¡A mnkgj.k ds fy, ^jkbckslkse* ds 
fy, bls fy[kus ds lkFk dks"Bd esa ^ribosome* 
fy[k nsuk pkfg,A
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