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lEikndh;

yksdy&Xykscy lk/krh Hkkjr f'k{kk uhfr % dfri; lrdZrk fcUnq
NEP2020 Balancing Local and Global : Few Points of Caution

Hkkjr Lora= gqvkA vkSifuosf'kdrk ds [kqekj dks de djus ds fy, viuh ns'kt f'k{kk uhfr cukus 
ds çkjfEHkd ç;kl esa çeq[k gSa :

igyk] jk/kk—".ku mPpf'k{kk deh'ku (1948) ftlesa Kku&foKku] jktuhfr] m|ksx] vkfn {ks=ksa esa 
usr`Ro vkSj dkS'ky fodkl ij cy fn;k x;kA flQkfj'k esa mPp f'k{kk esa uSfrd ewY;ksa dk lao/kZu] dqN 
feuV dk /;ku] Hkkjrh; Hkk"kk ek/;e] /keZ dk nk'kZfud v/;;u] vkfn 'kkfey FksA

nwljk] f'k{kk ij jk"Vª uhfr (National Policy on Education) : NPE 1968 esa vkSj bldk ifj"dkj 
1992 esa] rduhdh ,oa O;kolkf;d f'k{kk ds fy, ços'k ijh{kk esa ,d:irk] fgUnh&vaxzsth vkSj {ks=h; Hkk"kk 
dks viukuk] laL—r Hkk"kk ds v/;;u dks c<+kok nsuk vkSj f'k{kk ij GDP dk 6% O;; djuk bldh 
egÙoiw.kZ flQkfj'ksa FkhA

rhljk] jk"Vªh; Kku vk;ksx (National Knowledge Commission): 2007 esa 21oha lnh dh pqukSfr;ksa 
ds ifjçs{; esa f'k{kk ra= dks mR—"V cukus dh fn'kk esa foKku&çkS|ksfxdh laLFkkuksa esa Kku&l`tu dks c<+kok 
nsus ds fy, lq>ko fn, x,A 27 fo"k; {ks=ksa dks bafxr fd;k x;k tSls Hkk"kk] vuqokn] xzaFkky;] Kku&usV] 
Ldwyh f'k{kk] ckSf)d lEink vf/kdkj] fjlpZ] m|ferk vkfnA blesa rkRdkfyd oSf'od çfr}afnrk ij tksj 
FkkA Ldwyh f'k{kk esa vaxzsth ij cy fn;k x;kA d{kk 1 ls vaxzsth dh f'k{kk fn, tkus dh odkyr dh xbZA 

jk/kkÑ".ku deh'ku (1948) dh flQkfj'ksa Hkkjrh; laL—fr ç/kku Fkh] ysfdu blesa dsoy mPp f'k{kk 
dh ckr dh xbZ Fkh] NPE (1968/92) dh flQkfj'ksa dk;kZUo;u esa lqxerkijd Fkha tcfd 2007 dh NKC 
(jk"Vªh; Kku vk;ksx) flQkfj'ksa vkS|ksfxd –f"V ls ekuo lalk/ku rS;kj djus dh FkhaA

pkSFkk] jk"Vªh; f'k{kk uhfr (National Education Policy) 2020 ubZ lksp ls çsfjr gSA Hkkjrh; laL—fr 
ls lEiUu m|e'khy çfrHkk fodkl vkSj mR—"V uokpkj ijd gSA NEP 2020 esa pkj v/;k; gSa & Ldwyh 
f'k{kk (48 i`"B)] mPprj f'k{kk (48 i`"B)] vU; fopkj.kh; eqís (15 i`"B)] vkSj fØ;kUo;u j.kuhfr (15 i`"B)A

igys v/;k; esa of.kZr Ldwy f'k{kk uhfr esa bl ckr dk /;ku j[kk x;k gS fd 6 o"kZ rd ds cPpksa 
ds efLr"d dk 85% fodkl gks tkrk gSA blfy, 3 ls 6 rd vk;qoxZ ds fy, cky f'k{kk esa iks"k.k] 
LokLF; vkSj vkpj.k ij cy fn;k x;k rFkk vk;q 7 ls 8 dks d{kk 1 o 2 ds leku j[kk x;kA vk;q 
3 ls 8 dky dks O;fä vkSj jk"Vª dh Kku&{kerk ,oa laLdkj dh uhao dh Hkkafr ns[kk tk, ] ;g ekuk 
x;kA çkFkfed f'k{kk 5 o"kksaZ dh txg 8 o"kksaZ dh txg çLrkfor gS & cqfu;knh f'k{kk 3&8 vk;q esa vkSj 
rS;kjh f'k{kk dky 9&11 vk;q esa foHkkftr fd;k x;kA 'ks"k oxhZdj.k iwoZor~ jgkA bl çdkj Ldwyh f'k{kk 
5+3+3+4 pj.kksa esa j[kh xbZ gSA

cqfu;knh f'k{kk dh lQyrk jkT; ljdkjksa ij fuHkZj gSA lexz vf/kxe vkSj ,d iqLrd dh uhfr 
ds vk/kkj ij loZ f'k{kk vfHk;ku dks lQy cuk;k tk,A 'kD;rk (Can do) vkSj ladYi (Will do) dk Hkko 
–<+ gksA 'kkjhfjd vkSj ekufld LokLF; ds lkFk uoksUos"kh vuqla/kkuijd ço`fÙk dk fodkl gksA d{kk 6&12 
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rd dkS'ky fodkl ij cy fn;k tk,A laL—r esa foKku vkSj Hkk"kk dh oSKkfudrk dks Hkh crk;k tk,A 
vkfVZfQf'k;y baVsfytsal (AI) vkSj dksfMax dks 'kkfey djuk vPNk gS] ysfdu bls Hkkjrh; Hkk"kk esa Hkh 
le>k;k vkSj vH;kl djk;k tk,] dqaft;ksa ij ukxjh o.kZ mdsjs gq, INSCRIPT dhcksMZ vfuok;Zr: fn, tk,aA

m|ksx dk;Zcy (19&24 o"kZ ds ;qok) oksds'ku f'k{kk ds ek/;e ls Hkkjr esa 5%] vkSj nf{k.k dksfj;k esa 
96% gSA foMEcuk gS fd fiNys pkj n'kd ds ç;klksa ds ckctwn Hkkjrh; lekt esa oksds'kuy f'k{kk dks 
nks;e ntsZ dk ekurs gSa] çfrf"Br ugha cu ldhA lq>ko gS fd ,d] ,dsMsfed f'k{kk esa dkS'ky fodkl 
ij djhc 40% cy fn;k tk,A nks] oksds'ku lfVZfQdsV dks ,dsMsfed lfVZfQdsV ds lerqY; ekuk tk, 
ftlls mPpf'k{kk esa ços'k vklku gksA rhu] ØsfMV VªkalQj dh O;oLFkk gksA fdlh vU; ekU;rk çkIr 
laLFkku ls Vªsfuax dks ekU;rk nh tk,A

nwljs v/;k; esa mPp f'k{kk ds lEca/k esa flQkfj'ksa gSaA UG o PG Lrj dh f'k{kk esa Hkkjrh; laL—fr 
ifjp;] fofo/k fo"k;ksa dk leqfpr lekos'k] fo'ks"kKrk] dkS'ky&{kerk] lgdkfjrk] uSfrdrk vkSj uoksUos"kh 
vuqla/kku ijd ço`fÙk ds fodkl ij cy fn;k tk,A lHkh çfrHkkoku çfrHkkfx;ksa dks xq.koÙkkiw.kZ mPp 
f'k{kk lqyHk gksA ços'k vkSj çksxzke NksM+us dk yphyk çko/kku gksA vU; laLFkku ls dkslZ djus ij ØsfMV 
ekU; gksaA 

mPp f'k{kk esa GER ços'k vuqikr 26-3% (2018) ls 50% (2035) c<+kus dk y{; gSA dksjksuk dky 
esa v‚u&ykbu Dykl dh lgt Loh—fr gks xbZA ysfdu v‚u&ykbu vkSj bu Dykl fefJr f'k{k.k fo/kk 
(Blended hearing) çHkkoh gksxhA UG Lrj ij chp esa Hkh NksM+us vkSj ckn esa fQj vkxs i<+kbZ djus dk Hkh 
çko/kku fd;k gSA 1 o"kZ ds ckn NksM+us ij lfVZfQdsV] 2 o"kZ ckn fMIyksek] 3 o"kZ ckn ,MokaLM fMIyksek 
gh] fMxzh 4 o"kZ ckn gh nh tk,A 3 o"kZ ds ckn fMxzh fn, tkus dh flQkfj'k mfpr ugha gSA

Washington Accord ds vuqlkj 4 o"khZ; fMxzh çksxzke ekU; gSA NBA ls accreditation Hkh 4 o"kZ 
ds fMxzh çksxzke dks fey ldsxkA gjsd fo'ofo|ky;/laLFkku dks lexz ikBîØe (holistic curriculum) 
cukus] t:jh lalk/ku (Resources) tqVkus vkSj yf{kr ifj.kke (Outcome) ds ckjs esa Li"V ;kstuk cukus 
dh vko';drk gSA

lexz ikBîØe (holistic curriculum) esa vU; fo"k;ksa dks mi;ksfxrk ds vk/kkj ij tksM+k tk,A NEP 
2020 esa fMxzh çksxzke ls vis{kk,a vf/kd gSa] fdlh ,d fo"k; esa xgjkbZ vkSj vU; :fpdj fo"k;ksa dk lrgh 
Kku gksA fgUnh/Hkkjrh; Hkk"kk dks ;qfäiw.kZ rjhds ls mPprj f'k{kk dk ek/;e cuk;k tk,A laØe.k dky 
esa fefJr fo/kk dks viuk,a ftlesa cksypky dh Hkk"kk esa ckr le>k;sa] ysfdu çpfyr rduhdh 

'kCn vaxzsth ds Hkh jgsaA ;fn fdlh rduhdh 'kCn dk fgUnh lerqY; 'kCn gS rks mldk ç;ksx 

Hkh lkFk&lkFk djsaA fgUnh 'kCn lkekftd laosnuk dk Hkko nsrk gS] rks vaxzsth dk çpfyr rduhdh 'kCn 
oSf'od (global) çfr}afnrk ds çfr rS;kjh dk çrhd gSA ifjos'k (local) ls tqM+s jgsa vkSj oSf'od (global) 
çfr}anh Hkh cusaA blls baMLVªh esa t‚c ikus esa Hkh ijs'kkuh ugha gksxhA

fgUnh@Hkkjrh; Hkk"kk ek/;e esa rduhdh f'k{kk ds fy, D;k ge rS;kj gSa\

vHkh ugha] vkt rduhdh 'kCnkoyh osc ij [kksth ugha tk ldrh] lpsZcy ugha gSA mPpf'k{kk esa 
Hkkjrh; Hkk"kk esa 'kCn fuekZ.k ,oa fuoZpu vkSj rduhdh vuqokn fo"k;ksa dks i<+k;k ugha tkrkA blfy, 

vkse fodkl] lEikndh; & yksdy&Xykscy lk/krh Hkkjr f'k{kk uhfr % dfri; lrdZrk fcUnq
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oSKkfud u, 'kCn l`tu esa vlgk; jgrs gSaA rduhdh iqLrdsa fgUnh/Hkkjrh; Hkk"kk esa ykus ds fy, çLrkfor 
,d vuqokn ,oa fuoZpu laLFkku (IITI) cukus ls gh dke ugha pysxkA

lq>ko gS fd rduhdh laLFkkuksa ds lewg cusa vkSj fo"k;okj vuql`tu dk;Z fd;k tk,A i<+kus 
ds ckn 'kCnkoyh ç.k;u xq.koÙkk iw.kZ gksxkA rduhdh f'k{kk esa f'k{k.k&fo/kkvksa (Pedagogy) ,oa vuql`tu 
ls ifjfpr djkus ds fy, f'k{kdksa ds çf'k{k.k dk çko/kku gksA ;g 2-3 ekg dk dkslZ gks ldrk gSA xzh"e 
dky ds vodk'k esa ,slk dkslZ pyk ldrs gSaA NITTR esa bl çdkj ds dkslZ dh O;oLFkk gksA

rduhdh vkSj esMhdy f'k{kk esa fgUnh/Hkkjrh; Hkk"kk dk ç;ksx lkekftd vis{kk gS] ftlls çf'kf{kr 
fo'ks"kK vius ifjos'k vkSj ns'k dh leL;k dks mR—"Vrk ds lkFk gy dj ldsaA ykSfdd ifjos'k esa 
ikjLifjd fopkj fofue; esa vklkuh gks] vkSj blds lkFk oSf'od Lrj ij Hkh çfr}anh cusaA blfy, 
vko';d gS fd mUgsa fgUnh/Hkkjrh; Hkk"kk vkSj vaxzsth dk Hkh vPNk Kku gks] nksuksa esa dke djus] vkSj 
le>us le>kus dh {kerk gksA

pqukSrhiw.kZ ikBîØe fuekZ.k ,oa dk;kZUo;u %

ikBîØe (Curriculum) NEP2020 ds vuq:i lexz (Holistic) gks] lqpk# pykus ds fy, leqfpr 
lalk/ku (Resources) gksaA f'k{k.k laLFkku dk y{; jgsxk fd laLFkku dh çfr"Bk esa c<+ksrjh gksA laLFkku 
dh çfr"Bk dk ekin.M gS Nk=ksa dks vPNh fu;qfä;k¡ feysa] vf/kdre IyslesaV gks] f'k{kdksa dks fjlpZ vkSj 
çkseks'ku ds volj feysa] vkSj f'k{k.k laLFkku dks mPp] xq.koÙkkiw.kZ laLFkku ds :i esa igpku feysA rHkh 
vf/kd ls vf/kd es/kkoh Nk= ,Mfe'ku ysaxsA

f'k{kdksa dks lEeku çeks'ku dh ckr bl fy, dguh iM+ jgh gS fd ,dsMsfed iQksZesaZl baMsDl (API 
:Academic Performance Index) dh x.kuk djrs le; f'k{k.k ds }kjk fgUnh/Hkkjrh; Hkk"kk esa i<+kus] uksV~l 
cukus] çkstsDV fjiksVZ fy[kkus vkSj fjlpZ isij fy[kus dks gs; u le>k tk,] çR;qr bls okaNuh; ekudj 
20 çfr'kr fjlpZ isij fgUnh/Hkkjrh; Hkk"kk esa vko';d fd, tk,aA NAAC, NBA vkSj NIRF esa ewY;kadu 
isjkehVj esa cny djuk vfuok;Z gS] vU;Fkk f'k{kk uhfr dk lQy dk;kZUo;u lEHko ugha gSA

ikBîØe rS;kj djuk pqukSrhiw.kZ gks ldrk gS] D;ksafd fMxzh dh le;kof/k 4 o"kZ esa laL—r Hkk"kk 
ifjp;] Hkkjrh; laL—fr] Hkkjr Kku ijEijk] rduhdh vuql`tu ds fl)kUr tSls u, fo"k; tqM+saxsA 
CBCS (p‚bl csLM ØsfMV flLVe) ds vUrxZr dksj fo"k; ls ijs esMhdy] E;wftd] Hkk"kk] çca/ku vkfn 
fdlh fo"k; dk v/;;u Hkh pqu ldrs gSaA F;ksjh ds lkFk Lo;a dj ldus ds dkS'ky dk Hkh fodkl gksA 
bUukso'ku/fjlpZ vk/kkfjr çkstsDV Hkh djsA fo|kFkhZ ls vis{kk,a cgqr] ysfdu le; de gSA ikBîØe cuus 
ds ckn lqcks/k ikBî&lkexzh cukuk Hkh vko';d gSA dbZ fo"k;] dbZ iqLrdsa] dbZ NPTEL / SWAYAM 
ij ysDpj gSa] dbZ çksQslj ubZ iqLrdsa fy[kuk pkgrs gSaA Hkk"kkUrj ds fy, lpsZcy rduhdh 'kCnkoyh gks] 
ikfjHkkf"kd 'kCnkoyh gks] 'kCn fuekZ.k dh lgk;d lkexzh laL—r&fgUnh] laL—r&bafXy'k] fgUnh lekukUrj] 
vaxzsth&fgUnh 'kCndks'k feysaA fgUnh/Hkkjrh; Hkk"kk esa lqcks/k ikBîØe lkexzh rsth ls rS;kj djkus ds fy, 
f'k{kd ys[kdksa dks lesfdr vuql`tu flLVe (ITS : Integrated Transcreation System) miyC/k djk, 
tk,aA MEITy (bysDVª‚fuDl ,oa lwpuk çkS|ksfxdh ea=ky;) ds ek/;e ls ITS dks miyC/k djk;k tk 
ldrk gSA AICTE ls Hkh çksRlkgu laHko gSA
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lesfdr vuql`tu flLVe (Integrated Transcreation System) esa e'khu Vªkalys'ku flLVe] OCR] 
gLrys[k igpku ra=] Lihp Vw VSDLV (S2T)] VsDLV Vw Lihp (T2S)] Vªkalys'ku ekseksjh] lpsZcy rduhdh 
'kCnkoyh] laL—r] fgUnh] vaxzsth ds 'kCndks'k] lekUrj dksiksZjk] la{ksid (Summarizer)] mÙke ys[kksa dks 
laxzg djus dh lqfo/kk] Chrome, Firefox, MS Edge vkfn czkmtj ij 10 lqanj ;wuhdksM QksaV] ukxjh o.kZ 
mdsjs gq, INSCRIPT bafLØIV ekud dhcksMZ] vkfn dk lekos'k gksA lesfdr vuql`tu flLVe ls lqcks/k 
ikBîlkexzh rS;kj djus dh xfr pkj ikap xquh c<+ tk,xhA ekSfyd ys[ku dh izo`fr esa Hkh lao/kZu gksxk A

'kks/k lao/kZu % Hkkjr dk Xykscy bUuksos'ku baMsDl 2015 esa 81 Fkk] 2019 esa 52 gks x;k] vkSj 2020 esa 
48- bUuksos'ku esa çfr o"kZ lq/kkj gks jgk gSA fjlpZ ds lEca/k esa nks ckrsa gSa& Quality (xq.koÙkk ) vkSj 
Relevance (lkFkZdrk/mikns;rk)A Hkkjr esa fjlpZ xq.koÙkkiw.kZ tuZy esa çdkf'kr fd, tkus ds ç;kl fd, 
tkrs gSa] ftlls mlds Citation ;kfu nwljksa ds }kjk mls [kksyus&i<+us dh la[;k c<+s vkSj ,dsMsfed 
ijQksesaZl baMsDl (API) dh x.kuk esa ykHk feys] çeks'ku feysA dbZ foHkkx vkSj eU=ky; Hkh 'kks/k fodkl 
ds fy, foÙkh; lgk;rk nsrs gSaA buds çkstsDV dk ykHk çk;: lkekU; tu rd ugha igqaprkA djksM+ksa #i, 
[kpZ gksrs gSa] ysfdu <kd ds rhu ikrA lq>ko gS fd lHkh 'kks/k fodkl ifj;kstukvksa dk fjlpZ vk¡fMV 
vfuok;Z gksA 

çLrkfor NRF (us'kuy fjlpZ Qkm.Ms'ku) ls vf/kd ls vf/kd ;qok oSKkfudksa dks fjlpZ ds fy, 
xzkaV dh O;oLFkk gksA vkRefuHkZj Hkkjr ds lEca/k esa fjlpZ ns'k dh leL;kvksa dks gy djus esa lgk;d 
gks] mi;ksxh gksA NRF csfld fjlpZ ij Qksdl djs] tks Hkfo";ksUeq[kh gks] lekos'kh gks] oSf'od izfr}anh gks 
vkSj oSf'od usr`Ro iznku djus esa l{ke cusA blds fy, [kqykiu (openess)] ikjnf'kZrk (Transperancy) 
vkSj lgHkkfxrk (collaboration) vko';d gSaA ifCyd izkbosV ikVZujf'ki esa fjlpZ ySc [kksyh tk,a] tgk¡ 
ftKklkewyd 'ks/k (curiosity driven research) vkSj vkS|ksfxd 'kks/k-fodkl ij feydj dke gksA

NEP 2020 esa cgq fo"k;d fo'ofo|ky; (Multi-disciplinary University) cukus vkSj lexz f'k{kk 
(Holistic Education) dh flQkfj'k dh xbZ gSA ysfdu ;g yphys <+ax ls vU; fo'ks"kKrk laLFkkuks ds 
lgdkj lg;ksx ls lEHko gSA 80&20 ds vuqikr esa v/;kiu ç/kku (Teaching Predominant) vkSj fjlpZ 
dsfUær (Research Focused) Lok;Ùk f'k{k.k laLFkk,a fpfàr dh tk,aA blh Loh—fr ds vk/kkj ij bu 
laLFkkuksa dks mR—"V cuus ds fy, çksRlkfgr fd;k tk,A çR;sd fjlpZ dsfUær laLFkku 5-7 v/;kiu ç/kku  
d‚ystksa dks esaVj djus dh ftEesnkjh ysA f'k{k.k dkS'ky mRd"kZ.k] Nk=ksa dks fjlpZ ySc dh lqfo/kk] 
ikBîØe] v/;kiu] uokpkje; iz;ksxkRed dkS'ky fodkl vkfn esa lq/kkjkRed lg;ksx nsaA mPp f'k{kk 
laLFkkuksa ds ikBîØe esa laL—r dk oSKkfud ifjp; vkSj laL—r ok³~e; esa foKku ds fo"k; 'kkfey 
fd, tk,aA rduhdh laLFkkuksa esa rduhdh vuql`tu dkslZ Hkh fn;k tk, ftlls os vk/kqfud foKku ,oa 
çkS|ksfxdh lkfgR; dk fgUnh/Hkkjrh; Hkk"kk esa vuqokn] vuql`tu ,oa ekSfyd ys[ku esa leFkZ gksaA fo'ks"kK 
lfefr ds }kjk fMftVy f'k{k.k lkexzh dh xq.koÙkk dks lqfuf'pr fd;k tk,A

- - - vkse fodkl

dr.omvikas@gmail.com

vkse fodkl] lEikndh; & yksdy&Xykscy lk/krh Hkkjr f'k{kk uhfr % dfri; lrdZrk fcUnq
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e'khu yfuaZx vk/kkfjr Mk;fcVht lalwpu %  
oxhZdj.kdkjh rduhdksa dk ,d rqyukRed v/;;u

Machine Learning Based Diabetes Detection  
- A Comparative Study of Classifiers

Jherh lksfQ;k xks;y1] M‚- lq/kka'k 'kekZ2

1fjlpZ Ld‚yj]lksfll] bXuw] ubZ fnYyh] bafM;k  
2vflLVsaV çksQslj]lksfll] bXuw] ubZ fnYyh] bafM;k 

1sofiagoel@gmail.com; 2sudhansh@ignou.ac.in

lkjka'k

e/kqesg iwjh nqfu;k ds LokLF; ds fy, ,d fpark tud fo"k; gS] bldk funku vkSj bykt fpfdRlk 
{ks= ds fy, çeq[k pqukSrh gS] D;ksafd bls fu;af=r fd;k tk ldrk gS ysfdu bls Bhd ugha fd;k tk 
ldrk gSA bl jksx dk funku ftruk tYnh gksxk] jksxh ds fy, mruk gh vPNk gksxk] vkSj bl chekjh 
ds funku ds fy, ge e'khu yfuaZx (,e,y&ML) dh rduhd dk mi;ksx dj ldrs gSaA ge tkurs 
gSa fd e/kqesg dk le; ij funku gks tk, rks jksxh dks fofHkUu çk.k ?kkrd jksxksa ls cpk;k tk ldrk 
gS- bl dkj.k]çLrqr isij (vkfVZdy) esa ge e'khu yfuaZx dh fofHkUu oxhZdj.k rduhdksa dk rqyukRed 
v/;;u çLrqr djus dk ç;kl dj jgs gS- e'khu yfuaZx (,e,y) esa fofHkUu oxhZdj.k rduhd miyC/k 
gSa] tSls fd liksVZ osDVj e'khu (Support Vector Machine-SVM) (,l-oh-,e)] ds&fu;jsLV uscj 
(K-Nearest Neighbor-KNN) (d-s,u-,u)],YxksfjFe] fMfl'kuVªh (Decision Tree)] vkfVZfQf'k;y U;wjy 
usVodZ~(Artificial Neural Network-ANN)(,-,u-,u)] uSo cSl DykflQk;j (Naïve Bayes Classifier) 
vkfnA ysfdu loky ;g gS fd e/kqesg dh igpku djus esa oxhZdj.k rduhdksa esa ls dkSu lh rduhd 
lVhd gS] D;ksafd funku dh lVhdrk vf/kd egRoiw.kZ gSA çLrqr v/;;u esa oxhZdj.k rduhdksa dh 
lVhdrk tkapus ds fy, geus UCI fji‚ftVjh }kjk tkjh fd, x, ihek bafM;u (PIMA INDIAN) 
uked MkVklsV ij MkVk baI;wVs'ku rduhd dk mi;ksx fd;k gSA mlds ckn rqyukRed v/;;u ds fy, 
geus bl MkVk lsV ij e'khu yfuaZx dh fofHkUu oxhZdj.k rduhdksa dk ç;ksx fd;k vkSj e/kqesg funku 
dh lVhdrk tk¡ph gSA rqyukRed v/;;u ds QyLo#i ;g ik;k x;k fd vkfVZfQf'k;y U;wjy usVodZ 
rduhd dh lVhdrk loksZÙke] 88-6% gS] tks vU; rduhdkas ds eqdkcys dkQh T;knk gSAlVhdrk dk 
;g Lrj bafxr djrk gS fd vkfVZfQf'k;y  U;wjy usVodZ esa MsVk dks oxhZ—r djus dh mPp {kerk gS] 
tks bldh gkbZ daI;wfVax vkfdZVsDpj ls laca/k j[krk gS] ftlds dkj.k fcuk Qhpj bathfu;fjax ds bldks 
çksxzkfer fd;k tk ldrk gSA

Abstract
Diabetes is a matter of concern for the health of the entire world, its diagnosis and cure are 

among the prime challenges for the medical fraternity, because it can be controlled but can’t be 
cured,sooner the diagnosis the better it will be for the patient.Thus,use of machine learning for 

'kks/k vkys[k / Research Article
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earlier classification of diabetes plays a vital 
role to protect patient from the life threatening 
complications in future, various classification 
techniques are available in Machine Learning 
(ML) viz. Support Vector Machines (SVM), 
K-Nearest Neighbor (KNN) algorithm, Decision 
Trees, Artificial Neural Networks (ANN), Naïve 
Bayes Classifier etc. But the question is which of 
the classification techniques is quite accurate in 
identifying the Diabetes, accuracy of diagnosis 
is more important. Thus, in the present work 
the assurance of accuracy level is strengthened 
by applying the data imputation techniques on 
the dataset i.e.dataset of Pima Indian women of 
Arizona named as PIMA INDIAN DATASET 
from UCI repository.Thereafter the said ML 
techniques were compared, and it is found that 
among the said classifiers ANN shows high 
performance as compared to other conventional 
classifiers. Highest accuracy achieved with 
ANN is 88.6%. This level of accuracy indicates 
that neural network has high potential to classify 
the data, which relates to its high computing 
layer architecture that can be programmed 
without any featured engineering.

eq[; 'kCn % liksVZ osDVj e'khu (,l-oh-,e)] 
ds&fu;jsLV uscj (ds-,u-,u) ,YxksfjFe] fMlh'ku 
Vªht] vkfVZfQf'k;y U;wjy usVodZ~l (,-,u-,u)] 
uSo cSl DykflQk;j] MsVk baI;wVs'ku] ihek bafM;u 
uked MkVk lsVA

Keywords : Support Vector Machines 
(SVM), K-Nearest Neighbor (KNN) 
algorithm, Decision Trees, Artificial Neural 
Networks (ANN), Naïve Bayes Classifier, 
Data imputation, PIMA Indian dataset.

ifjp; %

e/kqesg ,d ?kkrd chekjh gS] tks nqfu;k Hkj 
esa cgqr rsth ls QSy jgh gSA bl chekjh es 'kjhj 

i;kZIr balqfyu dk mRiknu djus esa vleFkZ gks 
tkrk gS] ftlls jä 'kdZjk (CyM 'kqxj) dk Lrj 
c<+ tkrk gS] tks vkxs pydj [krjukd chekfj;ksa 
[2] dk dkj.k curk gSA ;g vfu;af=r jä 'kdZjk 
dbZ tfVyrkvksa vkSj fodkjksa dk ewy dkj.k gS] tSls 
& –f"V fodkj] ân; laca/kh leL;k,a] /keuh mPp 
jäpki] Ropk dh leL;k,a] LVªksd] raf=dk {kfr] 
xqnsZ dh foQyrk ;gka rd fd fny dk nkSjk Hkh] 
vfu;af=r jä 'kdZjk ls gks ldrk gSA

vfu;af=r jä 'kdZjk ls mRiUu gksus okyh bu 
tfVyrkvksa dks ns[krs gq, 'kks/kdrkZvksa us fofHkUu 
ikjaifjd e'khu yfuaZx rduhdksa dk mi;ksx djds] 
jksx dks oxhZ—r djus ds fy, dbZ 'kks/k fd, gSa] 
ysfdu jksx dk irk yxkus dh lVhdrk (,D;wjslh ) 
ds Lrj ds lanHkZ esa ,d rqyukRed v/;;u ges'kk 
le; dh vko';drk ds :i esa eglwl fd;k tkrk 
jgk gSA bl çLrqr i= esa geus ikjaifjd e'khu yfuaZx 
dh rduhdksa ds lkFk vkfVZfQf'k;y U;wjy usVodZ~l 
(ANN) rduhd dh Mk;fcVht fMVsD'ku lVhdrk 
ls rqyuk dh gS] D;ksafd Mk;fcVht fMVsD'ku dh 
lVhdrk  vf/kd egRoiw.kZ gSA çLrqr v/;;u esa 
oxhZdj.k rduhdksa dh lVhdrk tkapus ds fy, 
geus UCI fji‚ftVjh }kjk tkjh fd;s x, ihek 
bafM;u (PIMA INDIAN)uked MkVk lsV [1] ij 
MkVk baI;wVs'ku rduhd dk mi;ksx fd;k gSA mlds 
ckn rqyukRed v/;;u ds fy, bl MkVk lsV ij 
geus e'khu yfuaZx dh fofHkUu oxhZdj.k rduhdksa 
dk mi;ksx fd;k vkSj mu oxhZdj.k rduhdksa dh  
e/kqesg fMVsD'ku esa lVhdrk  dh rqyukRed tk¡p 
dh gSA

UCI fji‚ftVjh }kjk tkjh fd;s x, ihek 
bafM;u (PIMA INDIAN)uked MkVk lsV [1] esa 8 
,fVªC;wV] 768 baLVSal vkSj 1 ckbujh Dykl ,fVªC;wV 
'kkfey gSaA fo'ks"krkvksa dk fooj.k rkfydk &1 esa 
uhps çLrqr fd;k x;k gSA
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bl MsVklsV ds pquko ds ihNs dk eq[; dkj.k 
;g gS fd blesa xHkkZoLFkk vkSj jä IykTek fooj.kksa 
ds lkFk mez] vf/kd otu] ch,evkbZ] 2 ,p lhje 
balqfyu] Mk;LVksfyd jäpki tSlh fo'ks"krk,a Hkh 
'kkfey gSaA nwljh ckr ;g gS fd blesa Mk;fcVht 
isfMxzh QaD'ku (DPF) 'kkfey gS] tks fd fj'rsnkjksa 
esa Mk;fcVht esfyVl ds bfrgkl vkSj ejht 
ds fj'rsnkjksa ds vkuqokaf'kd laca/kksa ds vkadM+ksa ls  
lacaf/kr gSA

blds vykok] ;g ns[kk x;k fd dbZ MsVklsVksa 
dh rjg] bl MsVklsV esa Hkh dgha dgha ij dqN 
vkadM+ksa dh vuqifLFkfr Fkh (Missing data values)] 
tks fd etcwr rduhdh oxhZdj.k e‚My rS;kj djus 
ds fy, 'kks/kdrkZvksa }kjk lcls cM+h pqukSrh gSA bl 
fy,] gekjk 'kks/k lcls igys vuqifLFkr vkadM+ksa 
dks vkSj v‚mVyk;lZ ds fujh{k.k ds fy, gS [3]] 
fujh{k.k ds mijkar mu vkadM+ksa dks lgh djus ds 
i'pkr] geus fofHkUu oxhZdj.k rduhdksa dk MsVklsV 
ij ç;ksx fd;k vkSj mu oxhZdj.k rduhdksa dh  
e/kqesg fMVsD'ku esa lVhdrk dh rqyukRed tk¡p 
dh gSA

isij dk 'ks"k Hkkx fuEukuqlkj vk;ksftr fd;k 
x;k gS: [k.M (Section)2 esa lkfgR; leh{kk] [k.M 
(Section)3 esa esFkM~l vkSj MsVklsV 'kkfey gSa] 

[k.M (Section) 4 esa vuqla/kku ds fy, viukbZ 
xbZ i)fr dk o.kZu fd;k gSA blds vykok [k.M 
(Section)5 esa ifj.kke vkSj ppkZ çLrqr dh x;h gS] 
vkSj var esa [k.M (Section)6 esa çLrqr 'kks/ki= dk 
fu"d"kZ fn;k x;k gSA

lkfgR; leh{kk %

'kks/kdrkZvksa us fofHkUu ikjaifjd e'khu yfuaZx 
–f"Vdks.kksa dk mi;ksx djds] jksx dks oxhZ—r 
djus ds fy, dbZ 'kks/k fd, gSa] vkSj bu 'kks/kksa  
ds v/;;u ls ;g irk pyrk gS fd Vkbi 2 
Mk;fcVht esfyVl (T2DM) dk lVhd fo'ys"k.k 
djus ds fy, ,d e‚My dh tcjnLr t:jr 
gSA ukgyk ,V- vy- (Nahla et al.) [5] us]  
e/kqesg jksx ds funku ds fy, flDosuf'k;y dofjax 
vçksp (Sequential Covering Approach) ykxw 
djds ,d liksVZ osDVj e'khu (Support Vector 
Machine & SVM) vk/kkfjr e‚My çLrqr fd;kA 
muds çLrqr dke esa MsVk dh lc&lSEifyax ds fy, 
ds&ehUl DyLVfjax rduhd dk mi;ksx fd;k x;k 
o muds fu;e jä 'kdZjk ds Lrj (,Qch,l-FBS-
Fasting Blood Sugar) vkSj dej ifjf/k (Waist 
Circumference) tSls dkjdksa ij vk/kkfjr FksA 
bl çLrkfor e‚My esa] Mk;fcVht dh chekjh dks 
Mk;Xukst djus ds fy,] MsVk ds ctk; e‚My 

rkfydk 1- ihek Hkkjrh; MsVklsV ds ,fVªC;wV

Ø-la- fo'ks"krk dk uke fooj.k

1 xHkkZoLFkk la[;kRed (Numeric)

2 IykTek Xywdkst dalaVªs'ku Xywdkst V‚yjsal VsLV esa 2 ?kaVs

3 Mk;LVksfyd jäpki mm Hg

4 VªkblsIl fLdu QksYM fFkdusl Mm

5 2& ,p lhje balqfyu mu U/ml

6 c‚Mh ekl baMsDl (BMI) Kgm-2

7 e/kqesg oa'kkoyh lekjksg la[;kRed (Numeric)

8 vk;q o"kZ
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ls çkIr fu;eksa dk mi;ksx fd;k x;k gSA >sax 
,V vy (Zhang et. al.) [5] us 23]281 e/kqesg ls 
lacaf/kr jksfx;ksa esa ls 300 jksfx;ksa ds uewuksa ij 
,d v/;;u fd;k] mudk çnf'kZr v/;;u dk;Z 
rhu phtksa ij vk/kkfjr Fkk tSls e/kqesg dh nok 
(medication of diabetes)] vlkekU; ç;ksx'kkyk 
ijh{k.k (Abnormal Laboratory Tests) vkSj e/kqesg  
funku (Diagnosis of Diabetes)A mUgksaus vius 
,YxksfjFe dh rqyuk] fofHkUu e'khu yfuaZx 
,YxksfjFe (tSls dh liksVZ osDVj e'khu (Support 
Vector Machine-SVM) (,loh,e)] ds&fu;jsLV 
uscj (K-Nearest Neighbour-KNN) (ds,u,u) 
,YxksfjFe] fMfl'ku Vªh (Decision Tree)] uSo 
cSl DykflQk;j (Naïve Bayes Classifier)] 
yksftfLVd fjxzs'ku (Logistic Regression) ls] 
,D;wjslh LisflfQflVh vkSj lsafLVfoVh ds vk/kkj 
ij dh FkhA

'kks/kdrkZvksa us e/kqesg ds oxhZdj.k 
(Classification) vkSj çhfMD'ku ds fy, U;wjy 
usVodZ (Neural Network) dk Hkh v/;;u 
fd;k] 'kks/kdrkZvksa us ik;k fd] Vªsfuax MkVklsV ls 
mRiUu lekurkvksa ds vk/kkj ij U;wjy usVodZ esa  
e/kqesg dh lVhd çhfMD'ku/Hkfo";ok.kh djus dh 
{kerk gSA nhtkuk lstnuksoh ,V vy (Dijana 
Sejdinovi et al.) [6] us Vkbi&2 Mk;fcVht 
esfYyVl (T2DM) ds oxhZdj.k ds fy, U;wjy 
usVodZ~l dk mi;ksx fd;k FkkA rRi'pkr e/kqesg 
dks çsfMDV djus ds fy, ikjkLVks jfgeyks ,V vy 
(Parastoo Rahimloo et al.) [7] us vkfVZfQf'k;y 
U;wjy usVodZ vkSj y‚ftfLVd fjxzs'ku dk mi;ksx 
djds ,d gkbfczM U;wjy usVodZ e‚My çLrqr 
fd;kAegewn gSnjh ,V vy (Mahmoud Heydari 
et al.) [8] [Classification] us Mk;fcVht MkVklsV 
ij fofHkUu DykflfQds'ku/oxhZdj.k ds ,YxksfjFe 
dk v/;;u fd;k vkSj vkfVZfQf'k;y U;wjy 
usVodZ~l ds mi;ksx ls mUgksaus vk'kktud ifj.kke  

ik,] ij vkSj csgrj ifj.kkeksa ds fy, muds 'kks/k 
v/;;u esa gkbij iSjkehVlZ dks v‚fIVekbt djus 
dh xqatkb'k FkhA fiNys 'kks/k dk;ksaZ dh leh{kk 
ls fu"d"kZ fudyrk gS fd ikjaifjd VsfDuDl [9]  
}kjk gkfly dh xbZ lVhdrk ij lq/kkj djus dh 
xqatkb'k gSA vkSj U;wjy usVodZ~l] ikjEifjd e'khu 
yfuaZx DykflQk;lZ [10] dh rqyuk esa lVhd ifj.
kke nsus esa l{ke gSA

fiNys 'kks/k dk;ksZ ds v/;;u ls irk pyrk 
gS fd DykflQk;lZ dh lVhdrk vkSj ijQ‚jesal 
dks csgrj cukus ds fy,] 'kks/kdrkZvksa us vius }
kjk cuk;s x, çsfMD'ku e‚My esa fofHkUu dkjdks 
dks 'kkfey fd;k Fkk] ftl ls muds e‚My dh 
tfVyrk c<+ x;h] QyLo:i muds e‚My dk 
dEI;wVs'ku Vkbe Hkh c<+ x;kA

bl leL;k dks gy djus ds fy, çLrqr 
'kks/k i= esa geus ç;kl fd;k gS fd e‚My dh 
tfVyrk dks c<+k;s fcuk] DykflfQds'ku ijQ‚jesal 
vkSj dEI;wVs'ku Vkbe esa lkeatL; fcBk;k tk,] 
lkFk gh geus ,YxksfjFe dh ,D;wjslh dk rqyukRed 
v/;;u Hkh fd;k gSA vk¡dh x;h leL;k ds 
fuokj.k ds fy, geus fofHkUu MkVk bEI;qVs'ku 
VsfDuDl dk ç;ksx fd;k gS]tSls fd vuqifLFkr 
vkadM+ksa ,oa MkVk v‚mVyk;lZ dk fujh{k.k rFkk 
vuqifLFkr vkadM+ksa dks latksukA vuqifLFkr MkVk dks 
fdl çdkj latksuk gS] ;g leL;k ,d 'kks/kdrkZ  
ds fy, tfVy leL;k gksrh gS] vkSj ,d etcwr 
MsVk oxhZdj.k e‚My cukus ds fy,] bu vuqifLFkr 
vkadM+ksa dks latksuk vfr vko';d Hkh gSA bl 
fy,] gekjk 'kks/k lcls igys vuqifLFkr vkadM+ksa ,oa 
v‚mVyk;lZ ds fujh{k.k ds fy, gS [3]] fujh{k.k 
ds mijkar mu vuqifLFkr vkadM+ksa dks lgh djus 
ds i'pkr] geus fofHkUu oxhZdj.k rduhdksa dk 
u, MsVklsV ij ç;ksx fd;kA ,,u,u (ANN) dks 
bLrseky djds] e/kqesg (Mk;fcVht) fMVsD'ku ds 
lVhdrk Lrj dks Kkr fd;k vkSj fQj ,,u,u 
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(ANN) ds lVhdrk Lrj dh ikjaifjd DykflQk;j 
ds lVhdrk Lrj ls rqyuk dh x;hA

MsVklsV esa fn, x, ekuksa esa ls vlkekU; ekuksa 
dks v‚mVyk;j (Outlier) dgk tkrk gS] os ;k rks 
cgqr T;knk ;k cgqr de eku j[krs gSa] vkSj visf{kr 
lhek esa ugha vkrs gSaA ;g v‚mVyk;j (Outlier) 
fdlh Hkh eki esa ifjorZu'khyrk ;k ç;ksxkRed =qfV 
dk ifj.kke gks ldrs gSA bl fy, ,d 'kks/kdrkZ 
dks v‚mVyk;jl dks cM+h lko/kkuh ls laHkkyuk 
gksrk gS] fo'ks"k :i ls fpfdRlk MsVk esa] tgka ;g 
chekjh dh Hkfo";ok.kh dh lVhdrk ds fy, cgqr 
egRoiw.kZ gSA lkekU; rkSj ij 'kks/kdrkZ vuqifLFkr 
vkadM+ksa [9] [11] dks fu;af=r djus ds fy, ek/; 
;k ekf/;dk dh x.kuk djrs gSa] vkSj bl –f"Vdks.k 
dks ,d vU; 'kks/kdrkZ dkax ,V vy (Kang et 
al.) [12] us lq/kkjk] tks fd ,usLFksfl;ksy‚th vkSj 
nnZ fpfdRlk foHkkx esa fofHkUu çdkj ds vuqifLFkr 
vkadM+ksa dk v/;;u djus okys ,d 'kks/kdrkZ gSA

çLrqr dk;Z dk mís'; gS fd MkVk lsV esa MkVk 
ls tqMh =qfV;ksa dks gVkdj ,d lqn`<+ MkVklsV dk 
fuekZ.k djuk] rRi'pkr Mk;fcVht ds Mk;Xuksfll 
dh ,D;wjslh dks Kkr djus ds fy, MkVklsV ij 
e'khu yfuaZx ds fofHkUu DykflfQds'ku ,YxksfjFe 
dk ç;ksx djuk vkSj varr: Mk;fcVht fMVSD'ku 
esa DykflfQds'ku ,YxksfjFe dh ,D;wjslh dks 
vkfVZfQf'k;y U;wjy usVodZ dh ,D;wjslh ls rqyuk 
djuk gSA

3- oxhZdj.k rduhdsa %

çLrqr v/;;u esa oxhZdj.k rduhdksa dh 
lVhdrk tkapus ds fy, geus UCI fji‚ftVjh  
}kjk tkjh fd;s x, ihek bafM;u (PIMA INDIAN) 
uked MkVk lsV [1] ij MkVk baI;wVs'ku rduhd 
(Dykl&okbt ehu] rFkk 2% foulksjkbts'ku ) dk 
mi;ksx fd;k gSA mlds ckn rqyukRed v/;;u 
ds fy, bl MkVk lsV ij geus e'khu yfuaZx dh 
fofHkUu oxhZdj.k rduhdksa dk mi;ksx fd;k vkSj 

e/kqesg funku dh lVhdrk tk¡ph gSAçLrqr 'kks/k esa 
ç;ksx dh x;h rduhd bl çdkj gS] liksVZ osDVj 
e'khu (Support Vector Machine)] ds&fu;jsLV 
uscj (K-Nearest Neighbour) ,YxksfjFe] fMfl'ku 
Vªh (Decision Tree)] vkfVZfQf'k;y U;wjy usVodZ 
(Artificial Neural Network)] uSo cSl DykflQk;j 
(Naïve Bayes Classifier)] bLrseky dh x;h bu 
rduhdksa dh ppkZ uhps dh x;h gSA

3-1- vkfVZfQf'k;y U;wjy usVodZ (ANN)

vkfVZfQf'k;y U;wjy usVodZ ,slk Mhi yfuaZx 
flLVe gS tks oxhZdj.k (classification) vkSj 
çfrxeu (Regression)fo'ys"k.k [13] ds fy, 
mi;ksx fd;k tkrk gS] bl flLVe dh dk;Z'kSyh 
ekuo efLr"d ds leku gS] tgka ij U;wj‚Ul ijLij 
tqM+s gksrs gSa vkSj leL;kvksa dks gy djus ds fy, 
lkewfgd :i ls dke djrs gSaA

ANN esa rhu ys;j gksrh gSa] buiqV (Input)] 
fgMu (Hidden) vkSj vkmViqV (Output) ys;j 
gksrs gSaA

1-	 buiqV (Input) ys;j (Layer): MsVk dks çkIr 
djrh gS vkSj ml MkVk dks usVodZ ds vxys 
Hkkx dks lkS¡i nsrh gSA

2-	 fgMu (Hidden) ys;j (Layer): buiqV MkVk 
rFkk buiqV ys;j U;wj‚Ul vkSj fgMsu ys;j 
U;wj‚Ul ds chp ds dusD'ku osV~l] fgMu 
ys;j dk dk;Z fu/kkZj.k djrs gSA buiqV ys;j 
vkSj fgMsu ys;j ds chp ds dusD'ku osV~l]  
fu/kkZfjr djrs gS fd dc fgMu ys;j U;wj‚u 
lfØ; (,fDVo) gksxk vkSj dc og fuf"Ø; 
(bu,fDVo) gksxkA

3-	 vkmViqV (Output) ys;j (Layer) fgMu ys;j 
ds U;wj‚Ul dk vkmViqV rFkk fgMu ys;j vkSj 
vkmViqV ys;j ds chp ds dusD'ku osVl] 
vkmViqV ys;j ds U;wj‚Ul dk dk;Z fu/kkZj.k 
djrs gSA
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fp= 1- vkfVZfQf'k;y U;wjy usVodZ  
(ANN) dh lajpukA

fdlh Hkh QhM QksjoMZ U;wjy usVodZ esa gj 
ys;j vius ls fiNyh ys;j ds vkmViqV ij fuHkZj 
djrh gS vkSj lHkh ys;lZ ds oSV~l dks lek;ksftr 
djds e'khu dqN lh[k ikrh gSA

bl lajpuk esa igyh ijr ;kuh buiqV ys;j 
dks bl çdkj fy[kk tk ldrk gS:

h1 ¾ g1 (W1 *  x + b1)

tgk¡] g1 ,fDVos'ku QaD'ku gS] W1 dk vFkZ gS 
osV~l (Weights) vkSj b1 ck;l VeZ gS

blh çdkj] fgMu ys;j (nwljh ys;j) dks bl 
çdkj fy[kk tk ldrk gS:

h2 = g2 (W2 *  h1 + b2)

vkSj FkMZ ys;j (vkmViqV ys;j) dks bl çdkj 
fy[kk tk ldrk gS:

y ¾ g3 (W3 *  h2 + b3)

vc] h1 vkSj h2 dk ç;ksx djds ge fy[k 
ldrs gS

y = g3 (W3 * g2 (W2 * g1 (W1 * x)) + + [b + ---]

Åij fn, x, lehdj.kksa ds vk/kkj ij lHkh 
ys;lZ ds chp =qfV (Error) dk vkadyu fd;k 

tkrk gS vkSj blds vk/kkj ij lHkh fgMu uksM~l ds 
dusD'ku osV~l ij djsD'ku (Correction) yxk;h 
tkrh gS] vkSj bl çdkj buiqV uksM~l çR;sd 
voyksdu (v‚Ctjos'ku) ds fy, ckj&ckj lsV fd;s 
tkrs gSA

3-2- liksVZ osDVj e'khu (SVM)

,d liksVZ osDVj e'khu (SVM) fofHkUu MsVk 
oxksaZ dks oxhZ—r djus ds fy, gkbij&Iysu dk 
mi;ksx djrh gSA ,loh,e dk e‚My Vªsfuax MkVk 
ij cuk;k tkrk gS vkSj VsLV MkVk ls ,d gkbij 
Iysu tsujsV fd;k tkrk gSA ,loh,e e‚My dk 
mi;ksx djds ge] MsVk eSfVªDl esa ml LFkku dk 
irk yxrs gS] tgka fofHkUu MsVk lewgksa dks O;kid 
:i ls vyx fd;k tk ldrk gS] vkSj bl LFkku 
dks gkbij&Iysu fu/kkZfjr djrk gSA uhps fn, x, 
fp=&2 esa yky vkSj uhys jax ds nks Vªsfuax MkVk 
i‚baV~l fn[kk, x, gSaA

fp= 2- liksVZ osDVj e'khu (SVM)

gkbij&Iysu dks jSf[kd :i ls ifjHkkf"kr djus 
ds fy, gesa ,d ,slk Iysu cukuk gksrk gS] tks 
MkVk dks vf/kdre ekftZu ls vyx dj lds] ;g 
,d vkn'kZ gkbij&Iysu (Optimal hyper plane)
dgykrk gSA ;g gkbij Iysu jsf[kd Hkh gks ldrk 
gS vkSj vjsf[kd yhfu;j HkhA
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	 3-3- ds&fu;sjsLV uscj (KNN)

ds fu;sjsLV uscj ,Yxksfjne lHkh e'khu yfuaZx 
,Yxksfjne esa lcls ljy gSa] bu ,Yxksfjne ds ihNs 
ewy vo/kkj.kk ;g gS fd] çf'k{k.k lsV dks ;kn 
j[kuk gS vkSj fQj vius fudVre iM+ksfl;ksa ds 
yscy ds vk/kkj ij çf'k{k.k lsV esa gj u, mnkgj.k 
fcanq ds yscy dk fu/kkZj.k djuk gSA bl oxhZdj.k 
dh rduhd esa Mksesu fcanq yscfyax dks ifjHkkf"kr 
djus ds fy, mi;ksx fd, tkrs gSa ] D;ksafd gj 
Mksesu fcanq ds ikl ds vf/kdka'k fcanqvksa esa ,d gh 
yscy gksrk gS] blfy, fu;sjsLV uscj ,Yxksfjne esa 
;g ekuk tkrk gS fd og MsVk fcanq tks fjQjsUl 
fcanq ls U;wure nwjh ij fLFkr gksxk] MsVk fcanq mlh 
oxZ (class) dk gksxkA

ds&fu;sjsLV uscj ,YxksfjFe esa] MsVk fcanqvksa 
ds chp dh nwjh dks [kkstus ds fy, ;wfDyfM;u 
fMLVsal dk mi;ksx fd;k tkrk gS] bl QaD'ku dk 
Q‚ewZyk uhps fn;k x;k gS:

tgka] n vk;keksa dh la[;k gS] ;k gekjh e'khu 
lh[kus dh fo'ks"krk,a gSaA

3-4- fMfl'ku Vªh (Decision Tree)

fMfl'ku Vªh] e'khu yfuaZx dh rduhdks esa ls] 

lqijokblM yfuaZx dh Js.kh dh ,d rduhd gSA 
fMfl'ku Vªh] ,d isM+ tSlk vkdkj gksrk gS] tgka 
uksM ,d Qhpj ij VsLV dk çfrfuf/kRo djrs gS] 
Dykl yscy] fMfl'ku Vªh dh yhQ uksM~l }kjk 
n'kkZ, tkrs gSa vkSj czkap mu QhplZ ds datD'ku dks 
n'kkZrs gSa] tks mu Dykl yscYl dks dusDV djrh 
gSA fMfl'ku Vªh dh tM+ (#V uksM&Root Node) ls 
fMfl'ku Vªh dh iÙkh (yhQ uksM & leaf node) rd 
ds jkLrs oxhZdj.k fu;eksa (Classification rules) 
dks n'kkZrs gSaA lHkh QhplZ dh x.kuk ds ckn 
oxhZdj.k ij fu.kZ; fy;k tkrk gSA uhps fp= 3- esa 
fMfl'ku Vªh dh lajpuk ds }kjk oxhZdj.k djus ds 
fy, ,d mngkj.k fn;k x;k gS fd O;fä dksjksuk 
ok;jl ls laØfer gS ;k ughaA

O;fä Covid19 ls laØfer gS ;k ugha (Åij 
fu.kZ; o`{k dk çn'kZu djus ds fy, flQZ ,d 
mnkgj.k gS vkSj fpfdRlk fn'kk funsZ'kksa ds v/khu 
ugha gS)

3-5- uSo cSl DykflQk;j

uSo cSl DykflQk;j] izk;fdrk ds vk/kkj ij 
oxhZdj.k djus dh ,d rduhd gS] tks MsVk dks 
oxhZ—r djus ds fy, cSl çes; (Theorem) dk 
mi;ksx djrh gSA

cSl çes; (Theorem) ds fglkc ls ?kVuk , ds 
gksus dh lEHkkouk] tcfd ?kVuk ch igys gh ?kfVr 
gks pqdh gks] dqN uhps fn, x, Q‚ewZys ls ns tkrh gS

fp= 3- fMfl'ku Vªh ((Decision Tree) dh lajpuk
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;gk¡] B çek.k (Evidence) gS vkSj A ifjdYiuk 
(gkbiksfFkfll& Hypothesis) gSA ;gk¡ iwoZ/kkj.kk 
;g gS fd çhfMDVlZ ;k QhplZ eryd Lora= gSaA 
fd ,d çhfMDVlZ ;k QhplZ dh mifLFkfr nwljs dks 
çHkkfor ugha djrh gSA blfy, bls uSo (Naïve) 
dgk tkrk gSA

MsVklsV %

bl 'kks/k i= esa] bLrseky fd;k x;k MsVklsV 
PIMA Hkkjrh; MsVklsV gSA,slk MsVklsV ;wlhvkbZ 
fji‚ftVjh [1] esa lHkh ds fy, miyC/k gSA bl 
MsVklsV ds pquko ds ihNs eq[; dkj.k ;g gS 
blesa xHkkZoLFkk vkSj jä IykTek fooj.kksa ds vykok 

cqfu;knh] e/kqesg ls tqM+s vkadM+s mifLFkr gSa] tSls 
fd mez] vf/kd otu] ch,evkbZ] lhje] balqfyu] 
Mk;LVksfyd jäpki] vkSj blds vykok blesa 
Mk;fcVht isfMxzh QaD'ku (DPF) Hkh 'kkfey gS] 
tks fj'rsnkjksa esa Mk;fcVht esfYyVl ds bfrgkl 
rFkk jksxh dk mu fj'rsnkjksa ds vkuqoaf'kd laca/kksa ls 
lacaf/kr MsVk gSA

bl MsVklsV esa Hkh dgha dgha ij dqN vkadM+ksa 
dh vuqifLFkfr Fkh (Missing data values)] tks 
fd etcwr rduhdh oxhZdj.k e‚My rS;kj djus 
ds fy, 'kks/kdrkZvksa }kjk lcls cM+h pqukSrh gSA 
blfy,] viuh 'kks/k esa geus lcls igys vuqifLFkr 
vkadM+ksa dks vkSj vkmVyk;lZ dks laHkkyus ds fy, 
ç;kl fd;s gSaA bl i= esa] geus] vuqifLFkr MkVk 
ds vkadyu ds fy, Dykl&okbt ehu MkVk 
bEi;qVs'ku rduhd dk mi;ksx fd;k gS vkSj 
v‚mVyk;j dks l¡Hkkyus ds fy, 2% foulksjkbts'ku 
rduhd dk mi;ksx fd;k gSA geus vius fiNys 
v/;;u [3] esa ik;k Fkk fd Dykl&okbt ehu 

rduhd dh lVhdrk (accuracy)] laosnu'khyrk 
(sensitivity)vkSj fof'k"Vrk (Specificity) ds vk/kkj 
ij loksZÙke gSA varr: MkVk lsV dks Dykl&okbt 
ehu vkSj foulksjkbts'ku rduhd ls lqfuf'pr 
djus ds i'pkr (fufj{k.k ds mijkar)] geus fofHkUu 
oxhZdj.k rduhdksa dk MsVklsV ij mi;ksx fd;k 
vkSj mu oxhZdj.k rduhdksa dh e/kqesg (Mk;fcVht) 
fMVsD'ku esa lVhdrk (,D;wjslh) dk rqyukRed 
v/;;u fd;k gSA

4-1 ijQkWjesal boSY;w,'ku

çLrqr dk;Z esa] DykflfQds'ku rduhd dh 
,D;wjslh dks muds ijQ‚jesal QSDVj ds :i esa 
ekuk x;k gSA DykflfQds'ku rduhd lVhdrk 
dks ukius ds fy, ges okLrfod ldkjkRed  
(Vªw i‚ftfVo – TP) vkSj okLrfod udkjkRed  
(Vªw usxsfVo – TN ) oxksaZ dk mi;ksx] ejht ds 
oxhZdj.k ds fy, djuk iM+rk gS] fd og O;fä e/kqesg 
ls ihfM+r gS ;k ughaA nwljs 'kCnksa esa DykflfQds'ku 
rduhd/esFkM dh ,D;wjslh/lVhdrk fudyus ds 
fy,] ekeyksa dks lgh <ax ls oxhZ—r djus dh 
nj dks fudkyk tkrk gSA ,D;wjslh (Accuracy) 
fudyus dk QkewZyk uhps fn;k x;k gS

accuracy =  TP+TN
TP+TN+FP+FN   (1) 

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 =  𝑇𝑇𝑇𝑇
𝑇𝑇𝑇𝑇+𝐹𝐹𝐹𝐹

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 =  𝑇𝑇𝑇𝑇
𝑇𝑇𝑇𝑇+𝐹𝐹𝐹𝐹

precision =  TP
TP+FP

recall =  TP
TP+FN

 F − measure =  2∗precision∗recall
precision+recall
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;gk¡] 

TP: vFkkZr okLrfod ldkjkRed (Vªw i‚ftfVo) 
ftldk vFkZ gS lgh <ax ls oxhZ—r ldkjkRed 
ekeysA

TN: vFkkZr okLrfod udkjkRed (Vªw usxsfVo) 
ftldk vFkZ gS lgh <ax ls oxhZ—r udkjkRed 
ekeysA

FP: vFkkZr dkYifud ldkjkRed (QkYl i‚ftfVo) 
ftldk vFkZ gS xyr rjhds ls oxhZ—r 
udkjkRed ekeysA

FN: vFkkZr dkYifud udkjkRed (QkYl usxsfVo) 
ftldk vFkZ gS xyr rjhds ls oxhZ—r 
ldkjkRed ekeysA

geus MkVk e‚My dks ds& QksYM Ø‚l (K-Fold 
Cross) osfyMs'ku/ekU;hdj.k (Validation) rduhd 
dk mi;ksx djds ekU; fd;k gS] tks MsVk e‚My ds 
çn'kZu dks ekU; djus ds fy, lcls vf/kd ckj 
mi;ksx dh tkus okyh fof/k gSA bl 'kks/k dk;Z esa] 
10& QksYM Ø‚l (10-Fold Cross)& osfyMs'ku dk 
mi;ksx fd;k x;k gS] ftlesa çkjafHkd MsVklsV dks 
10 mi&uewuksa esa foHkkftr fd;k tkrk gS] vkSj ,d 
Hkkx dk mi;ksx ijh{k.k ds mís'; ds fy, fd;k 
tkrk gS rFkk 'ks"k ukS Hkkxksa dks çf'k{k.k ds fy, 
mi;ksx fd;k tkrk gSA bl çfØ;k dks nl ckj 
nksgjk;k x;k vkSj vkSlr lVhdrk dks e‚My dh 
vafre lVhdrk ds :i esa fy;k x;kA

esFkksMksykWth %

bl i= esa] geus] vuqifLFkr MkVk ds vkadyu 
ds fy, Dykl&okbt ehu MkVk bEi;qVs'ku 
rduhd dk mi;ksx fd;k gS vkSj v‚mVyk;j 
dks l¡Hkkyus ds fy, 2% foulksjkbts'ku rduhd 
dk mi;ksx fd;k gSA geus vius fiNys v/;;u 
[3] esa ik;k Fkk dh Dykl&okbt ehu rduhd; 
lVhdrk (accuracy)] laosnu'khyrk (sensitivity)

vkSj fof'k"Vrk (Specificity) ds vk/kkj ij 
loksZÙke gSA varr: MkVk lsV dks Dykl&okbt 
ehu vkSj foulksjkbts'ku rduhd ls lqfuf'pr 
djus ds i'pkr (fufj{k.k ds mijkar)] geus fofHkUu 
oxhZdj.k rduhdksa dk MsVklsV ij ç;ksx fd;k vkSj 
mu oxhZdj.k rduhdksa dh e/kqesg (Mk;fcVht) 
fMVsD'ku esa lVhdrk (,D;wjslh) dk rqyukRed 
v/;;u fd;k gSA

ç;ksx dks nks pj.kksa esa vk;ksftr fd;k x;k 
Fkk] igys pj.k/LVst esa MkVk çhçkslsflax dh x;h 
gS] tgka MqIyhdsV vkSj vuqifLFkr MkVk ds fy, 
MsVklsV dh tk¡p dh xbZ] vkSj MsVk baI;wVs'ku (Data 
Imputation) ds fy,] Dykl okbt ehu(Class 
wise mean) rduhd [3] dk mi;ksx fd;k x;kA 
mlds ckn MsVk dks nks Hkkxksa esa foHkkftr fd;k 
x;k] igys foHkktu esa feu&eSDl Ldsyj (Min-
Max Scalar) dks Qhpj MkVk lsV ij vIykbZ dj 
ds mudh oSY;wt dks 0 ls 1 ds chp lsV dj fn;k 
x;k] vkSj nwljh ckj VsfLVax rFkk Vªsfuax ds fy, 
Qhpj MkVk lsV dks foHkkftr fd;k x;kA

nwljs pj.k esa rhu ijr ds ,,u,u (ANN) 
e‚My dk fuekZ.k fd;k x;k Fkk] tgka buiqV 
(input) vkSj v–'; (hidden) ijr esa U;wj‚Ul 
vkSj ,fDVos'ku QaD'ku Fks vkSj vkmViqV (output) 
ijr/ys;lZ esa flXeksbM (Sigmoid) QaD'ku dk 
bLrseky fd;k gSA mlds ckn ,,u,u (ANN) 
ds vkmViqV dks ds&QksYM Ø‚l (K-fold cross) 
osfyMs'ku rduhd ls oSfyMsV fd;k x;kA fQj 
ik;Fku lkbdsV ykbczsjh dk mi;ksx djds] ,,u,u 
(ANN) dh lVhdrk dh rqyuk vU; DykflQk;j 
(;kuh SVM] KNN] fMlhtu Vªh vkSj uSo cSl 
DykflQk;j) dh lVhdrk ds lkFk dh x;h gSA

pj.k 1 dk lwMks dksM (Pseudo Code): MkVk 
çhçkslsflax LVst vkSj pj.k 2: ,,u,u cukus ds 
pj.kksa dk lwMks dksM (Pseudo Code) uhps çLrqr 
fd;k x;k gS:
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pj.k/LVst&1 % 

MkVk çhçkslsflax LVst dk lwMks dksM  
(Pseudo Code):

buiqV: ckbujh y‚l QaD'ku vkSj LVksd‚fLVd xzsfM,aV 
v‚fIVekbtj

buiqV: fiek bafM;u MsVklsV .csv ds :i esa MsVklsV dh 
çh&çkslsflax (Pre Processing):

•	 MqfIydsV ds fy, tk¡p fd ;fn ekStwn gS rks gVk 
fn;k x;k gS

•	 vuqifLFkr vkadM+ksa dks laHkkyus ds fy, Dykl okbt 
MkVk biqVs'ku rduhd dk ç;ksx fd;k x;kA

•	 ,sjs/lj.kh (Array) eSa mifLFkr MkVk ls U;wjy usVodZ 
dk fuekZ.k

•	 fLIyV MsVklsV Mh(D):
•	 –	 MsVklsV esa x vkSj y] tgka x Lora= Qhpj gS vkSj 

y fuHkZj Qhpj gSA
	 –	 feu&eSDl Ldsyj fof/k dk ç;ksx:QhpjMsVklsV 

esa 0 vkSj 1 ds chp j[kus dsfy,A

•	 nksckjk/fQj ls MsVklsV(D) fLIyV:
	 –	 çf'k{k.k MsVk 80%
	 –	 ijh{k.k MsVk 20%	

pj.k/LVst&2 %

ANN e‚My cukus dk lwMks dksM 
(Pseudo Code):

bl e‚My esa buiqV] vkmViqV vkSj 
fgMu ys;j ds :i esa rhu ys;j gSA

•	 buiqV ijr/ys;j esa 15 U;wj‚Ul 
vkSj ,fDVos'ku QaD'ku gSa]

•	 nwljh ijr/ys;j esa 17 U;wj‚Ul vkSj 
,fDVos'ku QaD'ku gSa vkSj

•	 vkmViqV ,fDVos'ku esa 1 U;wj‚u 
vkSj flXe‚bM QaD'ku gksrs gSA

,,u,u( ANN) ds vkmViqV dks 
ds&QksYM Ø‚l (K-fold cross) 
osfyMs'ku rduhd ls oSfyMsV fd;k 
x;kA

e‚My esa çf'k{k.k MkVk ij ckbujh 
y‚l QaD'ku vkSj LVksd‚fLVd xzsfM,aV 
v‚fIVekbtj dk mi;ksx djds]mldh 
lVhdrk/,D;wjslh dks ekius ds fy, 
ladfyr fd;k x;k Fkk vkSj lVhdrk 
dks eSfVªDl ds :i esa latks;k x;k FkkA

6- ifj.kke vkSj ppkZ

çR;sd DykflQk;j dh 
lVhdrk/,D;wjslh rkfydk&2 esa uhps 
nh xbZ gS] ifj.kkeksa ls ;g Li"V gS 
fd vkfVZfQf'k;y U;wjy usVodZ 
(,,u,u)] pqus gq, MsVklsV ij 88-6% 
dh lVhdrk/,D;wjslh n'kkZrs gq, lcls 
vPNk çn'kZu fd;k gS

rkfydk 2- %  fofHkUu oxhZdj.k ,Yxksfjne dh lVhdrk (%)

oxhZdj.k rduhd lVhdrk

vkfVZfQf'k;y U;wjy usVodZ 88-6%

liksVZ osDVj e'khu 62-29%

fMfl'ku Vªh 74-71%

ds&fu;sjsLV uscj 67-12%

uSo cSl DykflQk;j 76-61%
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gSA Mhi yfuaZx dh {kerk bruh tcjnLr gS fd ;g 
Hkfo"; esa ,d cM+h çxfr ys ldrh gSA

7- fu"d"kZ %

bl i= esa] ikjaifjd oxhZdj.k rduhdksa 
dh rqyuk vkfVZfQf'k;y U;wjy usVodZ (ANN) 
ds lkFk dh x;h gSA rkfydk &2 esa fn, x,  
ifj.kkeksa ds vk/kkj ij] ;g fu"d"kZ fudkyk x;k 
gS fd vkfVZfQf'k;y U;wjy usVodZ (ANN) esa  
e/kqesg ds oxhZdj.k ds fy, mPp Lrj dh lVhdrk 
(88-6%) ikbZ xbZ] ftlesa Pima Indian Dataset 
dh lHkh fo'ks"krk,a/QhplZ 'kkfey gSaA vU; 'kks/kksa esa]  
'kks/kdrkZvksa us vf/kd lVhdrk ikbZ] ysfdu os 
vkerkSj ij mUgksaus vuqifLFkr vkadM+s/MsVk ;k 
vkmVyk;lZ dks utjvankt dj fn;k FkkA çLrqr 
'kks/k dk;Z esa Dykl okbt ehu (class wise mean) 
[3] dk mi;ksx djds vuqifLFkr vkadM+s/MsVk vkSj 
vkmVyk;lZ dks laHkkyrs gq,]vkSj e‚My dh tfVyrk 
dks fcuk c<+k;s] geus ik;k dh e/kqesg ds oxhZdj.k 
ds fy, vkfVZfQf'k;y U;wjy usVodZ (ANN) dh 
rduhd] loksZÙke gS vkSj lVhd fjtYV~l nsrh gSA

8- çeq[k 'kCnksa dh rkfydk %

Technical Terms  
(English)

rduhdh 'kCn 
(fgUnh)

Classification 
Algorithm

oxhZdj.k rduhd

Support Vector 
Machine - SVM

liksVZ osDVj e'khu

K&Nearest Neighbor - 
KNN

ds&fu;jsLV uscj

Decision Tree fMfl'ku Vªh
Artificial Neural 
Network - ANN

vkfVZfQf'k;y U;wjy 
usVodZ~l

Naïve Bayes Classifier uSo cSl DykflQk;j
Logistic Regression yksftfLVd fjxzs'ku

pwafd vkfVZfQf'k;y U;wjy usVodZ (ANN) 
dsoy 0 vkSj 1 ds chp laHkkO;rk la[;k (Probability 
value) dks eku nsrk gS] blfy, 0-5 dh lhek dks 
MsVk dks 1 vkSj 0- ds :i esa oxhZ—r djus ds fy, 
lsV fd;k x;k FkkA ;fn eku 0-5 ls Åij Fkk rks 
bls 1 ds :i esa oxhZ—r fd;k x;k Fkk vU;Fkk 
0 ds :i esa oxhZ—r fd;k x;k Fkk vkfVZfQf'k;y 
U;wjy usVodZ (ANN) ikjaifjd e‚My dh rqyuk 
ikjaifjd e'khu yfuaZx DykflQk;j ds lkFk dh 
xbZ FkhA

fp= 4- ,,u,u ds lkFk rqyuk esa  
fofHkUu DykflQk;j dk lVhdrk

okLro esa] cgqr eqf'dy gS ;g dg ikuk dh 
dc dkSulh oxhZdj.k rduhd lcls vPNk çn'kZu 
djsxh] ysfdu fo'ks"kKksa us ns[kk fd Mhi yfuaZx 
rduhd esa loksZÙke laHko ifj.kke çkIr djus dh 
{kerk gSA Hkfo"; ds dk;ksaZ esa] jä 'kdZjk ds Lrj 
dh Hkfo";ok.kh djus ds fy, le; J`a[kyk (time 
series) MsVk dks mi;ksx djds] Mhi yfuaZx e‚My 
dks fodflr fd;k tk ldrk gSA tks balqfyu ds 
Lrj dks cuk, j[kus esa egRoiw.kZ ;ksxnku gks ldrk 

रंू्फ़क आदटचफ़फसशयल न्यूिल नेटवकच  (ANN) केवल 0 औि 1 के बीर् संिाव्यता संख्या (Probability value) को मान िेता 
है, इससलए 0.5 की सीमा को िटेा को 1 औि 0. के रूप में वगीकृत किने के सलए सेट फ़कया गया र्ा। यदि मान 0.5 से ऊपि 
र्ा तो इसे 1 के रूप में वगीकृत फ़कया गया र्ा अन्यर्ा 0 के रूप में वगीकृत फ़कया गया र्ा आदटचफ़फसशयल न्यूिल नेटवकच  
(ANN) पािंपरिक मॉिल की तुलना पािंपरिक मशीन लननिंग क्लाससफायि के सार् की गई र्ी। 

 
चर्त्र 3. एएनएन के सार् तुलना में ववसिन्न क्लाससफायि का सटीकता 

वास्तव में, बहुत मुजश्कल है यह कह पाना की कब कौनसी क्लाससफ़फकेशन/वगीकिण तकनीक सबसे अच्छा प्रिशचन 
किेगी, लेफ़कन ववशेषज्ञों ने िेखा फ़क िीप लननिंग तकनीक में सवोत्तम संिव परिणाम प्राप्त किन ेकी क्षमता है। िववटय के कायों 
में, िक्त शकच िा के स्ति की िववटयवाणी किने के सलए समय श्रृंखला (time series) िेटा को उपयोग किके, िीप लननिंग मॉिल 
को ववकससत फ़कया जा सकता है। जो इंसुसलन के स्ति को बनाए िखने में महत्वपूणच योगिान हो सकता है। िीप लननिंग की क्षमता 
इतनी जबििस्त है फ़क यह िववटय में एक बडी प्रगनत ले सकती है।  

7.  र्नष्कर्ि 

इस पत्र में, पािंपरिक वगीकिण तकनीकों की तुलना आदटचफ़फसशयल न्यूिल नेटवकच  (ANN) के सार् की गयी है। तासलका 
-2 में दिए गए परिणामों के आधाि पि, यह ननटकषच ननकाला गया है फ़क आदटचफ़फसशयल न्यूिल नेटवकच  (ANN) में मधुमेह के 
वगीकिण के सलए उच्र् स्ति की सटीकता (88.6%) पाई गई, जजसमें Pima Indian Dataset की सिी ववशेषताएं/फीर्सच शासमल 
हैं। अन्य शोधों में, शोधकताचओं ने अचधक सटीकता पाई, लेफ़कन व ेआमतौि पि उन्होंने अनुपजस्र्त आंकडे/िटेा या आउटलाइयि 
को नजिअंिाज कि दिया र्ा । प्रस्तुत शोध कायच में क्लास वाइज मीन (class wise mean) [3] का उपयोग किके अनुपजस्र्त 
आंकडे/िटेा औि आउटलेयि को संिालत ेहुए,औि मॉिल की जदटलता को त्रबना बढ़ाये, हमने पाया की मधुमेह के वगीकिण के सलए 
आदटचफ़फसशयल न्यूिल नेटवकच  (ANN) की तकनीक, सवोत्तम है औि सटीक/एक्यूिेट रिजल्ट्स िेती  है। 

8. प्रमुख शब्िों की तासलका 
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Missing data values vkadM+ksa dh 
vuqifLFkrh

Sequential Covering 
Approach

flDosuf'k;y 
dofjax vçksp

Medication of Diabetes e/kqesg dh nok
Abnormal Laboratory 
Tests

vlkekU; 
ç;ksx'kkyk ijh{k.k

Diagnosis of Diabetes e/kqesg funku
Classification oxhZdj.k
Accuracy lVhdrk
Sensitivity laosnu'khyrk
Specificity fof'k"Vrk
Probability lEHkkouk
Data Imputation MsVk baI;wVs'ku
Time series le; J`a[kyk
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uSpqjy ySaXost çkslsflax esa ÅnwZ LVsej dk fodkl
Development of Urdu Stemmer in Natural Language Processing

oS'kkyh xqIrk1] fu'khFk tks'kh2] bfr ekFkqj3

1 vkbZ-ih-,l- ,dSMeh] vkbZ-bZ-,l-] bankSj] e/; çns'k 
2]3 vkikth laLFkku] ouLFkyh fo|kihB] jktLFkku

1vaishali.gupta77@gmail.com, 2 nisheeth.joshi@rediffmail.com, 3 mathur_iti@rediffmail.com

lkjka'k

LVsfeax (Stemming) dh çfØ;k ekQksZyksftdy ,ukykbZtj (Morphological Analyser)] bUQksesZ'ku 
fjVªhoy (Information Retrieval)] uSpqjy ySaxq,t çkslsflax (Natural Language Processing),oa Lisy 
psfdax (Spell Checking) bR;kfn esa cgqr egRoiw.kZ LFkku j[krh gSA LVsfeax ds }kjk ge fdlh Hkh 'kCn 
ds Þ^LVseß (vk/kkj vFkok ewy) dks çFkd dj ldrs gSaA nwljs 'kCnksa esa ge dg ldrs gSa fd çsfQDl 
(prefix) (milxZ) ,oa /vFkok lfQDl (suffix) (çR;;) dks fdlh 'kCn ls gVk dj ^ewy* 'kCn çkIr 
djuk gh LVsfeax gSA LVsfeax ls çkIr ewy 'kCn bU¶ysD'uy (Inflectional) vFkok Msfjos'kuy ekQksZyksth 
(Derivational Morphology) dks çnf'kZr djrk gSA e‚QksZyksth ls vFkZ gS fdlh Hkh 'kCn dh lEiw.kZ 
jpukA bU¶ysD'uy ekQksZyksth esa ewy 'kCn dh Js.kh mlds okLrfod 'kCn dh Js.kh ds leku gksrh gSA 
Msfjos'kuy ekQksZyksth esa ewy 'kCn dh Js.kh mlds okLrfod 'kCn dh Js.kh ls fHkUu gksrh gSA bl 'kks/k 
i= esa] geus fu;ec) bU¶ysD'uy ,oa Msfjos'kuy ÅnwZ LVsej ds fodkl ij –f"V Mkyh gSA ;gk¡ geus 
yksaxsLV lfQDl fLVªfiax ,YxksfjFke (Longest Suffix Stripping)dk bLrseky fd;k gS ftlds }kjk fdlh 
Hkh 'kCn ,oa okD;ksa esa ls ^LVse* 'kCn dk çFkdhdj.k fd;k tk ldrk gSA

Abstract:

The process of ‘Stemming’ plays an important role in the field of Natural Language Processing, 
Morphological Analyzer, Spell Checker and Information Retrieval. Through the Stemming, we can 
extract ‘root’ or ‘stem’ part from the given word. In other words, we can say that Stemming is a 
process of removing suffix and prefix from ‘root’ or ‘stem’ word. These obtained ‘root’ words 
display inflectional or derivational morphology. Morphology means the complete structure of any 
word. In Inflectional morphology, category of ‘root’ word is similar to its actual word and category 
of ‘root’ word is different to its actual or given word in derivational morphology. In this research 
paper, we focus on the development of inflectional and derivational rule based Urdu Stemmer. Here 
we are using Suffix Stripping algorithm for the extraction of ‘Stem’ or ‘Root’ word from given 
word.)

lwpd&'kCn% LVse] bU¶ysD'kuy] Msfjos'kuy] ekQksZyksth] vfQDl] ÅnwZA

Keywords: stem, inflectional, derivational, morphology, affix, Urdu

1- ifjp;

vkt ds ;qx esa dEI;wVj dk egRoiw.kZ ;ksxnku gSA gj rjg ds dk;Z dEI;wVj ds }kjk vklkuh ls 
fd;s tk ldrs gSaA vc ge ;fn Hkk"kk dh ckr djsa rks ge ikj&cgqHkk"kh (cross-lingual) fo'o esa jg jgs 

'kks/k vkys[k / Research Article
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oS'kkyh xqIrk] fu'khFk tks'kh ,oa bfr ekFkqj] ÞuSpqjy ySaXost çkslsflax esa ÅnwZ LVsej dk fodklÞ

gSa tgk¡ gj O;fä dks gj Hkk"kk dk Kku gks ;g 
vko';d ugha gSA bl Hkk"kk #ih leL;k ds lek/kku 
 ds fy, 'kks/kdrkZvksa us Þe'khu vuqoknß uked 
rduhd dks çLrkfor fd;kA bl e'khu vuqoknd 
l‚¶Vos;j ds }kjk ,d Hkk"kk dks nwljh Hkk"kk esa 
ifjofrZr dj ldrs gSa] ftlls ge dgha Hkh fdlh 
Hkh ns'k ds cgqHkk"kkc) (multilingual) yksxksa ls tqM+s 
jg ldrs gSaA

bl e'khu vuqoknd ds fodkl esa cgqr lkjh 
leL;k,a mHkj dj vkbZaA loZçFke leL;k 'kCnksa ds 
:ikRed fo'ys"k.k dh vkbZA :ikRed fo'ys"k.k ds 
}kjk fdlh Hkh 'kCn dh O;kdj.k laca/kh tkudkjh 
çkIr dh tk ldrh gSA bldh nks fof/k;k¡ gSa : 
bU¶ysD'uy ,oa Msfjos'kuyA bU¶ysD'uy :i esa 
LVse 'kCn dh Js.kh mlds okLrfod 'kCn dh Js.kh 
ds leku gksrh gS ,oa Msfjos'kuy :i esa LVse 'kCn 
dh Js.kh mlds okLrfod 'kCn dh Js.kh ls fHkUu 
gksrh gSA bu nksuksa fof/k;ksa dh çfØ;k dks iw.kZ djus 
ds fy, LVsej dk fodkl fd;k x;k gSA

LVsfeax ,d rjg dh çfØ;k gS ftlesa vfQDl 
(çR;;) vius LVse 'kCn ls vyx gks tkrs gSaA 
vfQDl ds varxZr gh çsfQDl ,oE‌k~ lfQDl vkrs 
gSaA çsfQDl oks gksrs gSa tks 'kCn dh 'kq#vkr esa tqM+s 
gksrs gSa vkSj lfQDl 'kCn ds var esa tqM+k Hkkx 
gksrk gSA tcfd LVse vius vki esa 'kCn dk vk/
kkj gSA mnkgj.k ds fy,& çlUurk] çlUue;h] 
çlUufpr ,oa vçlUu] bu 'kCnksa ds vfQDl ^rk*] 
^e;h*] ^fpr* ,oa ^v* gksaxsA bu lHkh 'kCnksa dk 
vk/kkj ;kfu LVse ^çlUu* gksxkA ;g mHk;fu"B 
vk/kkj] fofHkUu ekQksZyksftdy 'kCnksa ls lEcaf/kr 
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 gksxkA

LVsej okLro esa ,d ,YxksfjFe (dyu fof/k) 
gS] ftlds ek/;e ls ge 'kCnksa ds LVse dks vyx 

dj ldrs gSaA ;g uSpqjy ySaxq,t çkslsflax esa 
egRoiw.kZ LFkku j[krh gSA ;g i)fr Lisy psfdax] 
e'khu vuqokn ds ewY;kadu vkSj bUQksesZ'ku fjVªhoy 
esa fo'ks"kr: bLrseky dh tkrh gSA ;gk¡ ge ÅnwZ 
Hkk"kk ds fy, ,d fu;ec) LVsej çLrqr djus tk 
jgs gSaA ÅnwZ Hkk"kk esa dbZ rjg dh pqukSfr;ksa dk 
lkeuk djuk iM+rk gSA ÅnwZ nqcZy bU¶ysD'uy 
Hkk"kk gS vkSj bldh tfVy ,oa le`) ekQksZyksth ,oa 
bldh fofo/krkiw.kZ ç—fr ds dkj.k] LVsej dk ÅnwZ 
esa fodkl pqukSrhiw.kZ gSA ;gka ij ba¶ysD'ku dks ge 
'kCn fuekZ.k dh çfØ;k ds rkSj ij le> ldrs gSa] 
ftlds varxZr ge ,d 'kCn dks fofHkUu O;kdj.k 
dh Jsf.k;ksa esa la'kksf/kr dj ldrs gSa fdarq ÅnwZ Hkk"kk 
dks ge nqcZy ba¶ysD'ku blfy;s dgrs gSa D;w¡fd 
ÅnwZ esa çk;~ 'kCn ds bU¶ysD'ku ekStwn ugha gksrs gSaA 
mnkgj.k ds rkSj ij & e'kgwj : ,dopu ,oa e'kkghj 
: cgqopuA bldh tfVy ekQksZyksth ds dkj.k] bu 
'kCnksa esa dksbZ Hkh bU¶ysD'ku ekStwn ugha gSA vr: 
bu 'kCnksa esa ls LVse 'kCn dks ifjR;D; djuk laHko 
ugha gSA bl çdkj ds 'kCn viokn esa fxus tkrs gSaA 
fdUrq dqN mnkgj.k tSls& cnfetkt] cnfetkth 
,oa fetkt&vkluk 'kCn dks ge bU¶ysD'uy ;k 
Msfjos'kuy 'kCnksa esa fxu ldrs gSaA pw¡fd bu 'kCnksa 
esa ls ge budk LVse vyx dj ldrs gSaA lkFk gh 
;gk¡ ij le`) ekQksZyksth ls rkRi;Z gS fd ÅnwZ Hkk"kk 
esa fofHkUu O;kdj.k dh Jsf.k;ka gSa tSls fd laKk 
(ÅnwZ esa ^bLe*)] loZuke (^tehj*) bR;kfnA

'kCnksa ls muds LVse Hkkx dks i`Fkd djus ds 
varxZr vaMj LVsfeax (Over Stemming) ,oa vksoj 
LVsfeax (Over Stemming) dh leL;k,a vkrh gSaA 
;fn ge fdlh vfQDl dks mlds ewy ls fojä dj 
nsa tcfd ml 'kCn ls okLro esa fdlh Hkh vfQDl 
dks fojä djus dh vko';drk gh uk jgh gks rks 
,slh leL;k dks vaMj LVsfeax esa 'kkfey djrs gSaA
mnkgj.k ds fy, - 
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ls gVkuk] vaMj LVsfeax ds varxZr vk,xkA blds 
foijhr vksoj LVsfeax esa ftu vfQDl dks ugha 
gVkuk pkfg, oks Hkh gV tkrs gSA mnkgj.k ds 
rkSj ij 
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(ek'k) cprk 
gS rks bl LVse 'kCn 
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(ek'k) dk dksbZ rkRi;Z 
ugha gSA ;|fi bl 'kCn ls gesa çsfQDl gVkus dh 
vko';drk gh ugha FkhA vksoj LVsfeax esa çk;: 
vf/kd ls vf/kd yEckbZ ds vfQDl ds gV tkus 
dh leL;k mHkj dj vkrh gSA

2- lkfgR; dh leh{kk

uSpqjy ySaxq,t çkslsflax ds {ks= esa] çFke LVsej 
yksfoal (Lovins) [1] ds }kjk 1968 esa cuk;k x;k 
FkkA mUgksaus vaxzsth 'kCnksa ls mudk LVse 'kCn i`Fkd 
djus ds fy, 260 fu;eksa dks çLrkfor fd;k FkkA 
iksVZj (Porter) [2] us fofHkUu vfQDlks ds vk/kkj 
ij LVsej dks fodflr fd;k FkkA bl LVsej dh 
çfØ;k ik¡p pj.k esa iw.kZ gksrh FkhA igys pj.k esa] 
bU¶ysD'uy vfQDl dks fu;af=r djrs FksA vxys 
rhu pj.k esa] Msfjos'kuy lfQDl dks fu;af=r fd;k 
,oa varr: vkf[kjh pj.k esa fjd‚fMax gksrh FkhA 
;gk¡ ij Hkh bU¶ysD'uy ekQksZyksth ls rkRi;Z gS 
fd LVse 'kCn dh Js.kh mlds okLrfod 'kCn dh 
Js.kh ds leku gksrh gS ,oa Msfjos'kuy ekQksZyksth 
esa LVse 'kCn dh Js.kh mlds okLrfod 'kCn dh 
Js.kh ls fHkUu gksrh gSA [kkstk ,oa xflZns (Khoja 
and Garside) [3] us vjSfcd LVsej cuk;k Fkk 
ftls lqfifjvksj :V vk/kkfjr LVsej dgrs FksA bl 
,YxksfjFke esa çsfQDl] lfQDl ,oa bfUQDl rhuksa 
muds vfQDl fyLV ls eSi djk ds i`Fkd dj ysrs 
Fks ,oa LVse 'kCn dks vyx çnf'kZr dj nsrs FksA 
fo'ks"kr: laKk ds lkFk bls fofHkUu leL;kvksa dk 
lkeuk djuk iM+rk FkkA 20 oha lnh ds i'pkr] 

'kks/kdrkZ etwenkj ,oa muds lkfFk;ksa (Majumder) 
[5] us fLVªaXl ds chp dh nwjh ds vk/kkj ij ,d 
–f"Vdks.k is'k fd;k tks fd lewgksa ij vk/kkfjr Fkk 
vkSj lkFk gh bls fdlh Hkk"kkbZa Kku dh vko';drk 
ugha FkhA bl –f"Vdks.k ;k ç.kkyh dks fdlh Hkh 
Hkk"kk ds lkFk ykxw fd;k tk ldrk gSA vy'ekjh 
,oa fyu (Al-Shammari and Lin) [5] us ,tqdsVsM 
VsDLV LVsej dk çLrqrhdj.k fd;kA ;g cgqr gh 
ljy] 'kCndks'k eqä ,oa dq'ky LVsej gS ftlds  
}kjk LVsfeax dh =qfV;ksa esa fxjkoV vkbZ vkSj lkFk 
gh bls de LVksjst ,oa de çkslsflax Vkbe dh 
t#jr iM+rh gSA vdje (Akram)[5] ,oa muds 
lkfFk;ksa us ÅnwZ Hkk"kk ds fy, ,d LVsej çLrqr 
fd;kA ;g LVsej flQZ ÅnwZ Hkk"kk ds fy, çfrcaf/kr 
gS ;kfu bl LVsej ds }kjk ge nwljh fdlh Hkk"kk 
tSls fganh] vaxzsth] Qkjlh ds 'kCnksa ls muds LVse 
dks i`Fkd ugha dj ldrs gSaA bl LVsej ds }kjk ge 
çsfQDl ,oa lfQDl nksuksa dks LVse 'kCn ls i`Fkd 
djk ldrs gSaA [kku ,oa muds lkfFk;ksa (Khan et. 
al-)[7] us fu;e& vk/kkfjr LVsej cukus esa vkus 
okyh dbZ pqukSfr;ksa dks is'k fd;k gSA bu yksxksa us 
vjch] Qkjlh vkSj ÅnwZ Hkk"kk ds fy, fu;eksa ij 
vk/kkfjr cus gq, LVsej dh Hkh ppkZ dh gSA bl 
fu;eksa ij vk/kkfjr LVsej ds }kjk çsfQDl ,oa 
lfQDl vyx fd;s x, gSa vkSj bUgsa fu;af=r djus 
ds fy, dbZ iSVuZ fuf'pr fd;s x;s gSaA çsfQDl 
oks gksrs gSa tks 'kCn dh 'kq#vkr esa tqM+s gksrs gSa vkSj 
lfQDl 'kCn ds var esa tqM+k Hkkx gksrk gSA feJk 
,oa çdk'k (Mishra and Prakash)[8] us fganh Hkk"kk 
ds fy, ,d çHkkoh LVsej dk çLrko j[kkA ;g 
LVsej vksoj LVsfeax ,oa vaMj LVsfeax dh leL;k 
dk fuokj.k djrk gS vkSj blds }kjk 91-59 % 
dh lVhdrk çkIr gksrh gSA gqlSu (Husain) [9] us 
ÅnwZ vkSj ejkBh Hkk"kk ds LVsej ds fodkl ds fy, 
,d vulqijokbZtM æf"Vdks.k dk çLrko j[kkA 
bl æf"Vdks.k esa] mUgksaus lfQDl çFkdhdj.k ds 
nks rjhdksa dk çLrko fd;k : 1) ÝhDosalh /vko`fÙk 
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oS'kkyh xqIrk] fu'khFk tks'kh ,oa bfr ekFkqj] ÞuSpqjy ySaXost çkslsflax esa ÅnwZ LVsej dk fodklÞ

vk/kkfjr lfQDl fLVªfiax ,YxksfjFke (Frequency 
based Suffix Stripping Algorithm) vkSj 2) yEckbZ 
vk/kkfjr lfQDl fLVªfiax ,YxksfjFke (Length 
based Suffix Stripping Algorithm)A twgh ,oE‌k~ 
muds lkfFk;ksa (Juhi)[10] xqtjkrh & fganh e'khu 
vuqokn dh xq.koÙkk dks c<+kus ds fy;s iksl (Part-
of-Speech) VSfxax ,oa LVsfeax dk bLrseky fd;k 
gSA bUgksaus 5400 iksl VSx vk/kkfjr okd;ksa ij 202 
vfQDl fu;eksa dks ykxw dj ds vuqokn fd;k rks 
bl ç.kkyh dh n{krk 93-09 % ekih xbZA fLuX/kk  
,oE‌k~ muds lkfFk;ksa (Snigdha)[11] us fu;ec) 
fganh ysesVkbtj dks fodflr fd;k gSA ysesVkbtj 
ds }kjk ge LVsfeax esa vkus okyh dfe;ksa dks Hkh nwj 
dj ldrs gSaA blesa lfQDl gVkus ds lkFk lkFk 
dqN fu;e tksM+us ds fy;s Hkh cuk;s x;s gSaA bl 
fgUnh ysesVkbtj dh 'kq)rk 89-08% ekih xbZA 
eqckf'kj ,oE‌k~ muds lkfFk;ksa (Mubashir) [12] us 
#ikRed ÅnwZ dh pqukSfr;ksa dks nwj djus ds fy;s 
,d çHkkoh çLrko fn;k ftlesa fu;e vk/kkfjr ÅnwZ 
LVsej dh lajpuk dks n'kkZ;k x;k gSA ;g LVsej 
ÅnwZ ds LVse 'kCn dks mRiUu djrk gS vkSj lkFk 
gh dqN nwljh Hkk"kkvksa ds LVse 'kCnksa dks Hkh mRiUu 
djrk gSA tCcj ,oe muds lkfFk;ksa (Jabbar) [13] 
us ÅnwZ Hkk"kk ds fy;s dbZ lalk/kuksa dk fo'ys"k.k vkSj 
fodkl fd;kA lkFk gh fofHkUu çdkj dh LVsfeax 
ds rjhdksa dks Hkh ifjHkkf"kr fd;k gqvk gSA 2019 esa 
fQj ls eqckf'kj ,oE‌k~ muds lkfFk;ksa (Mubashir) 
[14] us ,d vU; O;kid LVsej dk fodkl fd;k 
tks fd [kkl rkSj ij #ikRed rjhds ls le`) ÅnwZ 
Hkk"kk ds fy;s cuk;k x;k gSA ;g LVsej fu;ec) 
vfQDl gVkus dh i)fr ij vk/kkfjr gS ftlds  
}kjk LVse 'kCn dks çkIr fd;k tk ldrk gSA

3- ÅnwZ dh Hkk"kkbZ i`"BHkwfe/ÅnwZ dh ekQksZyksth

ÅnwZ Hkk"kk vU; bUMks&vk;Zu Hkk"kkvksa ds leku 
gh gSA bls nk;ha ls ck;ha rjQ Qkjlh&vjch fyfi 
ds leku fy[kk tkrk gSA ÅnwZ ,d eqä 'kCn Øe 

(free word order) ,oa detksj foHkfä okyh Hkk"kk 
gSA bldh ekQksZyksth cgqr gh tfVy ,oa lez) gSA 
ekQksZyksth dk eryc 'kCnksa dh iw.kZr: cukoV vFkok 
vk—fr foKku ls gSA blds }kjk 'kCnksa dks laKk] 
fØ;k ^fo'ks"k.k bR;kfn 'kkfCnd oxksaZ esa Hkh foHkkftr 
fd;k tk ldrk gSA bldh lcls NksVh ;wfuV 
^eksQhZe* vFkok ^yhek* dgykrh gSA eksQhZe fdlh 
Hkk"kk dh vFkZiw.kZ bdkbZ gS ftls vkxs foHkkftr ugha 
fd;k tk ldrk gSA (Morpheme =fie Phoneme=
Lofue ) mngkj.k ds fy, 'kCn &

 , (बेसब्र) بےصبر

 (बेसब्री) بےصری 

  (सब्रदार) سبردار

  ’(बे) بے‘  

  ’(ई) ی‘

  ’(दार) دار‘

 ’(सब्र) صبر‘ 

  (पेशगी) ’پیشگی‘

  ’(ई) ی‘

  (पेशग) ’پیشگ‘

  (पेशग) ’پیشگ‘ 

  (पेश) ’پیش‘

  (गी) ’گی‘

  (बदमाश) ’بدماش‘

‘ دب ’ (बद)  

  (माश) ’ماش‘ 

  (माश) ’ماش‘

  ’(आदम)آدم‘ –

  ’(आदमजाद)آدم زاد‘

  ’(आदम)آدم‘

 (vkne)* 
,d ,dy eksQhZe gS fdUrq 

 , (बेसब्र) بےصبر

 (बेसब्री) بےصری 

  (सब्रदार) سبردار

  ’(बे) بے‘  

  ’(ई) ی‘

  ’(दार) دار‘

 ’(सब्र) صبر‘ 

  (पेशगी) ’پیشگی‘

  ’(ई) ی‘

  (पेशग) ’پیشگ‘

  (पेशग) ’پیشگ‘ 

  (पेश) ’پیش‘

  (गी) ’گی‘

  (बदमाश) ’بدماش‘

‘ دب ’ (बद)  

  (माश) ’ماش‘ 

  (माश) ’ماش‘

  ’(आदम)آدم‘ –

  ’(आदमजाद)آدم زاد‘

  ’(आदम)آدم‘

 (vknetkn)* 
'kCn esa 

 , (बेसब्र) بےصبر

 (बेसब्री) بےصری 

  (सब्रदार) سبردار

  ’(बे) بے‘  

  ’(ई) ی‘

  ’(दार) دار‘

 ’(सब्र) صبر‘ 

  (पेशगी) ’پیشگی‘

  ’(ई) ی‘

  (पेशग) ’پیشگ‘

  (पेशग) ’پیشگ‘ 

  (पेश) ’پیش‘

  (गी) ’گی‘

  (बदमाश) ’بدماش‘

‘ دب ’ (बद)  

  (माश) ’ماش‘ 

  (माश) ’ماش‘

  ’(आदम)آدم‘ –

  ’(आदमजाद)آدم زاد‘

  ’(आदम)آدم‘

 (vkne)* ,oa 'زاد(जाद)’  

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 (tkn)* nks eksQhZe gSA 
bl mnkgj.k ls ge le> ldrs gSa fd dqN 'kCn 
mlds nks oxZ : LVse rFkk vfQDl ls feydj cus 
gksrs gSaA ;gk¡ ^LVse* gh fdlh 'kCn dk eq[; eksQhZe 
gksrk gSA pw¡fd vfQDl ds ctk;] LVse ls gh gesa 
'kCn ds vFkZ dk Kku gks irk gSA ;gk¡ 'kCnksa dks 
eksQhZe fd lgk;rk ls cukus ds nks O;kid rjhds 
gks ldrs gSa : bU¶ysD'uy eksQhZe ,oa Msfjos'kuy 
eksQhZeA bU¶ysD'uy eksQhZe esa] okLrfod 'kCn ,oa 
mlds LVse 'kCn dh Js.kh leku gksrh gS tSls 
fd 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 (loky+vkr¾lokykr)* 
tgk¡  

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 (loky)* ,dopu laKk ,oa 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 
(lokykr)* cgqopu laKk gSA vFkkZr budh Js.kh 
leku gh gSA Msfjos'kuy ekQksZyksth esa] okLrfod 
'kCn ,oa çkIr LVse 'kCn ;k fdlh 'kCn esa vfQDl 
tksM+us ls çkIr u, 'kCn dh Js.kh ,d nwljs ls fHkUu 
gksrh gSA mngkj.k ds rkSj ij & 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 
(fgder+bZ¾fgderh)*] ;gk¡ 'kCn dh Js.kh laKk  

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 ls fo'ks"k.k 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 esa ifjofrZr gks xbZ gSA

ÅnwZ eksQksZyksth esa] laKk] fØ;k] fo'ks"k.k ,oa 
fØ;k&fo'ks"k.k ds vusd bU¶ysD'ku :i gks ldrs 
gSaA blds varxZr fyax] ,dopu] cgqopu] dky 
bR;kfn Hkh 'kkfey gSA fganh ds leku ÅnwZ Hkh vusd 
ijlxZ fØ;k ,oa fo'ks"k.k ds lkFk tksM+rh gS] tSls 
fd & 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 ([kq'kh)] 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 ([kq'kgkyh)] 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 
([kq'kfetkt)] 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 ([kq'kuqek)] 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 (uk[kq'k)A ;s 
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fofHkUu :ikarfjr 'kCn 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 ([kq'k)ß LVse ds }kjk 
cuk;s x, gSaA vfxzr [kaM esa ge dqN 'kkfCnd oxksaZ/
Js.kh tSls 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 (laKk)] 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 (fØ;k)] 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 (fo'ks"k.k) 
bR;kfn dk laf{kIr fooj.k çnf'kZr dj jgs gSaA

A.	 laKk 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

: ÅnwZ esa laKk dks rhu rjg ls 
foHkkftr dj ldrs gSaA

1.	 dsl : uksfeusVho~ (Nominative)/vksfCyd 
(Oblique) /oksdsVho~ (Vocative) (Hkkookpd/
vO;ä/'kCn okpd)

2.	 uacj : ,dopu /cgqopu

3.	 fyax : iqfyaZx /L=hfyax

mnkgj.k ds fy, :&

•	 ,dopu iqfyaZx laKk lkekU;r: 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 (vfyQ)] 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

  (ऍन)ع

 (gs) ,oa 

  ’(जाद)زاد'

‘   ’(सवाल+आत=सवालात) سوالات= ات +سوال 

 ’(सवाल)سوال‘

  ’(सवालात)سوالات‘ 

 ‘ حکمتی=ی+حکمت  हिकमत+ई=हिकमती) 

से ववशषेण (اسم) (صفت)   

 (खुशी)خوشی –

  (खुशिाली)خوشحالی

 (खुशममजाज़)خشمجاز

 (खुशनुमा)خوشنما

  (नाखुश)ناخوش 

 (खशु)خوش“

 ,(संज्ञा)اسم 

 (क्रिया)فیل 

 (ववशषेण)صفت 

 

संज्ञा (اسم) 
  

 (अमलफ़)  ا 

  (िे) ہ

ds }kjk lekIr gksrh gSA (Wu,)   (ऍन)ع

•	 ,dopu L=hfyax cukus ds fy, var esa ی(इ)  

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 (b) 
tksM+ nsrs gSaA

•	 cgqopu uksfeusVho~ ,oa ,dopu vksfCyd 
cukus ds fy, vkf[kjh v{kj dks 

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 (;s) ls 
çfrLFkkfir fd;k tkrk gSA

•	 cgqopu vksfCyd cukus ds fy,] vkf[kjh v{kj 
dks 

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 (vksa) eksQhZe ls çfrLFkkfir fd;k tkrk 
gSA

•	 cgqopu oksdsVho~ cukus ds fy, vkf[kjh v{kj 
dks 

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 (okso) ls çfrLFkkfir djrs gSaA

rkfydk 1& : laKk lewg dk mnkgj.k

uksfeusfVo vksfCyd oksdsfVo

,dopu

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 
(gFkksM+k)

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

(gFkkSM+s)

  (इ)ی

  (ये)ے

  ं(ओ)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

(gFkkSM+s)

cgqopu

  (इ)ی

  (ये)ے

  ं(ओ)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

(gFkkSM+s)

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

(gFkkSM+ksa)

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

(gFkkSM+ks)

B.	 fØ;k 

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 ÅnwZ fØ;k nwljs 'kkfCnd oxksaZ 
fd rqyuk esa cgqr tfVy gSA ekQksZyksth ds 

lUnHkZ esa] ÅnwZ fØ;k ds vusd :i gSa &

•	 fyax : iqfyaZx] L=hfyax

•	 uacj : ,dopu] cgqopu

•	 O;fä : çFke] f}rh; ,oa r`rh;

ÅnwZ fØ;k çR;{k ,oa vçR;{k çsj.kk dk O;ogkj 
çLrqr djrh gSA vke rkSj ij fØ;k fdlh ÞLVseß ls 
gh curh gSA mnkgj.k ds fy, ;fn ge fØ;k ^dj* 
dh ckr djsa rks&

•	 lk/kkj.k :i : djuk

•	 çR;{k lk/kkj.k :i : djkuk

•	 vçR;{k lk/kkj.k :i : djokuk

;s rhuks fØ;k,¡] fØ;k ̂dj* dh 'kkfCnd foPNsn 
gSaA

C.	 fo'ks"k.k 

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 ÅnwZ fo'ks"k.k Hkh fyax] uacj] 
,oa dkjd ds vk/kkj ij bU¶ysDVsM (foHkä) 
gksrs gSaA mnkgj.k ds fy, & 

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 (QqrhZyk) 
,dopu iqfyaZx :i gS] ftls ;fn cgqopu 
iqfyaZx esa ifjorZu djuk gks rks 

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

(QqrhZys) 
esa ifjofrZr fd;k tk,xkA ;fn vc ge 
L=hfyax esa ifjofrZr djuk pkgs rks gesa 

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 
(QqrhZyh) fy[kuk gksxkA

D.	 fØ;k&fo'ks"k.k 

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 : fØ;k&fo'ks"k.k] 
fo'ks"k.k dh rjg gh ifjofrZuh; ,oa vifjorZuh; 
:i esa gksrh gSA ;g laKk ,oa fØ;k ds :i 
ifjorZu ij vk/kkfjr gSA ge fØ;k&fo'ks"k.k 
dks dqN fuEufyf[kr oxksaZ esa foHkkftr dj 
ldrs gSaA

•	 le; dh fØ;k&fo'ks"k.k : 

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 (jkstkuk) /

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 
(vDlj)

•	 LFkku dh fØ;k&fo'ks"k.k : 

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 (;gk¡) /

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

(ogk¡)

•	 O;ogkj dh fØ;k&fo'ks"k.k : 

  (इ)ی

  (ये)ے

  ं(ओ)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 (;dk;d)

•	 dksfV dh fØ;k&fo'ks"k.k : 

  (इ)ی

  (ये)ے

  ं(ओ)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 (NksVk) /

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

(yEck)
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oS'kkyh xqIrk] fu'khFk tks'kh ,oa bfr ekFkqj] ÞuSpqjy ySaXost çkslsflax esa ÅnwZ LVsej dk fodklÞ

4- çLrkfor ç.kkyh

bl çLrkfor ç.kkyh esa geus fu;ec) ÅnwZ 
LVsej dk fuekZ.k fd;k gSA bl fu;ec) LVsej 
ds }kjk] bU¶ysD'uy ,oa Msfjos'kuy nks rjg ds 
eksQhZe] ÞLVseß ds rkSj ij çkIr gksrs gSaA dqN 
bU¶ysD'uy ,oa Msfjos'kuy eksQksZyksth dks çnf'kZr 
djus okys 'kCn uhps dh rkfydk 2 ,oE‌k~ 3 esa 
n'kkZ;s x, gSa tks fd gekjs fu;ec) LVsej ds }
kjk çkIr gq, gSaA

rkfydk 2 : bU¶ysD'uy eksQhZe /LVse

'kCn vfQDl LVse

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 
(cjlkr)  
& laKk

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
संज्ञा (vkr) – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

 
(cjl) & laKk

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
 संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

(fgek;rh)  
& laKk

  (इ)ی

  (ये)ے

  ं(ओ)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
संज्ञा (bZ) – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

  (इ)ی

  (ये)ے

  (ओं)وں

 (वोव)و

 
 नोमिनेटिव ओब्लिक वोकेटिव 

एकवचन 
 े(िथौड़)ہتھودے े(िथौड़)ہتھودے (िथोड़ा)ہتھودا

बहुवचन 
 (िथौड़ो)ہتھاوڈو  (िथौड़ों)ہتھاودوں े(िथौड़)ہتھاودے

क्रिया ( فیل ):  

ववशषेण (صفت) :  
  (फुतीला) فرٹیلا –
  (फुतीले) فرتیلے  

 (फुतीली)فرتیلی
 
क्रिया-ववशषेण (صفت-فیل)    
  (रोजाना)روجانا 
 (अक्सर)اکثر /

  (यिााँ)یہاں

 (विााँ)وہاں /
 (यकायक) یکایک

 (लम्बा)لمبا / (छोटा)چھوٹا

 
 

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 संज्ञा – (बरस) برس (आत) ات संज्ञा – (बरसात) برسات
           संज्ञा – (हिमायत) حمایت (ई) ی संज्ञा– (हिमायती) حمایتی

(fgek;r)  
& laKk

 संज्ञा – (िलफ) حلف (नामः) نامہ  संज्ञा – (िलफनामः) حلفنامہ
 

तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 ववशषेण – (आबाद) آباد (ई) ی संज्ञा – (आबादी) آبادی 

 संज्ञा – (िया) حیا (बे) بے ववशषेण – (बेिया) بےحیا
 संज्ञा – (खार) خار (दार) دار ववशषेण – (खारदार) خاردار

 

 ائیں یں ی و ے

 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بد نو ناک گے

  (ियात) ’حیات‘

  (ह्य) ’ہے‘ 

  (आत) ’ات‘ 

  

(gyQuke:)  
& laKk 

 संज्ञा – (िलफ) حلف (नामः) نامہ  संज्ञा – (िलफनामः) حلفنامہ
 

तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 ववशषेण – (आबाद) آباد (ई) ی संज्ञा – (आबादी) آبادی 

 संज्ञा – (िया) حیا (बे) بے ववशषेण – (बेिया) بےحیا
 संज्ञा – (खार) خار (दार) دار ववशषेण – (खारदार) خاردار

 

 ائیں یں ی و ے

 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بد نو ناک گے

  (ियात) ’حیات‘

  (ह्य) ’ہے‘ 

  (आत) ’ات‘ 

  

(uke:)
 संज्ञा – (िलफ) حلف (नामः) نامہ  संज्ञा – (िलफनामः) حلفنامہ

 
तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 ववशषेण – (आबाद) آباد (ई) ی संज्ञा – (आबादी) آبادی 

 संज्ञा – (िया) حیا (बे) بے ववशषेण – (बेिया) بےحیا
 संज्ञा – (खार) خار (दार) دار ववशषेण – (खारदार) خاردار

 

 ائیں یں ی و ے

 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بد نو ناک گے

  (ियात) ’حیات‘

  (ह्य) ’ہے‘ 

  (आत) ’ات‘ 

  

(gyQ)  
& laKk

rkfydk 3 : Msfjos'kuy eksQhZe /LVse

'kCn vfQDl LVse

 संज्ञा – (िलफ) حلف (नामः) نامہ  संज्ञा – (िलफनामः) حلفنامہ
 

तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 ववशषेण – (आबाद) آباد (ई) ی संज्ञा – (आबादी) آبادی 

 संज्ञा – (िया) حیا े(ब) بے ववशषेण – (बेिया) بےحیا
 संज्ञा – (खार) خار (दार) دار ववशषेण – (खारदार) خاردار

 

 ائیں یں ی و ے

 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بد نو ناک گے

  (ियात) ’حیات‘

  (ह्य) ’ہے‘ 

  (आत) ’ات‘ 

  

  
(vkcknh)  
& laKk

 संज्ञा – (िलफ) حلف (नामः) نامہ  संज्ञा – (िलफनामः) حلفنامہ
 

तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 ववशषेण – (आबाद) آباد (ई) ی संज्ञा – (आबादी) آبادی 

 संज्ञा – (िया) حیا (बे) بے ववशषेण – (बेिया) بےحیا
 संज्ञा – (खार) خار (दार) دار ववशषेण – (खारदार) خاردار

 

 ائیں یں ی و ے

 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بد نو ناک گے

  (ियात) ’حیات‘

  (ह्य) ’ہے‘ 

  (आत) ’ات‘ 

  

  
(bZ)

 संज्ञा – (िलफ) حلف (नामः) نامہ  संज्ञा – (िलफनामः) حلفنامہ
 

तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 ववशषेण – (आबाद) آباد (ई) ی संज्ञा – (आबादी) آبادی 

 संज्ञा – (िया) حیا (बे) بے ववशषेण – (बेिया) بےحیا
 संज्ञा – (खार) خار (दार) دار ववशषेण – (खारदार) خاردار

 

 ائیں یں ی و ے

 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بد نو ناک گے

  (ियात) ’حیات‘

  (ह्य) ’ہے‘ 

  (आत) ’ات‘ 

  

  
(vkckn)  
& fo'ks"k.k

 संज्ञा – (िलफ) حلف (नामः) نامہ  संज्ञा – (िलफनामः) حلفنامہ
 

तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 ववशषेण – (आबाद) آباد (ई) ی संज्ञा – (आबादी) آبادی 

 संज्ञा – (िया) حیا (बे) بے ववशषेण – (बेिया) بےحیا
 संज्ञा – (खार) خار (दार) دار ववशषेण – (खारदार) خاردار

 

 ائیں یں ی و ے

 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بد نو ناک گے

  (ियात) ’حیات‘

  (ह्य) ’ہے‘ 

  (आत) ’ات‘ 

  

 
(csg;k) & 
fo'ks"k.k

 संज्ञा – (िलफ) حلف (नामः) نامہ  संज्ञा – (िलफनामः) حلفنامہ
 

तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 ववशषेण – (आबाद) آباد (ई) ی संज्ञा – (आबादी) آبادی 

 संज्ञा – (िया) حیا (बे) بے ववशषेण – (बेिया) بےحیا
 संज्ञा – (खार) خار (दार) دار ववशषेण – (खारदार) خاردار

 

 ائیں یں ی و ے

 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بد نو ناک گے

  (ियात) ’حیات‘

  (ह्य) ’ہے‘ 

  (आत) ’ات‘ 

  

 
(cs)

 संज्ञा – (िलफ) حلف (नामः) نامہ  संज्ञा – (िलफनामः) حلفنامہ
 

तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 ववशषेण – (आबाद) آباد (ई) ی संज्ञा – (आबादी) آبادی 

 संज्ञा – (िया) حیا (बे) بے ववशषेण – (बेिया) بےحیا
 संज्ञा – (खार) خار (दार) دار ववशषेण – (खारदार) خاردار

 

 ائیں یں ی و ے

 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بد نو ناک گے

  (ियात) ’حیات‘

  (ह्य) ’ہے‘ 

  (आत) ’ات‘ 

  

 
(g;k)  
& laKk

 संज्ञा – (िलफ) حلف (नामः) نامہ  संज्ञा – (िलफनामः) حلفنامہ
 

तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 ववशषेण – (आबाद) آباد (ई) ی संज्ञा – (आबादी) آبادی 

 संज्ञा – (िया) حیا (बे) بے ववशषेण – (बेिया) بےحیا
 संज्ञा – (खार) خار (दार) دار ववशषेण – (खारदार) خاردار

 

 ائیں یں ی و ے

 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بد نو ناک گے

  (ियात) ’حیات‘

  (ह्य) ’ہے‘ 

  (आत) ’ات‘ 

  

([kkjnkj)  
& fo'ks"k.k

 संज्ञा – (िलफ) حلف (नामः) نامہ  संज्ञा – (िलफनामः) حلفنامہ
 

तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 ववशषेण – (आबाद) آباد (ई) ی संज्ञा – (आबादी) آبادی 

 संज्ञा – (िया) حیا (बे) بے ववशषेण – (बेिया) بےحیا
 संज्ञा – (खार) خار (दार) دار ववशषेण – (खारदार) خاردار

 

 ائیں یں ی و ے

 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بد نو ناک گے

  (ियात) ’حیات‘

  (ह्य) ’ہے‘ 

  (आत) ’ات‘ 

  

 
(nkj)

 संज्ञा – (िलफ) حلف (नामः) نامہ  संज्ञा – (िलफनामः) حلفنامہ
 

तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 ववशषेण – (आबाद) آباد (ई) ی संज्ञा – (आबादी) آبادی 

 संज्ञा – (िया) حیا (बे) بے ववशषेण – (बेिया) بےحیا
 संज्ञा – (खार) خار (दार) دار ववशषेण – (खारदार) خاردار

 

 ائیں یں ی و ے

 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بد نو ناک گے

  (ियात) ’حیات‘

  (ह्य) ’ہے‘ 

  (आत) ’ات‘ 

  

 
([kkj)  
& laKk

çLrfor ç.kkyh dks fodflr djus ds fy;s ge 
fuEufyf[kr pj.kksa dk ikyu djsaxsa] tks fd bl 
rjg ls gSa &

	 4-1 MsVk laxzg %

ÅnwZ MsVk laxzg ds fy;s geus i;ZVu ,oE‌k~ 
LokLF; foHkkx ds MsVk dks laxzfgr fd;k gS] ftls 
fuEufyf[kr rkfydk 4 esa çnf'kZr fd;k x;k gS &

rkfydk 4: foLrkfjr MsVk laxzg

MsVklsV okD;ksa dh 
la[;k

'kCnksa dh 
la[;k

3 ;k 3 ls 
cMh+ yackbZ 
okys 'kCn

i;ZVu 25000 441617 338745

LokLF; 25000 441197 339571

dqy 50000 882814 678316

	 4-2 vfQDl mRiUu %

LVsej ds fodkl ds fy, geus cgqr lkjs 'kCnksa 
dk fujh{k.k fd;kA bl fujh{k.k ls gesa Kkr gqvk 
fd fdlh Hkh 'kCn ls dqN çsfQDl ,oa lfQDl 
tksM+us ,oa gVkus ls muds 'kCn foPNsn esa fdl 
fdl rjg ds ifjorZu vkrs gSaA ;gk¡ geus 678316 
'kCnksa ds fujh{k.k ds i'pkr fcuk nksgjk;s gq, 146 
vfQDl dh lwph fu;eksa ds rkSj ij rS;kj dh gS] 
ftuesa ls 129 lfQDl ,oa 17 çsfQDl çkIr gq, gSaA

;s vfQDl fdlh Hkh 'kCn ls LVse dks i`Fkd 
djus ds fy, bLrseky fd;s x, gSaA uhps ds fp= 
1 esa dqN vfQDlksa dks n'kkZ;k x;k gSA

fp= 1 : uewuk vk/kkfjr vfQDl lwph

mijksä lwph esa dbZ vfQDl ugha Hkh 'kkfey 
fd;k gS D;wafd dqN ,sls Hkh vfQDl gSa ftudks 

प्रस्तनवि प्रर्ाली को नवकनसि करने के नलये हम ननम्ननलस्ट्खि चरर्ो ंका पालन करेंगें । जो नक इस िरह से 
हैं - 

4.1 डेिा सिंग्रह: 

ऊदूण  डेट्ा संग्रह के नलये हमने पयणट्न एवम   स्वास्थ्य नवभाग के डेट्ा को संग्रनहि नकया है ,  नजसे ननम्ननलस्ट्खि 
िानलका 4 में प्रदनशणि नकया गया है – 

िानलका 4: नवस्ताररि डेट्ा संग्रह  
डेिासेि िाक्ोिं की सिंख्या शब्दोिं की सिंख्या 3 या 3 से बडीी़ लिंबाई 

िाले शब्द 
पयूिन 25000 441617 338745 
स्वास्थ्य 25000 441197 339571 
कुल 50000 882814 678316 

4.2 असर्फक्स उत्पन्न: 

से्टमर के नवकास के नलए हमने बहुि सारे श�ो ंका ननरीक्षर् नकया । इस ननरीक्षर् से हमें ज्ञाि हुआ नक 
नकसी भी श� से कुछ पे्रनर्फक्स एवं सनर्फक्स जोड़ने एवं हट्ाने से उनके श� नवचे्चद में नकस नकस िरह 
के पररविणन आिे हैं । यहााँ हमने 678316 श�ो ंके ननरीक्षर् के पश्चाि नबना दोहराये हुए 146  अनर्फक्स 
की सूची ननयमो ंके िौर पर िैयार की है । नजनमे से  129 सनर्फक्स एवं 17 पे्रनर्फक्स प्राप्त हुए हैं । 

ये अनर्फक्स नकसी भी श� से से्टम को पृथक करने के नलए इसे्तमाल नकये गए हैं । नीचे के नचत्र 1 में कुछ 
अनर्फक्सो ंको दशाणया गया है । 

 ائیں یں ی و ے

 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بذ نو ناک گے

    नचत्र 1 : नमूना आधाररि अनर्फक्स सूची 

उपरोि सूची में कई अनर्फक्स नही ंभी शानमल नकया है कंू्नक कुछ ऐसे भी अनर्फक्स हैं नजनको शानमल 
करने की वजह से ओवरसे्टनमंग की समस्या का सामना करना पड सकिा है । इस ननयमबद्ध प्रर्ाली में हम  

दो िरीक़े से अनर्फक्स को से्टम श� से हट्ा सकिे हैं ।  
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'kkfey djus dh otg ls vksojLVsfeax dh leL;k 
dk lkeuk djuk iM ldrk gSA bl fu;ec) 
ç.kkyh esa ge nks rjhds ls vfQDl dks LVse 'kCn 
ls gVk ldrs gSaA

		  4-2-1 ç.kkyh 1 % lcls cM+s çR;; ds 
vk/kkj ij çR;; fu"dklu (Largest suffix based 
affix removal algorithm)

bl ç.kkyh esa ge vfQDl dks mldh yEckbZ 
ds vk/kkj ij ?kVrs Øe esa j[krs gSaA ;g ç.kkyh] 
fLVªfiax i)fr ij vk/kkfjr gS tks fd vfQDl dks 
mlds LVse 'kCn ls gVkrh tkrh gSA cM+h yEckbZ 
okys vfQDl igys gVsaxs fQj ;fn t:jr gksxh 
rks mlls NksVh yEckbZ okys vfQDl gVsaxsA dqN 
'kCnksa esa ls gesa mfpr LVse ugha Hkh çkIr gksrk gSA 
mnkgj.k ds fy, : 

 संज्ञा – (िलफ) حلف (नामः) نامہ  संज्ञा – (िलफनामः) حلفنامہ
 

तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 
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 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بد نو ناک گے

  (ियात) ’حیات‘

  (ह्य) ’ہے‘ 

  (आत) ’ات‘ 

  

 (g;kr) 'kCn ls dqN Hkh 
ugha gVuk pkfg, fdUrq tc bl 'kCn dks vius 
LVsej ls çkslst djk,¡xs rks gesa 
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तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 
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  (आत) ’ات‘ 

  

 (á) LVse ,oa 
lfQDl 
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तामलका 3 : डरेरवेशनल मोफीम / स्टेम  

शलद अक्रिक्स स्िेि 

 ववशषेण – (आबाद) آباد (ई) ی संज्ञा – (आबादी) آبادی 
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 ائیں یں ی و ے

 تے نے ین ات ا

 ائی وں یاں تا یوں

 ں بد نو ناک گے

  (ियात) ’حیات‘

  (ह्य) ’ہے‘ 
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 (vkr) vyx gks tk,xkA ;g LVse 
dksbZ vFkZ ugha j[krk gSA ,sls viokn 'kCnksa ds fy, 
geus ,d MsVkcsl rS;kj fd;k gS ,oE‌k~ lHkh vIokn 
'kCnksa dks blh MsVkcsl esa gh lekfgr fd;k gqvk gSA

		  4-2-2 ç.kkyh 2 % mPpre vko`fÙk ds 
vk/kkj ij çR;; fu"dklu (Highest frequency 
based affix removal algorithm)

bl ç.kkyh esa geus vius 'kCnksa ls mRiUu 
vfQDlksa dh muds ?kVrs gq, vko`fÙk ds vk/kkj ij 
,d lwph cukbZA bl lwph esa mPpre vko`fÙk okys 
vfQDlksa dks lcls Åij vkSj de vko`fÙk okyksa dks 
lwph esa lcls uhps j[kk gS] ftlds varxZr mPpre 
vko`fÙk okys vfQDl lcls igys 'kCnksa ls gVsaxs 
vkSj fQj mldk LVse mRiUu djsaxsaA

	 4-3 MsVkcsl %

;g MsVkcsl geus ÅnwZ ds dqN ,sls 'kCnksa ds 
fy, cuk;k gS ftues ls dksbZ Hkh vfQDl gVkus 
fd vko';drk ugha gksrh gSA vFkkZr ;fn ge bu 

'kCnksa ls dksbZ Hkh vfQDl gVkrs gS rks muls feys 
LVse dk dksbZ vFkZ ugha jg tkrk gSA bl MsVkcsl 
dh lgk;rk ls vksoj&LVsfeax dh leL;k Hkh de 
gqbZ gSA MsVkcsl esa j[ks gq, viokn 'kCnksa esa ls dqN 
uhps ds fp= 2 esa n'kkZ;s x, gSaA

fp= 2 : viokn 'kCn

	 4-4 ,YxksfjFke %

fu;ec) ÅnwZ LVsej ds fy, fuEufyf[kr 
,YxksfjFke dks çLrkfor fd;k x;k gS A

LVsi&1 : buiqV xzg.k djk,¡A

LVsi&2 : buiqV psd djsaA buiqV dksbZ okD; ;k 
,dy 'kCn gks ldrk gSA

LVsi&3 : ;fn buiqV dksbZ okD; gS rks mls 'kCnksa 
esa Vksdsukbt (foHkkftr) djsaA

LVSi&4 : gj ,d 'kCn ('kCnksa dh yackbZ 3 ;k 3 ls 
cMh gksuh pkfg;s) ds fy, fuEufyf[kr LVsi 
dk vuqlj.k djsaA

•	 MsVkcsl ls eSp djk;s ;fn buiqV MsVkcsl 
esa miyC/k gS rks LVse ds leku mlh 
buiqV dks çnf'kZr djk nsaxsA

•	 ;fn buiqV MsVkcsl esa miyC/k ugha gS 
rks vfQDl lwph ds fu;eksa dks ç.kkyh 1 
vFkok ç.kkyh 2 ds vk/kkj ij ykxw djk 
ds LVse 'kCn çkIr djsaxs vkSj fQj bl 
LVse dks çnf'kZr djk,¡xsA

LVsi&5 : ;fn buiqV dksbZ 'kCn gS rks mi;qZä 
LVsi& 4 dk vuqlj.k djsaA

 

 , (िवालात)حوالات , (लड़की)لڑکی  , (लड़का)لڑکا 

 , (मरतबा)مرتبا ,(लड़के)لڑکے ,(खरुाफात)خرافات

   , (शादी)شادی          , (सपना)سپنا         , (रत्नमाला)رتنمالا
  (धोखे)دھوکھے         , (नखरा)نخرا            ,  (सपेरा) سپرا

शलद स्िेि प्रेक्रिक्स सक्रिक्स 

 (इ) ی  (िुज़ूर) حضور (िुजूरी) حضوری

 (आत) ات  (सवाल) سوال (सवालात) سوالات

 (ए) ے  (नज़र) نظر (नज़रे) نظرے

 (इ) ی  (मजमलस) مجلس (मजमलसी) مجلسی

 (पन) پن  (भोला) بھولا (भोलापन) بھولاپن

 (दार)  دار  (ईमान) امان (ईमानदार) ایماندار

  (नौ)    نو (जवान)    جوان (नौजवान)    نوجوان

  (ला)      لا (जवाब)    جواب (लाजवाब)     لاجواب

  (बद)     بد (नसीब)   نصیب (बदनसीब)    بدنصیب

  (बे)  بے (अदब)  ادب (बेअदब)  بےادب
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oS'kkyh xqIrk] fu'khFk tks'kh ,oa bfr ekFkqj] ÞuSpqjy ySaXost çkslsflax esa ÅnwZ LVsej dk fodklÞ

vc uhps dh rkfydk&5 esa bl LVsfeax ,YxksfjFke ls çkIr dqN ifj.kke dks çnf'kZr fd;k gS] vkxs 
ge bl LVsfeax ,YxksfjFke dks ¶ykspkVZ (fp= 3) ds }kjk çnf'kZr dj jgs gSaA

rkfydk & 5:  
mnwZ LVsej }kjk çkIr ifj.kke
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5- ç.kkyh dk ifj.kke ,oE‌k~ ewY;kadu

bl ç.kkyh dks cukus ds lkFk lkFk vc ge 
;g tkuuk pkgrs gSa fd ;g ç.kkyh fdrus çfr'kr 
'kq) ifj.kke nsrh gS vFkkZr bl ç.kkyh dk 'kq)
rk ds vk/kkj ij ewY;kadu djuk pkgrs gSaA 'kq)rk 
Kkr djus ds fy, fuEufyf[kr lw= dk bLrseky 
fd;k x;k gSA

'kq)rk (:) ¾ ('kq) çkIr LVse 'kCn )/ (dqy buiqV 
'kCn) × 100

bl 'kks/k i= esa geus viuh ç.kkyh dh tkap 
ds fy, 5000 'kCnksa ij ;g ,YxksfjFke yxkbZA bu 
'kCnksa dks geus ÅnwZ ds ys[k ls ,dk,d p;u fd;k 
gSA bl tkap okys MsVk dk laf{kIr fooj.k uhps dh 
rkfydk esa n'kkZ;k x;k gSA

ç.kkyh 1 ,oEk~‌ ç.kkyh 2 ds varxZr MsVk dk 
ewY;kadu djus ds fy;s geus bUgsa viuh ,YxksfjFe 
esa ykxw fd;kA blds i'pkr gesa dqN bl çdkj ls 
ifj.kke çkIr gksrs gSa tks fd rkfydk 6 esa n'kkZ;s 
x;s gSa &

rkfydk 6 : ç.kkyh 1 ,oe ç.kkyh 2 ij  
vk/kkfjr tkap MsVk dk laf{kIr fooj.k

tkap MsVk ds y{k.k ç.kkyh 1 
ds varxZr 
dqy x.kuk

ç.kkyh 2 
ds varxZr 
dqy x.kuk

dqy 'kCn 5000 5000

'kq) çkIr ÞLVseß 'kCn 4483 4203

xyr çkIr LVse 517 797

viokn 'kCn 312 312

'kCn dh de ls de 
yEckbZ

3 3

'kCn dh T;knk ls 
T;knk yEckbZ

15 15

'kq)rk (%) 89-6 84-06

mi;qZä lw= ds vuqlkj] ;fn bl tkap MsVk 
ds }kjk viuh ç.kkfy;ksa dh eSauqvyh (manually) 
'kq)rk ekirs gSa rks gesa 89-60 % ,oe 84-06 % 
dh 'kq)rk çkIr gksrh gSA bu ifj.kkeksa ls ge ;g 
vuqeku yxk ldrs gSa fd ç.kkyh 1 tks fd lcls 
cM+s çR;; ds vk/kkj ij çR;; fu"dklu djrh gS 
oks T;knk vPNk ,oEk~ 'kq) ifj.kke çnku djrh gSA 
uhps fn;k x;k pkVZ (fp= 4) Hkh mi;qZä VsLV MsVk 
ds ifj.kkeksa dks çnf'kZr djrk gSA

fp= 4 : VsLV MsVk ds ifj.kke
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oS'kkyh xqIrk] fu'khFk tks'kh ,oa bfr ekFkqj] ÞuSpqjy ySaXost çkslsflax esa ÅnwZ LVsej dk fodklÞ

6- fu"d"kZ

bl 'kks/k i= esa geus fu;ec) ÅnwZ LVsej ds 
fodkl dks n'kkZ;k gS vkSj lkFk gh dqN viokn 'kCnksa 
ds fy, MsVkcsl rS;kj fd;k gS] ftlls vksojLVsfeax 
dh leL;k de gqbZ gSA ;g fu;ec) LVsej flQZ 
ÅnwZ Hkk"kk ds fy, gh cuk;k x;k gSA blds }kjk 
ge fdlh Hkh 'kCn ds LVse dks i`Fkd dj ldrs gSaA 
bl LVsej dh 'kq)rk ç.kkyh 1 ds varxZr 89-60 
% vkSj ç.kkyh 2 ds varxZr 84-06 % ekih xbZ 
gSA Hkfo"; esa ge bl ij vkSj dk;Z djds bldh 
vfQDl lwph dks vkSj c<+k,¡xsA bl çfØ;k dks ge 
fdlh nwljh Hkk"kk ds fy;s Hkh bLrseky dj ldrs 
gSaA fdlh vU; Hkk"kk ds fy;s gesa vfuok;Z :i ls 
mudh vfQDl lwph vkSj mlh Hkk"kk ds vioknksa dh 
lwph rS;kj djuh gksxhA

Table of English Terminology which is 
used in paper:

English Hindi
Algorithm dyu fof/k
Analysis fo'ys"k.k
Derivational 
Morphology

O;qRiUu vk—fr  
foKku

Flowchart çokg lafp=
Inflectional 
Morphology

vfues'k vk—fr  
foKku

Longest Suffix 
Stripping

lcls yack çR;;  
vyx djuk

Prefix milxZ
Process çfØ;k
Removal fu"dklu
Spell Checker orZuh ijh{kd
Suffix çR;;
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प्ररेक प्रसगं - दीप स ेदीप जलाओ 

ईश्वर चन्द्र विद्यासागर (1820-1891) उन्नीसिीं शताब्दी के बंगाल के प्रवसद्ध दाशशविक, वशक्षाविद, 
समाज सुधारक, लेखक, अिुिादक, मुरक, प्रकाशक, उद्यमी और परोपकारी व्यवि थे। ि ेबंगाल के 
पुिजाशगरण के स्तम्भों में से एक थे। उिके बचपि का िाम ईश्वर चन्द्र बन्द्दोपाध्याय था। संस्कृत 
भाषा और दशशि में अगाध पावडित्य के कारण विद्याथी जीिि में ही संस्कृत कॉलेज िे उन्द्हें 
'विद्यासागर' की उपावध प्रदाि की थी। ईश्वर चन्द्र विद्यासागर कलकत्ता में अध्यापि कायश करते थे। 
िेति का उतिा ही अंश घर पररिार के वलए खचश करते वजति ेमें कक औसत िागररक स्तर का गुजारा 
चल जाता। शेष भाग िे दसूरे जरूरतमंदों की, विशेषतया छात्रों की सहायता में खचश कर दतेे थे। 
आजीिि उिका यही व्रत रहा। 

 

एक कदि िे बाजार में चल ेजा रह ेथे। एक हताश युिक िे वभखारी की तरह उिस ेएक पैसा मााँगा। 
विद्यासागर दािी तो थे पर सत्पात्र की परीक्षा ककये वबिा ककसी की ठगी में ि आते। युिक से जिािी 
में हटे्ट कटे्ट होत ेहुए भी भीख मााँगि ेका कारण पूछा। सारी वस्थवत जािि ेपर मााँगि ेका औवचत्य 
लगा। सो एक पैसा तो द ेकदया पर उस ेरोककर उससे पूछा कक यकद अवधक वमल जाय तो क्या करोग?े 

युिक िे कहा कक यकद एक रुपया वमल ेतो उसका सौदा लेकर गवलयों में फेरी लगाि ेलगूंगा और अपि े
पररिार का पोषण करिे में स्िािलम्बी हो जाऊंगा। 

 

विद्यासागर िे एक रुपया उस ेऔर द ेकदया। उस ेलेकर उसि ेछोटा व्यापार आरंभ कर कदया। काम 
कदिों-कदि बढ़ि ेलगा। कुछ कदि में िह बडा व्यापारी बि गया। 

 

एक कदि विद्यासागर उस रास्त ेसे विकल रह ेथे कक व्यापारी दकुाि स ेउतरा, उिके चरण स्पशश ककए,  
और उन्द्हें दकुाि कदखाि ेल ेगया, और कहा - यह आपकी दी गयी एक रुपय ेकी पूंजी का चमत्कार ह।ै 
विद्यासागर प्रसन्न हुए और कहा, वजस प्रकार तुमि ेसहायता प्राप्त करके उन्नवत की उसी प्रकार का 
लाभ अन्द्य जरूरतमंदों को भी दतेे रहिा। व्यापारी िे िैसा ही करते रहि ेका िचि कदया।  

 

इस दषृ्ांत का संदशे यह ह ैकक उत्साही युिा उद्यवमयों को ििाचारमय उद्योग सृजि में प्रोत्साहि 
पूाँजी की व्यिस्था स ेआत्मविभशरता की क्रावन्द्त  संभि ह।ै   
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ok;qeaMyh; df.kdh; æO;ksa PM2.5 ,oa PM10 ds Lrjksa ij ykWdMkmu dk 
çHkko% ubZ fnYyh dks ysdj ,d dsl v/;;u

Effect of lockdown on the levels of atmospheric particulate matter 
PM2.5 and PM10: A case study from New Delhi

M‚0 f'kYih 'kkD;1 ,oa M‚0 fcU/;kpy ;kno2

1lgk;d çk/;kid] tUrq foKku foHkkx] jktdh; egkfo|ky; Qrsgkckn] vkxjk 
2lgk;d çk/;kid] ouLifr foKku foHkkx] jktdh; egkfo|ky; Qrsgkckn] vkxjk

1shilpy.shilpy@gmail.com, 2bindhyachal@gmail.com

lkjka'k

dksjksukok;jl (COVID-19) loZO;kih egkekjh us lEiw.kZ ekuo tkfr dks çHkkfor dj fn;k gSA iwjh 
nqfu;k ds lkFk Hkkjr Hkh fiNys dqN eghuksa ls bl loZO;kih egkekjh dk na'k >sy jgk gSA dksjksukok;jl 
laØe.k ds çlkj dks fu;af=r djus ds mís'; ls ns'k Hkj esa 25 ekpZ 2020 dks iw.kZ y‚dMkmu ?kksf"kr fd;k 
x;kA y‚dMkmu ds dkj.k mRiUu gqbZa dbZ eqf'dyksa ds chp vçR;{k :i ls gekjs okrkoj.k us ldkjkRed 
iquiZzkfIr n'kkZ;hA 'kh"kZ Hkkjrh; 'kgj ftudk nqfu;kHkj esa lcls [kjkc gok dh xq.koÙkk dk VªSd fjd‚MZ 
jgk gS] y‚dMkmu ds nkSjku mudh gok dh xq.koÙkk esa Hkh ,d vçR;kf'kr lq/kkj ns[kk x;kA ljdkj }kjk 
yxk;s x, y‚dMkmu dk f}rh;d çHkko ns'k ds dbZ {ks=ksa esa iM+k tgk¡ ok;q çnw"k.k ds Lrj esa egRoiw.kZ  
deh ntZ dh x;hA çLrqr 'kks/ki= esa geus fiNys ,d o"kZ ds nkSjku u;h fnYyh fLFkr v'kksd fogkj ds 
fjgkb'kh bykdksa esa pqus gq, çnw"kdksa (PM2.5 ,oa PM10) ds Lrj dk oSKkfud fo'ys"k.k fd;k gSA blds 
lkFk y‚dMkmu dh vof/k o vuy‚d ds mijkUr] ok;q esa 'kkfey vU; egRoiw.kZ çnw"kdksa (PM2.5,a PM10] 
NO2] NH3] CO] ,oa CO

2
) ds Lrj dk Hkh v/;;u fd;k gSA bl v/;;u esa ek=kRed fo'ys"k.k ds vk/

kkj ij ge fuEufyf[kr fu"d"kZ ij igqaps (1) ekuo&laca/kh xfrfof/k;k¡ ok;q xq.koÙkk ds lkFk tqM+h gqbZ gSaA 
(2) ok;q çnw"k.k esa deh bl loZO;kih egkekjh ds nkSjku ;k=k çfrca/kksa ds lkFk tqMh ik;h x;h & vkSlru] 
ok;q xq.koÙkk lwpdkad (Air Quality Index) esa y‚dMkmu ls iwoZ vkSj y‚dMkmu ds nkSjku 35-33 çfr'kr 
dh deh ikbZ x;h vkSj p;fur ok;q çnw"kd (PM2.5 ,oa PM10) esa y‚dMkmu ls iwoZ vkSj y‚dMkmu 
ds nkSjku Øe'k: 40-7 çfr'kr ,oa 41-60 çfr'kr dh deh ntZ dh x;hA (3) gekjs fu"d"kZ gfjr mRiknu 
vkSj miHkksx dh Hkwfedk dks le>us ds egRo ij çdk'k Mkyrs gSa] tSlk fd Li"V gS] y‚dMkmu ds ifj.
kkeLo:i ok;q çnw"k.k esa vkbZ bl vLFkk;h fxjkoV dks ge vuy‚d ds nkSjku cuk;s j[kus esa lQy ugha 
gq, gS] ijUrq bl dne ls ;g lkfcr gks x;k gS fd y‚dMkmu tSls dBksj dne Hkfo"; esa vkdfLed 
fodYi ds :i esa ok;q çnw"k.k ds fu;a=.k ,oa mlds ifj.kke Lo#i gksus okys uqdlku ls ekuo tkfr dks 
cpk ldrs gSaA

ABSTRACT
The coronavirus (COVID-19) pandemic has affected the entire human race. India as well as the 
entire world has been bearing the brunt of this pandemic for the last few months. In order to control 

'kks/k vkys[k / Research Article
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the spread of coronavirus infection, a complete 
lockdown was declared on March 25, 2020 
across the country. Our environment showed 
a positive recovery indirectly amidst many of 
the difficulties caused by the lockdown. The top 
Indian cities, which have a track record of the 
worst air quality worldwide, also showed an 
unexpected gain in their air quality amid lock-
down. The government-imposed lockdown had 
a secondary effect in many areas of the country 
where significant reduction in air pollution level  
was recorded. In the present paper, we have 
done a scientific analysis of the level of selected 
pollutants (PM2.5 and PM10) in the residential  
areas of Ashok Vihar in New Delhi during the 
last one year. In addition, the levels of other im-
portant pollutants (PM2.5, PM10, NO2, NH3, 
CO, and CO2) in the air during the lockdown 
and post lockdown have also been studied. 
Based on the quantitative analysis of this study, 
we came to the following conclusions (1) Hu-
man-related activities are associated with the 
air quality. (2) Reduction in air pollution was 
associated with travel restrictions during this 
pandemic - on average, the Air Quality Index 
was found to be 35.33 percent lower before 
lockdown and during lockdown and selected air 
pollutants (PM2.5 and PM10) recorded a de-
crease of 40.7 percent and 41.60 percent before 
lockdown and during lockdown respectively. (3) 
Our findings emphasize the importance of the 
role of green production and consumption. It is 
clear that we have not been able to sustain this 
temporary decline in air pollution as a result of 
the lockdown during the periods of unlock, but 
this step has proved that drastic steps like lock-
down as a contingency option in the future for 
controlling air pollution and saving mankind 
from consequent loss.

eq[; 'kCn %  dksfoM&19] y‚dMkmu] PM2.5] 
PM10] çnw"k.k] jk"Vªh; ok;q lwpdk¡d

Key words: COVID-19, Lockdown, PM2.5, 
PM10, Pollution, National air quality index

çLrkouk

çnw"k.k dk rkRi;Z i`Foh ds i;kZoj.k ds çnw"k.k 
ls gS tks ekuo LokLF;] thou dh xq.koÙkk ,oa 
ikfjfLFkfrd ra= ds dk;Z esa ck/kk Mkyrs gSaA çnw"k.k 
ds çeq[k :iksa esa ty çnw"k.k] ok;q çnw"k.k] /ofu 
çnw"k.k vkSj e`nk (soil) çnw"k.k 'kkfey gSaA fnYyh ;k 
jk"Vªh; jkt/kkuh {ks= (National Capital Territory) 
dsUnz vkSj jkT; ljdkjksa }kjk la;qä :i ls ç'kkflr 
fd;k tkrk gSA blesa yxHkx 11-03 djksM+ yksx 
jgrs gS [1]A ubZ fnYyh nqfu;k dk nwljk lcls 
cM+k egkuxj gSA ;g 'kgj Hkkjr esa 'kgjh vkcknh 
dk lcls cM+k ;ksxnkudrkZ gSA ubZ fnYyh dh 
vkcknh vkSlr 37-60% dh okf"kZd nj ls c<+ jgh 
gSA ubZ fnYyh esa vfu;af=r 'kgjh fodkl] c<+rk 
gqvk vkS|ksxhdj.k ,oa vHkwriwoZ vkcknh ds çHkko 
us i;kZoj.k çnw"k.k dks xaHkhj :i fn;k gSA fnYyh 
ds ok;q çnw"k.k esa okguksa ls gksus okys çnw"k.k dk 
egRoiw.kZ ;ksxnku gSA bldk lcls Li"V ifj.kke  
ok;q dh xq.koÙkk dk fcxM+uk gSA ok;q çnw"k.k euq";ksa 
esa gksus okys 40% bLdsfed ân; jksx] 40% LVªksd] 
11% iqjkuh çfrjks/kh Qq¶Qqlh; jksx] 6% QsQM+s dk 
dSalj ,oa 3% cPpksa esa rhoz 'olu laØe.k (Acute 
respiratory infection) ds fy, ,d egRoiw.kZ ,oa 
ftEesnkj dkjd gSA fnYyh ds ok;q çnw"k.k vkSj 
e`R;q nj ij fd, x, v/;;u esa ik;k x;k fd 
c<+s gq, ok;q çnw"k.k ds lkFk e`R;q nj vkSj #X.krk 
(Morbidity) c<+ xbZ [2]A ok;q çnw"k.k esa PM2.5 
,oa PM10 ekud dk mi;ksx vkerkSj ij ok;q 
dh xq.koÙkk dks ekius ds fy, fd;k tkrk gSA 
PM10 ekud esa 10 ekbØksu ;k mlls de O;kl 
(0-0004 bap ;k ,d ekuo cky dh pkSM+kbZ dk 
lkroka Hkkx) ds d.k 'kkfey gSa [3]A PM2.5 ,sls 
ok;qeaMyh; d.kksa dks lanfHkZr djrk gS ftudk 
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O;kl 2-5 ekbØksehVj ls de gksrk gSA ;g 
gekjs ckyksa ds O;kl dk yxHkx 3 çfr'kr gSA 
PM2.5 Js.kh ds d.k brus NksVs gksrs gSa fd mUgsa 
dsoy bysDVª‚u ekbØksLdksi dh enn ls ns[kk 
tk ldrk gSA 'olu iFk (Respiratory Tracts) 
ds fupys {ks=ksa rd igqapus dh mudh {kerk ds 
dkj.k bu NksVs d.kksa ds LokLF; ij çfrdwy 
çHkko iM+us dh laHkkouk gS [4, 5]A iwjh nqfu;k 
ds lkFk&lkFk Hkkjr esa Hkh fiNys rhu eghuks ls 
dksjksukok;jl (COVID-19) loZO;kih egkekjh 
us ns'k Hkj dh vkcknh ds thou dks çHkkfor 
fd;kA dksjksukok;jl laØe.k ds çlkj dks  
/khek djus ds ç;kl esa ns'k Hkj ds lHkh okf.kfT;d 
vkSj vkS|ksfxd xfrfof/k;ksa ij çfrca/k yxkus ds 
lkFk iw.kZ y‚dMkmu fd;k x;kA dksjksukok;jl 
ds laØe.k dks QSyus ls jksdus gsrq lEiw.kZ Hkkjr 
esa 25 ekpZ 2020 dks ns'kO;kih y‚dMkmu yxk;k 
x;kA oSf'od Lrj ij bl rjg dk dne ekuo 
bfrgkl esa lcls igyk ,oa lcls cM+h laxjks/k 
fof/k (Quarantine) ds :i esa ns[kk x;kA 
ns'kO;kih y‚dMkmu yxkdj ekuo xfr'khyrk] 
mRiknu vkSj [kir xfrfof/k;ksa ij jksd yxk, 
tkus ds ihNs ds oSKkfud dkj.kks esa ls lcls 
egRoiw.kZ Fkk dksjksuk fo"kk.kq dks laØfer O;fä;ksa 
ls LoLF; O;fä;ksa esa çlkfjr gksus ls jksdukA 
y‚dMkmu ds dkj.k mRiUu dbZ eqf'dyksa ds 
chp vçR;{k :i ls gekjs okrkoj.k ,oa çk.kok;q 
dh xq.koÙkk esa dkQh lq/kkj gqvk gSA ljdkj 
ds bl dne dk f}rh;d çHkko (Secondary 
Effects) ns'k ds dbZ {ks=ksa esa iM+k tgk¡ ok;q 
çnw"k.k ds Lrj esa egRoiw.kZ deh ntZ dh x;hA 
çLrqr 'kks/k&i= esa v'kksd fogkj] ubZ fnYyh 
esa ok;q çnw"k.k dh fLFkfr dks y‚dMkmu ds 
iwoZ] y‚dMkmu ds nkSjku ,oa fiNys ,d o"kZ 
dh fLFkfr dks ,d lk{;&vk/kkfjr v/;;u ds 
ek/;e ls çLrqr fd;k x;k gSA

lkexzh vkSj rjhds

bl v/;;u ds fy, geus fnYyh ds p;fur 
bykds (v'kksd fogkj) ds fofHkUu ok;q çnw"kdksa ij 
MsVk ,d= fd;k gSA geus 06 egRoiw.kZ çnw"kdksa 
(PM2.5, PM10] NO2] NH3] CO] ,oa CO

2
) dk 

MkVk dsaæh; çnw"k.k fu;a=.k cksMZ ds v‚uykbu flLVe 
ds ek/;e ls MkmuyksM fd;k (https://app-cpcbccr-
com/ccr/#/caaqm-dashboard-all/caaqm-landing)A 
geus ,d o"kZ ds fy, PM2.5 vkSj PM10 dh lkaærk 
(Concentration) ds MkVk dk mi;ksx bl vuqlU/kku  
i= esa fd;k gSA ,slk djus ds ihNs ds dkj.kksa esa 
egRoiw.kZ :i ls geus bu d.kksa ds çHkko dks LokLF; 
ds [krjs ds :i esa mtkxj djus vkSj dksfoM&19 
çsfjr jk"VªO;kih y‚dMkmu ds dkj.k ifjos'kh ok;q esa 
bu d.kksa dh deh dks n'kkZus ds fy, fd;k gSA ,d= 
fd, x, lHkh MsVk dks ,Dlsy&2010 dk mi;ksx djds 
ljy lkj.kh;u fof/k ls lka[;dh :i ls fo'ys"k.k 
fd;k x;k gSA geus bl vuqlU/kku i= esa fofHkUu 
oSKkfud çdk'ku] oSKkfud fjiksVZ] fo'ks"kKksa dh jk;] 
fo'ks"kKksa ds lk{kkRdkj] LFkkuh; vkSj jk"Vªh; lekpkj 
i=ksa ds ek/;e ls iwjs ns'k esa gok dh xq.koÙkk ij 
y‚dMkmu ds çHkko dh fjiksVZ dk Hkh v/;;u fd;k 
gSA çLrqr 'kks/ki= esa geus Hkkjr dh jkt/kkuh u;h 
fnYyh ls pqus gq, ,d {ks= v'kksd fogkj ds fiNys ,d 
o"kZ ds nkSjku (25&06&2019 ls 27&06&2020) dh gok 
dh xq.koÙkk dk v/;;u fd;kA geus pqus x, {ks= dh 
çfrfnu dh gok ds uewuksa dk fo'ys"k.k djrs gq, ok;q 
çnw"k.k esa 'kkfey df.kdk rRoksa PM2.5 ,oa PM10 ds 
Lrj dks ukik rFkk lkFk gh lkFk ok;q esa bu df.kdk 
rRoksa ds Lrj ij y‚dMkmu ls igys] y‚dMkmu ds 
nkSjku ,oa y‚dMkmu ds ckn (vuy‚d &1) ds çHkkoksa 
dk v/;;u fd;kA PM2.5 vkSj PM10 ds Lrj dks 
geus jk"Vªh; ok;q xq.koÙkk lwpdkad (National Air 
Quality Index, NAQI) ds vk/kkj ij fo'ysf"kr fd;k 
gS ftlesa fofHkUu jaxksa }kjk gok dh xq.koÙkk ds iSVuZ 
dks lgt :i ls çnf'kZr fd;k x;k gSA
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p;fur {ks= (v'kksd fogkj] u;h fnYyh) esa 
fiNys ,d lky ds ok;q ds uewus esa df.kdk 
rRoksa dh lkaærk dk fo'ys"k.k

vuqla/kku ds ifj.kke rkfydk &01 ,oa rkfydk 
&02 ds }kjk çLrqr fd;s x, gSaA rkfydk&01 ds 
voyksdu ls Li"V gS fd y‚dMkmu ds dkj.k 
PM2.5 dh lkaærk ds lkIrkfgd vkSlr esa deh 
vk;h gS ftldh otg ls gok dh xq.koÙkk esa lq/kkj 
ifjyf{kr gqvk gSA PM2.5 dh lkaærk esa y‚dMkmu 
ds çFke lIrkg esa gh 40-44% dh deh ntZ dh 
x;h tks fujarj de gksrh x;hA tcfd y‚dMkmu 
ds mijkUr] vuy‚d &01 ds çFke lIrkg esa gh 
PM2.5 dh lkaærk esa 14-58% dk mNky ns[kk 
x;kA çLrqr vkdM+ks ds voyksdu ls ;g çekf.kr  
gksrk gS fd y‚dMkmu dk ok;q dh xq.koÙkk ds 
lq/kkj esa ;ksxnku gS (rkfydk &01)A lkFk gh] 
rkfydk &02 ;g Li"V n'kkZrh gS fd y‚dMkmu ds 
çFke lIrkg esa PM10 dh lkaærk esa 48-78% dh 
tcjnLr deh ntZ dh x;hA PM10 lkaærk esa ;g 
deh y‚dMkmu ds vfUre lIrkg rd yxkrkj ntZ 
dh x;h] ;s fxjkoV vuy‚d ds lkFk Fke x;h vkSj 
y‚dMkmu ds ckn PM10 lkaærk esa o`f) gksuk fQj 
ls 'kq: gks x;kA çkIr ifj.kkeksa ls ;g çnf'kZr gqvk 
gS fd y‚dMkmu ds nkSjku p;fur çnw"kdksa PM2.5 
vkSj PM10 dh lkaærk esa dkQh deh gqbZA v'kksd 
fogkj fuxjkuh LVs'ku ij çeq[k ok;q çnw"kdksa tSls 
PM2.5] PM10] NO2] NH3] CO] ,oa CO

2
 dh 

lkaærk esa y‚dMkmu ls igys vkSj y‚dMkmu ds 
nkSjku (01 ekpZ 2020 ls 21 ekpZ 2020 rFkk 25 
ekpZ 2020 ls 31 ebZ 2020 ds chp nSfud vkSlr 
ds vk/kkj ij 35-39] 31-55] 54-23] 0-47] 92-0 ,oa 
10-34% dh deh ns[kh x;hA 

o"kZ 2019 ,oa o"kZ 2020 ds nkSjku v'kksd fogkj 
fuxjkuh LVs'ku ij çeq[k çnw"kdksa tSls PM2.5] 
PM10] NO2] NH3] CO] ,oa CO

2
 dh ek=k esa 

(25 ekpZ 2019 ls 31ebZ 2019 rFkk 25 ekpZ 2020 
ls 31 ebZ 2020 ) 47-37] 56-16] 67-34] 18-05] 
56-92 ,oa 38-3% dh deh ntZ dh x;h gSA ;g 
v/;;u n'kkZrk gS fd ;fn çnw"k.k lzksr ij fu;a=.k 
dj fy;k tk;s rks ok;q dh xq.koÙkk dks csgrj 
fd;k tk ldrk gSA lkFk gh] y‚dMkmu tSls 
vLFkk;h fodYi ds dk;kZUo;u ls ok;q dh xq.koÙkk 
esa dkQh lq/kkj gks ldrk gS vkSj Hkfo"; esa bls 
ok;q çnw"k.k esa deh djus ds fy, oSdfYid mik; 
ds :i esa O;ogkj esa yk;k tk ldrk gS [5]A  
rkfydkvksa ds v/;;u ls ;g Hkh çnf'kZr gqvk fd 
çnw"kdksa dh lkaærk Hkh fo"k;xr ifjfLFkfr;ksa esa 
varj&ekSleh vlekurk ds lkFk mrkj&p<+ko dj 
ldrh gSA mnkgj.k ds fy,] Hkkjrh; miegk}hi esa 
ekulwu ds eghuksa (twu ls flracj) esa PM2.5 vkSj 
PM10 dh lkaærk lky ds vU; eghuksa dh rqyuk 
esa cgqr de jgrh gS [6]A rkfydkvksa esa jk"Vªh; 
ok;q lwpdkad&2014 ds vuqlkj ifjos'kh ok;q esa 
ekStwn çnw"kdksa dh ek=k dk LokLF; ij çHkko dks 
fHkUu jaxksa ds }kjk n'kkZ;k x;k gS ftlesa 0 ls 30 
rd vPNk (gjk)] 31 ls 60 rd ek/;e (ihyk)] 61 
ls 90 rd laosnu'khy lewg ds fy, vLokLF;dj 
(ukjaxh)] 91 ls 120 rd vLokLF;dj (Hkwjk)] 121 
ls 250 rd cgqr gh vLokLF;dj (uhyk) ,oa 250 
ls vf/kd dks [krjukd (yky) ekuk tkrk gSA
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rkfydk&01: & u;h fnYyh ds v'kksd fogkj esa twu 2019 ls twu 2020  
dh vof/k ds nkSjku nSfud (24 ?kaVs) vkSlr PM2.5 lkaærk dh fLFkfrA



34

UGC-CARE Listed Journal ISSN : 1549-523-X, foKku izdk'k & foKku ,oa izkS|ksfxdh fjlpZ tuZy] o"kZ%18] vad 3&4] tqykbZ&fnl] 2020

rkfydk&02: & u;h fnYyh ds v'kksd fogkj esa twu 2019 ls twu 2020  
dh vof/k ds nkSjku nSfud (24 ?kaVs) vkSlr PM10 lkaærk dh fLFkfrA
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fu"d"kZ

lEiw.kZ fo'o lfgr Hkkjr esa ok;q çnw"k.k dk 
çHkko] ekSrksa vkSj csgrj thou dh çR;k'kk ij iM+rk 
gS [7]A dbZ v/;;uksa ls ;g ckr lkQ gks x;h gS 
fd mPp vk; okys ns'kksa dh rqyuk esa de vk; 
vkSj e/;e vk; okys ns'kksa esa ok;q çnw"k.k dk vf/kd 
çHkko gS [8]A fo'o Lrj ij Hkkjr esa ok;q çnw"k.k dh 
mPpre ek=k ,d [krjukd ,oa fparuh; fo"k; gSA 
ok;q çnw"k.k ds çeq[k ?kVd gekjs ifjos'k esa ekStwn 
ifjos'kh d.k inkFkZ dk çnw"k.k] ?kjsyw ok;q çnw"k.k 
vkSj ok;qeaMy dh lcls fupyh ijr esa ekStwn 
vkstksu çnw"k.k gSa [9]A Hkkjr esa fctyh mRiknu gsrq 
mi;ksx fd;s tkus okys dks;ys] m|ksxksa ls fudyk 
mRltZu] fuekZ.k xfrfof/k;k¡] bZaV Hkêksa dk /kqvk¡] 
ifjogu] lM+dksa dh /kwy bR;kfn çeq[k gSaA Hkkjr esa 
ifjos'kh d.kksa (PM2.5) dk Lrj nqfu;k dk lcls 
vf/kd gSA ;gk¡ ;g egRoiw.kZ rF; gS fd ekuo 
LokLF; dks ykHk igq¡pkus ds vykok] Hkkjr esa ok;q 
çnw"k.k ij fu;a=.k dk ikfjfLFkfrdh ra= ds dbZ 
igyqvksa ij O;kid ykHkdkjh çHkko] ftlesa i'kq vkSj 
ikS/kksa dk LokLF; Hkh 'kkfey gS] ifjyf{kr gksxkA 
COVID-19 loZO;kih egkekjh ds f[kykQ ,d 
fuokjd mik; ds :i esa] dsaæ ljdkj us 25 ekpZ] 
2020 dks ns'kO;kih y‚dMkmu dk vkns'k fn;kA 
ns'k esa y‚dMkmu dks dbZ ckj çfrca/kksa esa Øfed 
NwV ds lkFk c<+k;k x;k gSA mixzg ls çkIr MkVk us 
ns'k ds vf/kdka'k fgLlksa esa COVID-19 y‚dMkmu 
ds ckn ikfVZdqysV eSVj ;k ,;jkslksy ds Lrj 
esa egRoiw.kZ fxjkoV fn[kkbZ gS [10]A y‚dMkmu 
ds ifj.kkeLo:i Hkkjr esa fo'ks"kKksa us ,sls dbZ 
i;kZoj.kh; dkjdksa dks js[kkafdr fd;k gS tks de 
vkS|ksfxd vkSj ekuoh; xfrfof/k;ksa ds dkj.k] gok 
dh xq.koÙkk] /ofu çnw"k.k] ty dh xq.koÙkk vkSj 
tSo fofo/krk esa gq, vk'p;Ztud lq/kkj ds :i esa 
lkeus vk, gSa [11]A u;h fnYyh dks varjkZ"Vªh; 
Lrj ij vius pje ok;q çnw"k.k Lrj ds fy, tkuk 
tkrk gSA y‚dMkmu esa p;fur çnw"kd PM2.5 vkSj 

PM10 esa lokZf/kd deh ns[kh xbZA orZeku ys[k esa 
jk"Vªh; jkt/kkuh 'kgj fnYyh dh ok;q xq.koÙkk ij 
Hkkjr esa COVID-19 loZO;kih egkekjh ds rsth ls 
çlkj dks jksdus ds fy, yxk, x, y‚dMkmu ds 
çHkko dk ewY;kadu] jk"Vªh; ok;q xq.koÙkk lwpdkad 
(NAQI) vkSj çeq[k çnw"kdksa dh lkaærk ds vk/kkj  
ij fd;k x;k gSA Hkkjr esa ok;q xq.koÙkk dks LFkkuh; 
dkjd Hkh çHkkfor djrs gS [12]A Hkkjr esa uoacj ds 
ckn ls Qjojh rd lfnZ;ksa dk ekSle vkSj mlds 
ckn fu;fer rkieku esa c<+ksÙkjh gksrh gSA bl 
nkSjku LFkkuh; çnw"kdksa esa o`f) gks tkrh gS vkSj 
bl ekSle ds nkSjku çnw"k.k Lrj esa o`f) gksrh gSA 
blfy,] y‚dMkmu dks oSdfYid uhfr mik; ds 
:i esa ekuus ds fy,] {ks=h; ekSle laca/kh fLFkfr;ksa 
ds lkFk çnw"kd lkaærk ds ekSleh cnyko dh tk¡p 
Hkh vko';d gSA geus ;g Hkh ns[kk gS fd jk"Vªh; 
ok;q xq.koÙkk lwpdkad esa dkQh deh iwjh fnYyh 
esa y‚dMkmu dh vof/k ds nkSjku ns[kh xbZ gSA 
y‚dMkmu ds 'kq: gksus ds ckn gok dh xq.koÙkk esa 
mYys[kuh; lq/kkj gqvkA y‚dMkmu esa dqN fnu esa 
gh PM2.5 vkSj PM10 dh lkaærk vuqeU; lhek 
ds Hkhrj vk xbZA

orZeku esa vuy‚d & 3 (01 vxLr] 2020 
ls 31 vxLr] 2020 rd) ,oa vuy‚d - 4 (01 
flrEcj] 2020 ls v|ru çHkkoh) esa ok;q çnw"kdksa 
ds :i esa PM10 dh ek=k esa çfrfnu nSfud vkSlr 
ds vk/kkj ij 105-53% dh o`f) ntZ dh x;h ,oa 
PM 2-5 dh ek=k esa 103% dh o`f) ntZ dh x;hA 
mä vof/k ds nkSjku veksfu;k çnw"kd ds :i esa 
nSfud vkSlr ds vk/kkj ij 9-3% dh deh ntZ dh 
x;h gS (veksfu;k esa ;g deh LFkkuh; ok;qeaMyh; 
dkjdksa rFkk ekulwu dh lfØ;rk ds dkj.k Hkh gks 
ldrh gS)A vr: Li"V gS fd vuy‚d ds nkSjku 
ok;q çnw"kdksa dh ek=k esa bl çdkj dh o`f) 
y‚dMkmu ds nkSjku fd;s x, mik;ksa dks vf/kd  
rdZlaxr cukrh gSA
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Hkkjr ds fy, LoPN ok;q ;kstuk% LoPN 
i;kZoj.k ds fy, ubZ fn'kk

Hkkjrh; 'kgjksa esa ok;q çnw"k.k ,d xaHkhj eqík 
gSA fo'o LokLF; laxBu dh o"kZ 2018 dh fjiksVZ ds 
vuqlkj nqfu;k ds lcls çnwf"kr 15 'kgjksa esa ls 14 
Hkkjr ds gSaA Hkkjr ds dbZ fgLlksa esa ok;q çnw"k.k dk 
mPp Lrj ekStwn gS blfy, dbZ 'kgj ok;q çnw"k.k 
ladV dks nwj djus ds fy, ç;kl dj jgs gSaA bu 
dk;ksaZ esa ok;q xq.koÙkk fuxjkuh usVodZ dks etcwr 
djuk] ifjogu {ks= ls çnw"k.k dks de djus ds fy, 
bysfDVªd okguksa dks viukuk] fu;ked vuqikyu dks 
etcwr djuk vkSj vkS|ksfxd mRltZu dks csgrj <ax 
ls fu;af=r djuk bR;kfn 'kkfey gSA ;|fi ns'k esa 
ok;q çnw"k.k dks de djus gsrq dbZ ;kstukvksa ij dk;Z 
gks jgk gS ,oa dbZ ;kstukvksa esa visf{kr çxfr Hkh 
ntZ dh x;h gSA Hkkjr ds 'kgjksa ds fy, LoPN ok;q 
;kstukvksa dk dk;kZUo;u dsoy rHkh dke dj ldrk 
gS tc Li"V y{; vkSj tokcnsgh rFkk lEcfU/kr 
ljdkjh ,tsafl;ksa ds chp i;kZIr leUo; gksA fofHkUu 
,tsafl;ksa ds dk;ksaZ esa leUo; dh deh vkSj fdlh ,d 
dh tokcnsgh u gksus ds dkj.k dbZ ;kstuk,a /kjkry 
ij mrj gh ugha ikrh gSaA

ok;q çnw"k.k jksdFkke ds fy, fnYyh ljdkj  
}kjk mBk, x, dne

Hkkjr dh jkt/kkuh fnYyh i;kZoj.k {kfriwfrZ 
'kqYd ykxw djus okyk igyk jkT; cu x;k gSA bl 
;kstuk ds rgr lHkh u, okguksa dks i;kZoj.k {kfriwfrZ 
'kqYd ds fy, U;wure jkf'k dk Hkqxrku djuk gksxkA 
blds lkFk gh] fnYyh ljdkj }kjk cM+s iSekus ij 
bZ&fjD'kk ds lcls cM+s usVodZ dh vuqefr nh gSA 
,sls ekSle] ftues ok;q çnw"k.k vius pje ij gksrk 
gS] ml nkSjku fuekZ.k dk;ksaZ gsrq Hkkjh tqekZuk yxk;s 
tkus dh O;oLFkk dh x;h gSA fnYyh] dks;ys ij iw.kZ 
çfrca/k yxkus okyk igyk jkT; gSA ;gk¡ gfj;kyh 
doj dh O;kid o`f) ds fujarj ç;kl fd;s tk jgs 
gSaA

Hkkjr esa ok;q çnw"k.k ds lEcU/k esa ok;q xq.koÙkk 
ij dsaæh—r MsVkcsl dk vHkko gS ftlds dkj.k 
yach vof/k ds v/;;u ds fy, MsVk dh miyC/
krk ,oa fo'ys"k.k djuk eqf'dy gSA jk"Vªh; ok;q 
xq.koÙkk fuxjkuh dk;ZØe LVs'kuksa ls nh?kZdkfyd 
MsVklsV dh igqap vkSj miyC/krk tSls gkfy;k 
ç;kl ,d Lokxr ;ksX; dne gS] tks fuLlansg 
bl fo"k; ij dke djus dh lqfo/kk çnku djrs 
gSaA fiNys nks n'kdksa esa Hkkjr esa ok;q xq.koÙkk 
fuxjkuh ds laca/k esa egRoiw.kZ lq/kkj fd, x, gSa] 
vkSj çeq[k 'kgjksa esa fujarj ifjos'kh ok;q xq.koÙkk 
fuxjkuh LVs'kuksa dh LFkkiuk ij /;ku dsafær 
djus ds lkFk jk"Vªh; fuxjkuh dk;ZØe dks vkSj 
etcwr djus dk ç;kl py jgk gSA

lqugjs Hkfo"; dh fn'kk ,oa lrr fodkl ds 
fy, vfHkuo lek/kku

ok;q çnw"k.k dh xaHkhj leL;k vkSj blds 
tqM+s LokLF; laca/kh [krjs dbZ oSKkfud ys[kksa ds 
ek/;e ls vc vPNh rjg ls LFkkfir gSa [13]A 
ns'k esa lcls cM+h oSf'od i;kZoj.k pqukSfr;ksa esa 
ls ok;q çnw"k.k ds lek/kku ds fy, i;kZoj.k ou 
vkSj tyok;q ifjorZu ea=ky; }kjk jk"Vªh; LoPN 
ok;q dk;ZØe (National Clean Air Programme) 
'kq: fd;k x;kA ok;q çnw"k.k ij vadq'k yxkus 
ds fy, Hkkjr ds –<+ ladYi vkSj LoPN ok;q 
dk;ZØe dk leFkZu djus ds mís'; ls o"kZ 2024 
rd PM2.5 vkSj PM10 dh lkaærk dks 20&30 
çfr'kr rd de djus dk y{; gS [14]A bl 
dk;ZØe ds rgr pkj Hkkjrh; 'kgjksa esa ,d 
LoPN ok;q ifj;kstuk 'kq: dh xbZ gSA Hkkjr esa 
n ,uthZ ,aM fjlkslsZt baLVhVîwV (The Energy 
and Resources Institute, TERI) us fLol ,tsalh 
Q‚j MsoyiesaV ,aM dksv‚ijs'ku (Swiss Agency 
for Development and Co-operation, SDC) ds 
lkFk feydj ok;q xq.koÙkk esa lq/kkj ds fy, Hkkjr 
esa igys LoPN ok;q dk;ZØe dh ?kks"k.kk dh gSA 
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;g ifj;kstuk mÙkj çns'k ds y[kuÅ vkSj dkuiqj 
rFkk egkjk"Vª ds iq.ks vkSj ukfld esa 'kq: dh xbZ 
gSA dksfoM&19 y‚dMkmu us pkj çeq[k 'kgjksa esa 
Hkkjr ds LoPN ok;q dk;ZØe }kjk fu/kkZfjr y{; 
dk 95% gkfly fd;k gSA [15] y‚dMkmu ds 
nkSjku çnw"k.k ds Lrj esa Hkkjh fxjkoV Hkkjr ds 
ok;q çnw"k.k çca/ku esa lcd nsrh gS ftldks ns'k esa 
LoPN ok;q y{;ksa dks çkIr djus esa 'kkfey djus dh 
vko';drk gSA ok;q çnw"k.k i;kZoj.k ds fy, lcls 
cM+k [krjk gS vkSj lHkh dks çHkkfor djrk gSA ok;q 
çnw"k.k fo"kkä inkFkksaZ ds okrkoj.k esa mifLFkfr ds 
dkj.k gksrk gS] tks eq[; :i ls ekuo xfrfof/k;ksa 
}kjk mRiUu gksrk gSA ;g i;kZoj.k ds fy, lcls 
cM+k [krjk gS vkSj euq"; ds lkFk lkFk tkuoj] 
Qly] 'kgj] ou] tyh; ikfjfLFkfrd ra= lc 
dks gh çHkkfor djrk gSA dHkh&dHkh ;g çk—frd 
?kVukvksa tSls Tokykeq[kh foLQksV] /kwy Hkjh vka/
kh vkSj taxy dh vkx ls Hkh gks ldrk gS] ftlls 
ok;q dh xq.koÙkk esa Hkh deh vkrh gSA ok;q çnw"k.k 
eq[; :i ls fctyh] ifjogu] m|ksx] vkoklh;] 
fuekZ.k vkSj —f"k lfgr dbZ {ks=ksa ls mRiUu gksrk 
gSA Hkkjr esa ok;q çnw"k.k dh leL;k ls fuiVus ds 
fy, dbZ vfHkuo mik; lq>k, x, gSa [16]A buesa 
ls dqN mik;ksa esa (1) e‚l ikS/ks dh nhokjsa [kM+h 
djuk (2) v‚Dlhtu psEcj dk fuekZ.k] ftues yksx 
vkdj çnq"k.k eqä gok esa lk¡l ys ldrs gSa (3) 
bysfDVªd dkjksa dk ç;ksx (4) ofVZdy Q‚jsLV flVh 
(5) fo'kky fLçadyj vkfn 'kkfey gSaA ljdkj }
kjk yxkrkj bu mik;ksa ds ckjs esa uhfr ,oa ;kstuk, 
cukbZ tkrh gSA dksjksuk laØe.k ls gekjs lkeus 
dbZ igyw mtkxj gq, gSa] mu igyqvksa esa ls ,d 
igyw ;g Hkh gS fd iwjs fo'o ds lkFk lkFk Hkkjr 
dh gok Hkh y‚dMkmu dh otg ls LoPN gks x;h 
gSA xzhu gkml xSlksa dh ek=k esa Hkh deh ds ladsr 
feys gSaA bu lcds lkFk dbZ udkjkRed phts Hkh 
ns[kus dks fey jgha gS& gekjs }kjk mi;ksx esa ykbZ 
tk jgh IykfLVd dh ek=k esa dbZ xquk o`f) gks 

x;h gS] lkFk gh lkFk lM+dks ij futh okguksa dh 
la[;k esa yxkrkj c<+ksÙkjh gks jgh gSA bu lcdk 
gekjs i;kZoj.k dj _.kkRed çHkko iM+uk r; gS 
[17]A le; dh ekax ,sls jpukRed mÙkj dh gS] 
tks dbZ pqukSfr;ksa ls ,d lkFk fuiV ldsA ok;q 
çnw"k.k ls fuiVus gsrq dbZ lq>ko gSa ij bu lc 
dks vey esa ykuk vius vki esa ,d cM+h pqukSrh 
gSA gekjk dy vkSj csgrj rc gh gks ldsxk tc 
ge lc feydj bl fn'kk esa dne ls dne feyk 
dj pysaxsA lcls vge loky ;g mBrk gS fd 
D;k dksjksuk ds ckn thou igys tSlk gks tk,xk\ 
gesa ;g yxrk gSa fd bldk mÙkj vHkh Þughaß gSA 
COVID-19 ds ckn thou lkekU; gks tkus dh 
mEehn rks gS ijUrq ;g ckr Hkh fuf'pr gS fd 
COVID-19 ds ckn dk gekjk thou igys tSlk 
ugha gksxkA blfy,] gekjs thou ij COVID-19 
ds çHkko ds ckjs esa fofHkUu {ks=ksa esa vf/kd  
'kks/k dh vko';drk gSA gekjs nSfud thou ij 
loZO;kih egkekjh ds çHkko dks le>uk] vuqla/kku  
gsrq u, {ks=ksa dk fuekZ.k djsxk ftlls gesa u dsoy 
COVID-19 ds udkjkRed çHkkoksa dks de djus 
esa enn feysxh cfYd lfØ; lek/kku rS;kj djus 
esa enn feysxh tks COVID-19 leL;k ds mijkar 
gekjs thou dks vkdkj nsxkA

çfrLi/khZ foÙkh; fgr dh udkj ?kks"k.kk

orZeku v/;;u ds ys[kd ;g ?kks"k.kk djrs 
gSa fd muds ,sls dksbZ Kkr çfrLi/khZ foÙkh; fgr] 
#fp;ka ;k O;fäxr laca/k ugha gS tks bl v/;;u 
esa crk, x, dke dks çHkkfor dj ldrs FksA

vkHkkj

bl vuqlU/kku i= ds ys[kd bl v/;;u ds 
nkSjku fn, x, lq>koksa] egÙoiw.kZ vkSj fo'ys"k.kkRed  
fVIif.k;ks ,oa vuqlU/kku i= esa mfYyf[kr 
rkfydkvksa gsrq vius lg;ksxh lq'kkar egrks] Hkwxksy 
foHkkx xkSj cax fo'ofo|ky;] if'pe caxky dk 
vkHkkj O;ä djrs gSA
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Hkkjrh; m|ksx ds firkeg & te'ksnth VkVk

Father of Indian Industry – Jamshedji Tata
izks- ohjsUæ xzksoj]  

çcU/k lEiknd ^^m|ksx lapsruk^^

vngrover@gmail.com

laf{kIr ifjp; %

ikjlh iqtkjh ifjokj esa 3 ekpZ] 1839 dks tUes te'ksnth uqljokuth VkVk vkt m|ferk ds vorkj 
gSaA mUgksaus 1868 esa VsDlVkby fey ls ftl m|ksx lewg dh uhao j[kh Fkh] mlds vkt 10 oxksaZ (ofVZdYl) 
esa rhl m|ksx gSaA m|ksx fuekZ.k esa Jfed dY;k.k dh tks igy ,Eçsl fey ls gqbZ mldh ifj.kfr 
te'ksniqj ds LVhy la;= dh Vkmuf'ki ls gksrh gSA Lons'kh oL= ds ckn LVhy la;a=] tyfo|qr la;a= 
vkSj jk"Vªh; çfrHkk iks"k.k ds fy, mPp f'k{k.k laLFkku dh ifjdYiuk dks ysdj te'ksnth us 1880 ls 1904 
rd la?k"kZ fd;k] tks muds ç;k.k ds ckn gh ewrZ :i ys lds] ysfdu ftl esd&bu&bafM;k dh Hkkouk 
dk chtkjksi.k te'ksnth us fd;k] og fo'kky oV o`{k vkt ds ;qokvksa rFkk m|fe;ksa ds fy, çsj.kk gSA

Brief Introduction :

Born in a family of Parsi priests on March 3, 1839, Jamshedji Nusserwanji Tata is an 
incarnation of entrepreneurship. The story that started with a Textile Mill in 1868, has turned 
into a global enterprise with 30 sub-enterprises in 10 verticals. Though, the 3 big dreams 
he saw, couldn’t materialise till his death in 1904, but the spirit he lived is alive even today 
inspiring both youth and the entrepreneurs alike.

lexzrke; m|e %

te'ksnth VkVk m|ferk dh vuwBh felky FksA jk"Vª ds fy, iw¡th fuekZ.k] yksddY;k.k] tul'kähdj.k] 
rFkk Lokoyacu] muds m|e ds ewy fl)kaUr FksA VkVk lewg esa dqN ckrsa 'kq: ls vuU; :i ls tqM+h jgh 
gSa] tSls fd m|e esa çkS|ksfxdh dk leqUu;u ,oa uokpkjksa dk lekos'k] ekuo lalk/ku dk lrr~ mUu;u] 
rFkk ijLij lg;ksx rFkk lgdkfjrkA VkVk xzqi us vius m|e esa rduhdh lq/kkj rFkk uokpkj dks ges'kk 
LFkku fn;kA mudh dksf'k'k jgh fd le; ds lkFk laxBu ds deZpkjhx.k u;s dkS'ky lh[ksa rFkk cnyrs 
le; esa çfrLi/khZ cus jgsaA VkVk lewg esa bl ckr ij Hkh ges'kk cy fn;k x;k fd fofHkUu bdkb;ksa 
ds e/; ijLij lg;ksx rFkk lgdkfjrk dh Hkkouk dk fodkl gksA VkVk xzqi ds çcU/ku esa dkfeZdksa dk 
dY;k.k loksZifj jgk gSA jk"Vª ds fy, laink dk l`tu] dkfeZdksa dk dY;k.k rFkk muesa laxBu ds çfr 
vkfRed tqM+ko] VkVk lewg ds ea= jgs gSaA VkVk lewg ds mRikn rFkk lsokvksa dk gsrq ekuo dY;k.k jgk 
gSA blfy, VkVk xzqi esa çcU/ku rFkk dkfeZdksa ds e/; ijLij vkReh;rk dk lEcU/k jgk gSA ;g ,d 
fojklr gS ftldk uSjUr;Z vkt Hkh dk;e gSA ;g ckr Lo;a esa vuqie rFkk vrqyuh; gSA çLrqr gS VkVk 
lewg dh uhao j[kus okys m|ksxifr ekuuh; te'ksnth VkVk dk laf{kIr thou ifjp; tks csgn jkspd] 
iBuh; ,oa euuh; gh ugha] vuqdj.kh; Hkh gSA

Hkkjr Kku ijaijk / Indian Knowledge Tradition
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te'ksnth VkVk

VkVk m|ksx lewg ds tud vkSj firkeg 
te'ksnth VkVk (1839&1904) dsoy m|eh ugha] 
m|e vorkj Fks] ftUgksaus ns'k esa vkS|ksxhdj.k dh 
uhao ,sls le; esa j[kh] tc fons'kh 'kkld ;gk¡ 
fodkl ugha pkgrs FksA uolkjh (xqtjkr) ds lk/kkj.k  
ikjlh iqtkjh ifjokj esa 3 ekpZ 1839 dks tUes] 
ekrk&firk dh igyh o bdykSrh larku esa ,slk 
dksbZ ladsr ugha Fkk fd ,d fnu og viuk HkkX; 
fuekZrk cusxkA ftl ifjokj esa ihf<+;ksa ls yksx 
iqtkjh curs vk;s Fks] ml ijEijk ls gV dj O;kikj 
esa HkkX; vktekus okyk og igyk lnL; FkkA

çkjfEHkd f'k{kk uolkjh esa ysdj 14 o"kZ dh 
vk;q esa cEcbZ ds ,yfQaLVu d‚yst ls 1858 esa 
^^xzhu Ld‚yj^^ mikf/k xzg.k dh tks vkt ds Lukrd 
ds lerqY; gSA bl f'k{kk dk vlj ;g gqvk fd 
te'ksnth ftanxh Hkj ds fy, 'kS{kf.kd O;oLFkk o 
iqLrd i<+us ds çseh cu x,A ysfdu mudk ;g 
'kkSd dqN gh le; esa ihNs NwV x;k tc mUgsa yxk 
fd thou dk y{; dqN vkSj gh gS & fctuslA

ts- vkj- Mh- VkVk ds 'kCnksa esa] ;g ,d ,slk 
laØe.k dky Fkk tc fdlh LFkkuh; ;qod ds fy, 
O;kikj dh ckr lkspuk Hkh eqf'dy FkkA lu~ 1857 

dh Økafr ds nks lky gh chrs Fks vkSj fons'kh 'kkldksa 
dk Hk; pje ij FkkA chl o"kZ dh mez esa te'ksnth 
us firk ds NksVs ls /ku ysu&nsu ds dkjksckj esa gkFk 
c¡Vkuk 'kq: fd;k vkSj 9 o"kZ ds vuqHko ds ckn 21 
gtkj #i;s dh iw¡th ls VªsfMax dEiuh 'kq: dhA

bl nkSjku baXySaM dh ;k=k esa te'ksnth us 
VsDlVkby O;kikj dks le>k vkSj eglwl fd;k 
fd ns'k esa fczfV'k çHkqRo okys VsDlVkby m|ksx esa 
Hkkjr ds m|fe;ksa dks n[ky nsus dh dkQh laHkkouk 
gSA eqacbZ ds fpapiksdyh bykds esa ,d can iM+h 
iqjkuh rsy fey [kjhn dj ogk¡ vysDtsUMªk fey 
ds uke ls d‚Vu fey 'kq# dhA nks lky ckn 
vPNs equkQs ij fey cspdj ,d ckj fQj baXySaM 
dh ;k=k ij fudy dj yad'kk;j d‚Vu VªsM 
dk ckjhdh ls v/;;u fd;kA e'khuksa] dkjhxjksa o 
mRikn dh xq.koÙkk ns[kdj te'ksnth dks fo'okl 
Fkk fd os Hkkjr esa mifuos'koknh 'kkldksa dks VDdj 
ns ldrs gSaA

ifjorZu dk chtkjksi.k

,d nfd;kuwlh lksp Fkh fd dksbZ ubZ 
ifj;kstuk LFkkfir djuh gks rks eqEcbZ gh mi;qä 
gS] ysfdu te'ksnth dh lksp Fkh fd lQyrk ds 
fy, vko';d gS dikl mRikndksa ls utnhdh] jsy 
;krk;kr dh lqfo/kk] ikuh o bZa/ku dh miyC/krk  
vkSj egkjk"Vª esa ukxiqj blds fy, mfpr LFkku 
FkkA o"kZ 1874 esa Ms<+ yk[k dh çkjafHkd iwath ls 
lsaVªy bafM;k fLifuax] ohfoax ,aM eSU;wQSDpfjax 
daiuh dh uhao j[kh xbZ vkSj rhu lky ckn tuojh 
1877 ds igys fnu tc egkjkuh foDVksfj;k Hkkjr 
dh egkjkuh (,Eçsl) cuh rks te'ksnth us bls 
,Eçsl fey ?kksf"kr dj fn;kA

,Eçsl fey ls dkexkj dY;k.k dh ,d ubZ 
igy gqbZ tks mu fnuksa dksbZ ugha tkurk FkkA blds 
lkFk gh te'ksnth ds O;Lr thou dh egRoiw.kZ 
;k=k 'kq: gksrh gS] ftlesa cgqr yEch lksp FkhA o"kZ 
1880 ls ysdj 1904 esa thou ds vkf[kjh {k.k rd 
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muds rhu nwjnf'kZrk ls Hkjs lius Fks& LVhy IykaV] 
tyfo|qr la;a= vkSj ,d fo'o&Lrjh; oSKkfud 
laLFkku dh LFkkiuk djukA muds thrs th pkgs 
;s rhuksa phtsa QyhHkwr ugha gks ikbZ] ysfdu ftl 
ladYi 'kfä ls mUgksaus bu çdYiksa dk chtkjksi.k 
fd;k mldk oSHko'kkyh Lo:i vkt VkVk m|ksx 
lewg ds :i esa çR;{k fo|eku gSA

ykSg iq#"k

ubZ VsDlVkby e'khujh dh ryk'k esa eSupsLVj 
;k=k ds nkSjku te'ksnth dks Fk‚el dkykZby dk 
Hkk"k.k lquus dk volj feyk] tgk¡ ls muds eu esa 
fo'oLrjh; LVhy IykaV dh ifjdYiuk txhA ;g 
,d cgqr cM+k çdYi FkkA ftl vkS|ksfxd Økafr us 
fczVsu rFkk vU; ns'kksa esa fodkl dh ygj iSnk dh] 
Hkkjr mlls vNwrk jg x;k FkkA ljdkjh uhfr;k¡] 
nqxZe LFkkuksa ij [kkst dk ç;kl vkSj dne&dne 
ij jksM+s] gj eksM+ ij :dkoV gh utj vkrh FkhA

bLikr la;a= ds çdYi dks ftu jkLrksa ls 
xqtjuk iM+k] ogk¡ lk/kkj.k O;fä gkj eku ysrk 
ysfdu te'ksnth vfM+x jgsA bruk gh ugha] cgqr 
ls O;aX; Hkh lgus iM+sA xzsV bafM;u isfuUlqyj jsyos 
ds phQ dfe'uj lj ÝsMfjd vidksV us Hkjkslk 
fn;k Fkk fd ^^VkVk ftruk Hkh jsy LVhy 
cuk,xk] og [ki tk,xk^^A ysfdu tc 1912 
esa te'ksnth dh e`R;q ds ckn LVhy IykaV esa 
igyh fiaMh (Ingot) jksy dh xbZ rks lj 
ÝsMfjd dk dgha vrk irk ugha FkkA ijUrq 
te'ksnth dh vkRek ogk¡ t:j FkhA vius csVs 
nksjkc rFkk ppsjs HkkbZ vkj- Mh- VkVk ds lkFk] 
ftuds vFkd ç;kl us vlaHko dks laHko dj 
fn;k FkkA

m|ksx dk fuekZ.k flQZ bZaV iRFkj ls ugha 
gksrkA dkexkj dY;k.k dh igy ,Eçsl fey 
ls gks xbZ FkhA te'ksnth us dke ds ?kaVs de 
fd;s] dk;ZLFky dks goknkj cuok;k] Hkfo"; 
fuf/k o xzsP;qVh dks ykxw fd;k tks if'peh ns'kksa esa 

Hkh rc t:jh ugha FkhA LVhy IykaV esa dkexkjksa 
ds fy, Vkmuf'ki dh t#jr vkSj mldh #ijs[kk 
te'ksnth us 1902 esa gh nksjkc VkVk dks fy[ks i= 
esa O;ä dj nh FkhA tc LVhy IykaV ds fy, LFkku 
dk Hkh p;u ugha gqvk Fkk & ̂ ^[kqyh lM+dsa] Nk;knkj 
isM+] cxhpksa ds fy, dkQh txg] QqVcky o g‚dh 
ds fy, [ksy ds eSnku gksus pkfg, ^^ & bl lksp 
dks tgk¡ ewrZ :i feyk] mls te'ksniqj dguk lPph 
J)katfy gS ,d jk"VªHkä] Hkfo";æ"Vk vkSj m|ksx 
jRu ds fy,A

çfrHkk iks"k.k

ns'k dks xjhch ls NqVdkjk fnykus ds fy, cqf)
eku efLr"dksa ds ekxZn'kZu o iks"k.k dh vko';drk 
dks ns[krs gq, lu~ 1892 esa gh ts- ,u- VkVk v{k; 
fuf/k (,aMksesaV Q.M) dh LFkkiuk gks xbZ Fkh] ftlds 
ek/;e ls ls baXySaM esa f'k{kk ds fy, VkVk Nk=o`fÙk 
çkjEHk gqbZ vkSj blh dk ifj.kke Fkk fd o"kZ 1924 
rd Hkkjr dh ç'kklfud lsokvksa esa p;fur gj 5 
esa ls 2 vH;FkhZ VkVk Ld‚yj gksrs FksA blh lzksr 
ls bafM;u bafLVVîwV v‚Q lkbal dh LFkkiuk dk 
fopkj mitk] ysfdu tSlk LVhy la;a= ds lkFk 
gqvk] te'ksnth dh reUuk muds thoudky esa iw.kZ 

izks- ohjsUæ xzksoj] Hkkjrh; m|ksx ds firkeg & te'ksnth VkVk
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fopkj dSls vk;k\ dgrs gSa] uxj ds ,d çfrf"Br 
gksVy esa mUgsa ços'k ls jksdk x;k Fkk D;ksafd os 
Hkkjrh; FksA muds iq=] fe= vkSj O;kikj lg;ksxh 
lHkh dks blesa la'k; utj vkrk Fkk] vkSj cguksa us 
rks etkd Hkh fd;k Fkk fd ^^D;k rqe Hkkstuky; 
[kksy jgs gks^^A bu lc ds chp pkj djksM+ bDdhl 
yk[k dh ykxr ls 1903 esa rS;kj gksVy reke 
lq[k&lqfo/kkvksa dk vn~Hkqr uewuk FkkA ;g eqacbZ 
dk igyk Hkou Fkk ftlesa fctyh Fkh vkSj ns'k 
dk igyk gksVy] tgk¡ vesfjdk ds ia[ks] teZuh 
dh fy¶V] rqdhZ ds Lukukxkj (VfdZ'k ckFk)] vaxzst 
[kkulkes FksA

u gks ldhA blds fy, mUgksaus :ijs[kk cukdj 
viuh O;fäxr iwath ls 30 yk[k :i;s nsus dk 
ladYi dj fy;k vkSj rRdkyhu okbljk; ykMZ 
dtZu ls ysdj Lokeh foosdkuan rd ls lg;ksx 
dk vkxzg fd;k FkkA

bl lUnHkZ esa Lokeh foosdkuUn us 1899 esa 
fy[kk Fkk & ^^eq>s yxrk gS Hkkjr esa ,d lkef;d 
vko';drk ds çdYi dk çknqHkkZo gks jgk gS ftlds 
nwjxkeh ifj.kke gksaxsa…--;kstuk u dsoy jk"Vªfgr ds 
ifjçs{; esa detksj dfM+;ksa ij çgkj gS cfYd blesa 
Li"V nwjnf'kZrk vkSj etcwr idM+ Hkh gSA^^ ,sls 
leFkZu ds ckn Hkh lkspuk eqf'dy Fkk fd csaxyq# 
esa HkO; bafM;u bafLVVîwV v‚Q lkbal dks vkus esa 
12 o"kZ yx tk;saxsA vkf[kj lu~ 1911 esa laLFkku us 
dk;Z çkjEHk fd;kA

gkbMªksbysfDVªd çdYi esa vis{k—r de vojks/k 
vk;s] fdUrq bldk yksdkiZ.k Hkh te'ksnth ds thou 
dky esa u gks ldkA ÝSad gSfjZl us te'ksnth dh 
vkRedFkk fy[krs gq, dgk& ^^;g oks O;fä Fkk 
ftldk dke mlds tkus ds ckn Hkh thoUr gS 
vkSj /kkj.kk rFkk ifjiDork ds chp ydhj [khapuk 
vlaHko gSA mudks Lej.k djrs le; vglkl gksrk 
gS fd ,d e`r O;fä dSls thfor çkf.k;ksa esa çsj.kk 
dk lapkj dj jgk gSA ^^

eqacbZ dk gksVy rkt egy og çdYi gS tks 
te'ksnth vius thrs th ns[k ldsA ysfdu bldk 

 gksVy  
rkt 
egy

Lokeh foosdkuUn ¼nk;sa½  

tks te'ksnth VkVk ds çsj.kklzksr jgsे



43

vesfjdh ys[kd ysfol ,p- yQke ds 'kCnksa esa 
& /ku vkx gS] i`Foh] ty] ok;q dh gh rjg ,d 
rRo; euq"; bldk mi;ksx vkStkj (Vwy) dh rjg 
dj ldrk gS ;k bZ'oj dk vorkj ekudj blds 
bnZ&fxnZ ukprk jgsA te'ksnth uqljokuth VkVk 
us bl lEink dk mi;ksx Hkkjr rFkk Hkkjrokfl;ksa 
ds thou dks laiUu vkSj le`) cukus esa fd;kA

Lons'kh ds firkeg & te'ksnth

Lora=rk laxzke esa fons'kh oL=ksa dh gksyh 
tykuk vkanksyu dk Hkkx FkkA fdUrq u"V djus 
dh vis{kk fuekZ.k cM+k dfBu dke gSA vkSj og rc 
tc ifjfLFkfr;ka foijhr gksa rFkk 'kkld fons'kh 
gksA oL= m|ksx ls Lons'kh dh uhao j[kus okys 
te'ksnth }kjk yxk;k x;k oV o`{k vkt lk/kkj.k  
ued ls ls ysdj vR;k/kqfud j{kk midj.kksa ds 
Lons'kh mRiknu ds {ks=ksa esa layXu gSA lwpuk 
çkS|ksfxdh] bLikr] eksVj okgu] Vsyhd‚e o ehfM;k 
vkfn nl fofo/k Jsf.k;ksa esa VkVk lewg ds oSf'od 

m|ksx laxBu esa vkt 30 miØe gSa] ftudk dqy 
okf"kZd dkjksckj 10]600 djksM+ vejhdh M‚yj gSA 
czkaM ewY; ds :i esa VkVk lewg ns'k esa çFke LFkku 
ij gSA

dksydkrk egkuxj esa gqxyh (xaxk) unh ij 
VkVk LVhy ds Hkkjrh; bLikr ls Hkkjrh;ksa }kjk 
varjkZ"Vªh; ekudksa ds vuq:i vfHkdfYir rFkk 
Hkkjrh; m|ksx }kjk fofufeZr iqy] esd&bu&bafM;k 
dh ladYiuk dk dsoy çrhd gh ugha] çsj.kk lzksr 
gS] tks lu~ 2018 esa 75 o"kZ iwjs dj pqdk gSA 3 
Qjojh 1943 bfrgkl dk og Lof.kZe fnu Fkk] tc 
f}rh; fo'o;q) ds pyrs fcuk fdlh HkO; vk;kstu 
ds gkoM+k fczt dk yksdkiZ.k fd;k x;k FkkA

LokLF; lsok

te'ksnth us LokLF; lsok dks Hkh O;kikj dk 
vfHkUu vax ekukA bldh >yd gesa dksfoM&19 
dh orZeku oSf'od egkekjh dky esa ns[kus dks 
feyh gSA ckr 1896 dh gS tc eqEcbZ esa Iysx 

egkekjh dk çdksi gqvk FkkA 
;wØsu ds ;qok M‚DVj çksQslj 
gkQfdu us xzkUV esfMdy 
d‚yst ds cjkens esa tSls&rSls 
,d ç;ksx'kkyk LFkkfir dj 
lu~ 1897 esa Vhdk fodflr 
fd;kA te'ksnth us u dsoy 
bl dk;Z dks çksRlkfgr fd;k 
cfYd mUgksaus vius LVkQ] fe=ksa 
o ifjokj lfgr Lo;a Vhdk 
yxokdj lekt ls feF;k Hk; 
vkSj xyrQgeh dks nwj djus 
dk dke fd;kA
VkVk m|ksx lewg dk ,d 

fogaxe Lo:i 
lkStU; : VkVk m|ksx lewg 
dh osclkbV ij vk/kkfjr 

fganh :ikarj

izks- ohjsUæ xzksoj] Hkkjrh; m|ksx ds firkeg & te'ksnth VkVk
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iqLrd leh{kk

çkphu fganw foKku % bldk lapj.k vkSj fo'o laL—fr;ksa ij çHkko
ANCIENT HINDU SCIENCE: Its Transmission and Impact on World Cultures

Author:  Alok Kumar. San Rafael, CA: Morgan & Claypool Publishers, 2019. 212 pages. Pa-
perback $29.95; Hardcover $49.95

Hkkjr esa çdkf'kr iqLrd&

ANCIENT HINDU SCIENCE: Its Transmission and Impact on World Cultures.
	 Author: Prof. Alok Kumar , Publisher: JAICO BOOKS - India; www.jaicoBooks.com

çks- jeu dh iqLrd&leh{kk dk Hkkokuqokn &

vk/kqfud nqfu;k esa foKku ,d varjkZ"Vªh; m|e gS tks nqfu;k Hkj ds yksxksa dks ykHkkfUor djrk gS( 
nqfu;k Hkj ds yksxksa }kjk v/;;u fd;k tkrk gS vkSj nqfu;k Hkj ds yksx fofHkUu mik;ksa ls blds çfr 
viuk ;ksxnku djrs gSaA ysfdu foKku ds ;s oSf'od vkSj ijk&lkaL—frd igyw ekuork ds yacs bfrgkl 
esa gky gh esa 'kkfey gq, gSaA vf/kd çkphu le; esa] oSKkfud fnekx vkerkSj ij Lora= :i ls [kkstchu 
vkSj Je&lk/kuk djrs Fks vkSj nwljs LFkkuksa ij vU; yksx D;k dj jgs Fks blds ckjs esa tkudkjh ;k rks 
mUgsa fcydqy Hkh ugha gksrh Fkh ;k fQj cgqr de gksrh FkhA rFkkfi] le;&le; ij O;kikj vkSj fot; ds 
ek/;e ls fopkjksa vkSj var–Zf"V;ksa dk NqViqV vknku& çnku vkSj ikjLifjd esy feyki gksrk jgrk FkkA

l=goha 'krkCnh esa] if'peh ;wjksi esa] vk/kqfud foKku vkSj bldh ,dne ubZ dk;Zç.kkyh ds mn~Hko 
ds lkFk] tks çpqj ek=k esa Qy nsus okyh Fkh] yksx ;g lkspus yxs fd çkphu txr esa u rks foKku Fkk 
vkSj u gh xf.krA bl vKkurk us ,d vgadkj dk :i ys fy;k ftlds dkj.k lHkh çkphu lektksa dks 
oSKkfud /kkj.kkvksa dh catj Hkwfe eku fy;k x;kA

ysfdu çkphu xzhd fopkjdksa ds ys[ku dh [kkst us vrhr ds ckjs esa tkudkjh ds fy, ,d vkSj 
xaHkhj [kkst dh eqfge dk çorZu fd;kA mUuhloha lnh esa cschyksu vkSj felz dk lEiUu foKku çdk'k esa 
vk;k] vkSj tYn gh phu vkSj Hkkjr ds dbZ oSKkfud [ktkuksa ij ls Hkh inkZ gVkA leku #fp dk fo"k; 
;g Fkk fd foKku ds bu dks"kksa dk vknku&çnku dSls gqvk Fkk vkSj D;ksa mu esa ls dqN dh ped vius 
ewy LFkku ij Hkh foyqIr gks xbZ FkhA

çkphu lH;rkvksa ds foKkuksa ds cgqr lkjs VqdM+ksa dks tksM+ dj ,d Kku fudk; ds :i esa çLrqr 
djus okys vufxur fo}kuksa vkSj bfrgkldkjksa dk ge ij cgqr cM+k _.k gSA blls mu foKkuksa dk ,d 
fo'kky fudk; fufeZr gqvk tks nqfu;k ds fofHkUu fgLlksa esa çLQqfVr gq, FksA çkphu jpukRedrk laca/kh 
vYiKkr rF;ksa vkSj fo—r –f"V ij ubZ jks'kuh Mkyus ds ç;kl tkjh gSaA

ysfdu çkphu foKku ds ckjs esa ;g vkd"kZd tkudkjh vf/kdka'kr: ikafMR;iw.kZ if=dkvksa vkSj 
xzaFkksa esa fufgr gSA bu lHkh dks vkSlr f'kf{kr ikBd dks lqyHk cukus ds fy, gesa vU; fo}kuksa dh 
vko';drk gSA ;g NksVh lh iqLrd Li"Vrk vkSj ykfyR; ds lkFk lVhd :i ls blh mís'; dh iwfrZ 
djrh gSA blds ys[kd vkyksd dqekj (alok.kumar@oswego.edu) ,d çfrf"Br çksQslj gSa ftuds 

Hkkjr Kku ijaijk / Indian Knowledge Tradition
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uke fo}qÙkkiw.kZ çdk'kuksa dh ,d yach lwph gSA rduhdh foKku ds vykok ftlesa og vuqla/kku  
vkSj ikBu dk;Z djrs gSa mUgksaus foKku ds bfrgkl dk Hkh xgu v/;;u fd;k gS vkSj fgUnw ,oa vjc foKku dh  
fo}qÙkkiw.kZ tkap iM+rky dh gSA mudh foKku dh –f"V O;kid vkSj lkoZHkkSfed gSA

iqLrd dh 'kq#vkr Kku çkfIr dh fgUnw i)fr ls gksrh gS] tks Li"V :i ls fn[kkrh gS fd bl laL—
fr esa lR; dh [kkst ges'kk J)k ds lkFk ns[kh tkrh jgh gS vkSj f'k{kd ges'kk lEeku dk ik= jgk gSA 
Kku dk çR;sd vUos"k.k ije okLrfodrk ds cks/k ds O;kid <kaps vkSj ml ryk'k esa fufgr ekuo psruk 
dh çklafxdrk dks ysdj fd;k tkrk jgk gSA

iqLrd esa la[;k ç.kkyh ] T;kfefr vkSj f=dks.kfefr ds lkFk&lkFk ikbZ (π) ds fgUnw ewY;kadu tSls 
fo"k;ksa ij çkphu fgUnw fopkjdksa ds ;ksxnkuksa dh Øec) ppkZ dh xbZ gSA vU; LFkkuksa dh rjg ;gk¡ Hkh 
iqLrd crkrh gS fd dSls fganw xf.kr QSyk vkSj mlus vU; lH;rkvksa ds <kaps dks çHkkfor fd;kA bl lanHkZ 
esa ftl ckr dh vksj ys[kd bafxr ugha djrk gS] og ;g gS] fd ;|fi fofHkUu fganw (laL—r) xzaFkksa dk 
phuh] ySfVu] vjch] Qkjlh vkSj ;wjksih; Hkk"kkvksa esa vuqokn fd;k x;k Fkk ysfdu fdlh Hkh vU; laL—fr 
ds 'kkL=h; xzaFk dk vuqokn laL—r esa ugha fd;k x;kA blls bl ckr dh O;k[;k gksrh gS fd çkphu fganw 
ys[ku esa fons'kh ys[kdksa ds lanHkZ vFkok muds ;ksxnku dh Lohdk;Zrk D;ksa ugha gSA

çkphu fganw foKku esa] dSysaMj vkSj czãkaM foKku ds lanHkZ esa] foLrkj ls fganw [kxksy foKku ij 
fopkj fd;k x;k gS vkSj ] lkFk gh mTtSu dh çfl) os/k'kkyk (ftls ^^çkphu fo'o dk xzhufop^^ dgk 
tkrk gS) dk Hkh mYys[k gSA blesa ;g Hkh crk;k x;k gS fd fganw [kxksy foKku e/; iwoZ] phu vkSj ;wjksi 
esa dSls QSykA vU; fo"k; ftu ij foLrkj ls ppkZ dh xbZ gS muesa 'kkfey gSa: varfj{k] le; vkSj inkFkZ 
(HkkSfrdh)] [kuu vkSj /kkrq foKku (jlk;u foKku) dh /kkj.kk,a rFkk ikfjfLFkfrdh] fpfdRlk] vkSj çkphu 
Hkkjr esa ltZjhA

;g iqLrd foKku ds fy, çkphu fganqvksa ds ;ksxnku ds iwjs ifjlj dks ,d Øec)] lqO;ofLFkr vkSj 
i;kZIr vPNs rjhds ls lanHkZ nsrs gq, çLrqr djrh gSA blls ;g Hkh irk pyrk gS fd Hkkjr esa mHkjs fopkjksa 
vkSj var–Zf"V dks nqfu;k ds dbZ vU; fgLlksa esa] fo'ks"k :i ls ;wjksi vkSj vesfjdk esa] fopkjdksa }kjk dSls 
ljkgk vkSj QSyk;k x;k FkkA çLrqfr dh 'kSyh vkSj Lrj fdlh Hkh f'kf{kr O;fä dh igqap ds Hkhrj gSA

bl çdkj ;g iqLrd bl fo"k; ij yxkrkj c<+rs gq, lkfgR; esa ,d vR;ar ewY;oku ;ksxnku gSA 
viuh iqLrd Þçkphu dky ls vk/kqfud dky rd xf.krh; fopkjÞ (1990) esa e‚fjl Dykbu us dgk gS] 
^^;g dkQh gn rd fuf'pr gS fd fganqvksa us vius Lo;a ds ;ksxnku ds egRo dh ljkguk ugha dh gSAÞ 
mudh ;g ckr lp gS ;k ugha ij bruk rks r; gS fd {ks= ds fo'ks"kKksa ds vfrfjä] nqfu;k ds yksx 
çkphu fganqvksa }kjk fodflr oSKkfud ;ksxnku dh iwjh rjg ls ljkguk ugha djrs gSaA ;g iqLrd bl 
xyrQgeh dks nwj djus ds fy, cgqr dqN djrh gSA dksbZ vk'p;Zpfdr gks ldrk gS fd ys[kd us 
bldk o.kZu Hkkjrh; foKku ds ctk, fganw foKku ds :i esa D;ksa fd;k : leh{kd laHkor: bls Hkkjrh; 
foKku dguk vf/kd ilan djrk D;ksafd tSu vkSj ckS) fopkjdksa dk Hkh çkphu Hkkjrh; foKku ds dqN 
xgu fopkjksa esa ;ksxnku jgk FkkA ysfdu ys[kd us çLrkouk esa Li"V :i ls iqLrd ds 'kh"kZd ds p;u 
dk dkj.k crk;k gSA ;|fi fganw 'kCn Lo;a fons'kh ewy dk gS]fdUrq vk/kqfud Hkkjr esa ;g ,d tkrh; 
:i ls laosnu'khy fo'ks"k.k cu x;k gSA fiNys dbZ n'kdksa ls] vc ogk¡ vk/kqfud Hkkjr dh fganw tM+ksa ij 

iqLrd leh{kk
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tksj nsus ds fy, vkanksyu fd, tkrs jgs gSaA vk/kqfud if'pe bZlkbZ ugha gS] ysfdu bldh lkaL—frd tM+sa 
dkQh gn rd bZlkbZ gSaA ,slk gh vk/kqfud Hkkjr ds lkFk gS: ,d vk/kqfud /keZfujis{k yksdra= ftldh 
tM+sa fuf'pr :i ls fganw gSaA

ml –f"Vdks.k ls ns[ksa rks iqLrd dk 'kh"kZd mfpr gh çrhr gksrk gSA

iqLrd fu'p; gh vk/kqfud oSf'od lH;rk esa ,d çeq[k dkjd ds :i esa ikBd dh le> vkSj 
foKku& –f"V dks c<+k,xhA

& oh- oh- jeu] HkkSfrdh vkSj ekufodh ds çksQslj (,esfjVl)
Rochester Institute of Technology, Rochester NY,  USA; vvrsps@rit.ed

(vuqoknd: jke 'kj.k nkl xqIr] rsgupta_248@yahoo.co.in )

MkW‚- osn çdk'k pkS/kjh }kjk Hkkjr esa çdkf'kr] iqLrd dh leh{kk
ANCIENT HINDU SCIENCE - Its Transmission and Impact on World Cultures
Author: Alok Kumar, Publisher: JAICO BOOKS - India; www.jaicoBooks.com

;g iqLrd laf{kIr fdUrq O;kid vkSj HkyhHkkafr 'kks/kiwoZd jfpr —fr gS] tks foKku ds ewyk/kkj rÙoksa 
dk fogaxe bfrgkl çLrql djrh gS A  

çksQslj M‚- vkyksd dqekj us dbZ n'kkfCn;ksa ds 'kks/k vkSj leUo; ds mijkar ,d vfr mR—"V —fr 
dh jpuk dh gSA  mUgksaus laiw.kZ çkphu fo'o ¼Hkkjr] vjc] ;wjksi vkSj phu½ ds lHkh ,sfrgkfld lzksrksa ls 
cgqy ek=k esa ys[k] çys[k] çek.k] nLrkostksa vkSj midj.kksa ds fp=ksa dk laxzg fd;k gS vkSj mu ij O;kid 
'kks/k vkSj leUo; fd;k gS A os çkphure fganw xzaFkksa dk fooj.k nsrs gSa tSls] _Xosn vkSj czkã.k ¼2000 
bZlk iwoZ ;k mlls Hkh igys½] mifu"kn] 'kqYclw=] oS'ksf"kd lw=] lqJqr lafgrk] pjd lafgrk] dkSfVY; dk 
vFkZ'kkL=] vkpk;Z fiaxyk dk Nan lw= ¼ik¡poha 'krkCnh bZ'kk iwoZ½] ls ysdj çfrHkk'kkyh vkpk;Z vk;ZHkê ds 
çfl) xzaFk vk;ZHkfê;k ¼ik¡poh 'krkCnh orZekudkyhu½ rFkk c{kkGh ikaMqfyfi ¼7 oha 'krkCnh orZekudkyhu ½ 

vkSj fofHkUu iqjk.kksa ¼igyh 'krkCnh ls ysdj 11 oha 'krkCnh rd orZekudkyhu ½ lHkh xzaFkks ls mUgksaus 
çkphure rF;ksa dk laxzg] 'kks/k vkSj leao; bl iqLrd esa çLrqLr fd;k gS A

M‚ vkyksd dqekj us dbZ o"kksaZ ds vFkd ifjJe ds mijk¡r] foLrkj iwoZd ewy vkys[kksa vkSj midj.
kksa dks fpf=r djrs gq,] foKku vkSj xf.kr dh mu ewyHkwr vo/kkj.kkvksa ds bfrgkl dh lhek dks LFkkfir 
fd;k gS ftudks çkphu fganqvksa us fo'o esa loZçFke]vU; ns'kks ls gtkjks o"kZ iwoZ [kkst fy;k FkkA ;g laf{ki 
iqLrd xf.kr] HkkSfrdh] jlk;u foKku] [kuu vkSj /kkrq foKku] [kxksy foKku] fpfdRlk] tSfod foKku ]
vk;qosZn ds lkFk-lkFk eu-cqf)-'kjhj ¼KkusfUæ;ksa½ ds ,dhdj.k gsrq _f"k;ksa }kjk LFkkfir rduhdksa ¼;ksx] 
çk.kk;ke] /;ku½ ds ewyHkwr l`tu lw=ksa dks çnf'kZr djrh gS ftUgsa çkphu fganqvksa us 2000 bZ-iw- ls 500 
bZ-iw- ;k ml ls Hkh igys [kkst fy;k FkkA  

vjc fo}kuksa us rks ljy Hkkouk ls fgUnqvks ls çkIr Kku dks fgUnw foKku dh gh laKk nh Fkh 
¼mngkj.k% vjc fo}ku rks  Hkkjr dh n'k vadks dh ç.kkyh dks fgUnw uwejYl gh dgrs Fks] ijUrq ik'pkR; 
ns'kksa us budks vjc uwejYl dh laKk nh A  Hkkjrh; oSKkfud tks ik'pkR; fo'ofo|ky;ksa esa dke djrs 
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gaS mUgksaus tc bl rF; ij çdk'k Mkyk ¼vkSj tksj Mkyk½ rc fiNyh 'krkCnh ds vafre pj.k esa fo'o ds 
lHkh oSKkfudksa usa ;g Lohdkj fd;k fd okLro esa ;g fgUnw uwejYl gSa] vkSj lkjs fo'o esa vc ;g fgUnw 
uwejYl dgykrs gSa A 

foKku dk bfrgkl ftls lkjh nqfu;k tkurh gS] vkSj ftls lkjs fo'o ds Nk=ksa dks i<+k;k tkrk gS] 
vkSifuosf'kd ¼d‚yksfu;y½ dky ds nkSjku if'peh fo}kuksa }kjk fy[kk x;k Fkk] ftUgsa fgUnw _f"k;ksa vkSj 
çkphu oSKkfudks ds laL—r Hkk"kk esa fy[ks ewy lzksrksa dks le>us dh {kerk ugha Fkh vkSj u mUgsa buds 
çfr dksbZ vknj ds lkFk lh[kus dh Hkkouk gh FkhA blfy, çkphu fganqvksa ds ;ksxnku dks mUgksaus frjL—r 
fd;k vkSj vius ys[kksa] iqLrdksa vkSj vU; jpukvksa ls ;g LFkkfir fd;k fd foKku dh mRifÙk ;wjksi esa 
fiNys 500 o"kZ esa gqbZ gS] vkSj lkjs fo'o us bls if'peh lzksrksa ls gh lh[kk gSA vk/kqfud oSKkfud bfrgkl 
dh ;gh foMEcuk gSA  

,d oSKkfud gksus ds ukrs eSa thou Hkj ;g lksprk jgk fd ;fn gekjs xzaFkks esa ,sls oSKkfud rF;ksa 
dk o.kZu gS rks fdlh Hkkjrh; oSKkfud us bl ij 'kks/k djds ,d ,slh çkekf.kd iqLrd D;ksa ugh fy[kh 
ftldks i<+ dj gesa ;g Kkr gks lds fd D;k rF; gS ¼vkSj D;k feF;k dgkfu;k¡ tqM+ xbZ gSa gekjs lekt 
ds lksp le> esa D;ksafd yEcs le; ls dksbZ çkekf.kd iqLrd miyC/k ugh FkhA ½] varrksxRok] vc ,d 
,slh iqLrd miyC/k gS ¼ Amazon-in ls½A 

M‚ vkyksd dqekj 
HkkSfrd foKku ds ,d 
çfrf"Br ¼fMfLVafXo"M½ 
çksQslj dh mikf/k ls 
iqjL—r fd;s x, gSa] U;w;ksdZ 
jkT; dh ,d jktdh; 
;wfuoflZVh] esa tks U;w;‚dZ ds 
mÙkjh Hkkx esa vksLohxks uxj 
esa fLFkr gSA 

og laiw.kZ fo'o ds 
foKku ds bfrgkl ij dbZ 
iqLrdksa ds ys[kd vkSj 
lg&ys[kd Hkh gaS] tSls

• Science in the Medieval World, 1991 and 1996 
     • Sciences of the Ancient Hindus: Unlocking Nature in the Pursuit of Salvation, 2014  
     • A History of Science in World Cultures: Voices of Knowledge, 2015  
     • Ancient Hindu Science: Its Transmission and Impact on World Cultures, 2019. 

leh{kd &M‚- osn çdk'k pkS/kjh (Ved.chaudhary@gmail.com), v/;{k,  ESHA   www.ESHAusa.org

iqLrd leh{kk
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çfrfØ;k,a / Feedbacks

loZçFke ge vkidks /kU;okn]nsuk pkgsaxs dh vki vfr mRlkg ds lkFk foKku tSls xEHkhj fo"k; dks vR;ar 
ljy :i esa foKku çdk'k tuZy ds ek/;e ls ikBdks ds chp esa çLrqr dj jgs gSA fganh ek/;e esa] 
foKku tSls ladk; esa] fdlh pqus gq, fo"k; ij leLr rduhfd igyqvksa dks lfEefyr djrs gq, ik.Mqfyfi 
rS;kj djuk ,oa ik.Mqfyfi ds leLr 'kh"kZdksa ds chp lkeatL; cuk;s j[kuk ,d cM+h pqukSrh ds :i esa 
jgkA   bl nkSjku geus foKku çdk'k tuZy esa fn, x, fn'kk funsZ'kksa dk O;kid v/;;u fd;kA tuZy 
esa çdkf'kr dbZ 'kks/k i=ksa dks ckjhdh ls i<+k vkSj fQj geus vius fjlpZ isij dks fganh esa fy[kus dk 
dk;Z 'kq: fd;kA foKku çdk'k tuZy esa çdkf'kr 'kks/k i=ksa esa xq.koÙkk ls dksbZ Hkh le>kSrk ugha fd;k 
x;k gS] leLr çdkf'kr 'kks/k i= mPp Js.kh ds gSaA 'kks/k i= dh xaHkhj :i ls leh{kk dh x;hA  foKku 
çdk'k tuZy esa Nis ys[kksa esa fiDplZ ,oa MkVk] jaxhu gksus ds dkj.k çLrqr fd;s x, fcanqvksa dks vkSj  
vf/kd Li"V dj nsrs gSa tks fd vU; tuZy ls fHkUu gSA ;g bl tuZy dh ,d fo'ks"k igpku gSA foKku 
çdk'k tuZy }kjk ikaMqyqfi;ksa dk Loh—r djus ls igys xgu ijh{k.k ,oa dM+h leh{kk çfØ;k xqtkjuk 
bl tuZy dh fo'ks"krk gSa A ges vk'kk gSa dh gekjk 'kks/k i= vfr 'kh?kz foKku çdk'k tuZy ds vkxkeh 
vad esa çdkf'kr gksxkA

Authors: Dr. Shilpy Shakya & Dr. Bindhya Chal Yadav; jktdh; egkfo|ky; Qrsgkckn] vkxjk;  
shilpy.shilpy@gmail.com , dradarshmangal1@hotmail.com

 fganh esa rduhdh vuqla/kku i= ys[ku pqukSrhiw.kZ gS] ysfdu ;g jpukRed gSA foKku çdk'k tuZy ds 
ek/;e ls eq>s igyh ckj fganh esa rduhdh 'kks/k i= fy[kus dk volj feykA bl ¼foKku çdk'k½ tuZy 
es fjlpZ isij ds lcfe'ku ds ckn eq>s fganh es fjlpZ isij fy[kus dh ckjhfd;ka irk pyhA ;gk¡  fjlpZ 
isij DokfyVh ls dksbZ le>kSrk ugha gS] vr% xq.koÙkk dh dlkSVh ij vfr mÙke gSA vius 'kks/k i= dks 
bl tuZy es çdkf'kr djus dk esjk vuqHko dkQh vPNk jgkA

Author: Ms Sofia Goel & Dr. Sudhansh Sharma, SOCIS, IGNCA, New Delhi;  
sofiagoel@gmail.com , sudhansh@ignou.ac.in 

foKku çdk'k if=dk esa fy[kus vkSj fjO;q djus dk volj çkIr gqvkA fganh Hkk"kk esa 'kks/k i= fy[kus dk 
vuqHko bruk ljy vkSj lgt jgk fd vius Ldwy ds fnuksa dh foKku dh d{kk,a iqjLe`fr esa vk x;hA 
foKku ds dqN vaxzsth 'kCnksa ds fganh çfr:i T;knk yksdfç; ugha gksrs ftlls fd Hkk"kk esa yphykiu 
ugha vk ikrk] ijUrq mUgsa vius yksdfç; :i esa gh xzg.k dj ysus dh lEHkkouk ds QyLo:i vPNh rjg 
ls vius fopkj O;ä fd;s tk ldsA vU; ys[kdksa ds 'kks/k i=ksa dh fjO;q djrs gq, rhu fn'kkvksa esa ç;Ru 
djus gksrs gSa % ƒ½ 'kks/k dk Mksesu „½ ys[k dh Hkkouk,a vkSj …½ fganh Hkk"kk esa ys[ku dkS'kyA ,slk vglkl 
gqvk fd T;knkrj ys[kd fganh Hkk"kk esa ys[ku ds fy, ewyHkwr fy[kus ds ctk; vksiu lkslZ Vªkalys'ku 
flLVe dk mi;ksx djrs gksaxs ftlls fd Hkk"kk esa dqN vViVkiu jg tkrk gSA [kSj] fganh Hkk"kk esa 'kks/k 
i= fy[kus ds fy, çsfjr gksuk vkSj ç;kl djuk gh vius vki esa ,d cM+h miyfC/k gSA 

gj ,d çdk'ku ds lkFk] foKku çdk'k ds d‚ye esa Øe'k% mÙkjksÙkj o`f) vkSj fofHkUu çdkj ds ys[kksa dk 
lekos'k fu'p; gh :i ls çHkkodkjh gSA eq>s bl fe'ku ls tqM+us dk lkSHkkX; çkIr gqvkA  lknj /kU;okn !

Author & Reviewer: Dr. Priyanka Jain, C-DAC; priyankaj@cdac.in 
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ss
johUæukFk VSxksj jfpr xhrkatfy ls

Hkkokuqokn & 
dfo f'koeaxy flag ^^lqeu^^ }kjk

tgka fpR‍r Hk; ls 'kwU‍; gks
tgka ge xoZ ls ekFkk Åapk djds py ldsa
tgka Kku eqD‍r gks
tgka fnu jkr fo'kky olq/kk dks [kaMksa esa foHkkftr dj
NksVs vkSj NksVs vkaxu u cuk, tkrs gksa
tgka gj okD‍; ân; dh xgjkbZ ls fudyrk gks
tgka gj fn'kk esa deZ ds vtlz unh ds lzksr QwVrs gksa
vkSj fujarj vckf/kr cgrs gksa
tgka fopkjksa dh lfjrk
rqP‍N vkpkjksa dh e: Hkwfe esa u [kksrh gks
tgka iq#"kkFkZ lkS lkS VqdM+ksa esa caVk gqvk u gks
tgka ij lHkh deZ] Hkkouk,a] vkuankuqHkwfr;k¡  
rqE‍gkjs vuqxr gksa
gs firk] vius gkFkksa ls funZ;rk iw.kZ çgkj dj
mlh L‍okra«; L‍oxZ esa bl lksrs gq, Hkkjr dks txkvks

Translation by  
Rabindranath Tagore himself

( Geetanjali English Version )

Where the mind is without fear and  
the head is held high;

Where knowledge is free;
Where the world has not been broken up  
into fragments by narrow domestic walls;

Where words come out from the depth of truth;
Where tireless striving stretches  

its arms towards perfection;
Where the clear stream of reason  

has not lost its way into the
dreary desert sand of dead habit;

Where the mind is led forward by thee  
into ever-widening thought and action—
Into that heaven of freedom, my Father,  

let my country awake.

Devanagari transliteration

fpÙk tsFkk Hk;'kwU;] mPp tsFkk f'kj]
Kku tsFkk eqä tsFkk x`gsj çkphj

vkiu çkîõ- .krys fnol 'kCkZjh
clq/kkjs jk[ks ukb [k.M {kqædfj]
tsFkk okd; ân;sj mr~ leq[kgrs

mPN~cfl;k mBs] tsFkk fuckZfjr lzksrs
ns'ks ns'ks fn'ks fn'ks deZ/kkjk /kk;

vtlz lglzfc/k pfjrkFkZrk;
tsFkk rqPN vkpkjsj e#ckyqjkf'k
fcpkjsj lzksr%iFks Qsys ukb xzkfl]
ikS#"ksjs djs fu 'kr/kk] fuR; tsFkk
rqfe lcZ deZ fpUrk vkuansj usrk&
fut gLrs funZ; vk/kkr dfj fir%]

Hkkjrsj lsb LoxsZ djks tkxfjrA


