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lkjka'k % 

vif'k"V ty mipkj la;a=ksa ls fudyh 'kq"d Lyt ds ngu ds ifj.kkeLo#i f}rh;d mRikn ds 
:i esa izkIr gqbZ jk[k dks nqfu;kHkj esa ,d [krjukd Bksl vif'k"V ekuk tk pqdk gSA bl Bksl vif'k"V 
ds bruh Hkkjh ek=k esa mRiUu gksus ds ckotwn bldh cgqr lhfer ek=k mi;ksx esa ykbZ tkrh gS ,oa 'ks"k 
dks lh/ks Hkwfe ij fuiVku dj fn;k tkrk gSA vr,o orZeku v/;;u dk mÃ s'; bl Bksl vif'k"V dk 
mi;ksx tSomoZjd mRiknu esa okgd ds :i esa djus dh uohu fof/k [kkstuk gS] ftlls lh/ks Hkwfe ij 
bl vif'k"V ds fuiVku dks de fd;k tk ldsA orZeku 'kks/k esa jkbtksfc;e thok.kq lao/kZ dks Lyt 
dh jk[k ds lkFk feykdj mldk tSomoZjd rS;kj fd;k x;k ,oa bl tSomoZjd dh fu/kkuh vk;q dk 
ewY;kadu c<+rs le; ds lkFk lao/kZu ek/;e ij jkbtksfc;e thok.kqvksa }kjk cukbZ xbZ dWkyksuh QWkfeaZx 
bdkbZ dh fxurh dj ds fd;k x;kA rS;kj fd, x, tSomoZjd ds ikS/kksa ij izHkko dk fo'ys"k.k djus ds 
fy, elwj ds chtksa dks blls mipkfjr djds ikS/kksa ds o`f) ,oa vU; mit ekinaMksa dk ewY;kadu fd;k 
x;kA bl iz;ksx esa Lyt dh jk[k ds lkFk cuk, x, tSomoZjd esa jkbtksfc;e }kjk cukbZ xbZ dWkyksuh 
QWkfeaZx bdkbZ dh la[;k (6487-78) ,oa fu/kkuh vk;q (150 fnu)] fyXukbV (tks dh lkekU;rkSj ij okgd 
ds :i esa tSomoZjd fuekZ.k esa mi;ksx gksrk gS) ds lkFk cuk, x, jkbtksfc;e tSomoZjd dh rqyuk esa 
vf/kd ntZ dh xbZA lkFk gh] Lyt dh jk[k vk/kkfjr tSomoZjd ls mipkfjr fd;s x, chtksa esa lkekU; 
fyXukbV vk/kkfjr jkbtksfc;e tSomoZjd mipkj dh rqyuk esa 19% tM+ dh yEckbZ] 42% ewyxzafFk la[;k ,oa 
53-40% vf/kd cht mit ik;h xbZA bl izdkj orZeku 'kks/k ds ifj.kke crkrs gSa fd ;fn Lyt jk[k dh 
,d fuf'pr ek=k dk mi;ksx tSomoZjd fuekZ.k ,oa chtksa dks mipkfjr djus esa fd;k tkrk gS rks ;g 
thok.kqvksa] e`nk rFkk ikS/kksa ij dksbZ izfrdwy izHkko ugha Mkyrk ,oa ;g tSomoZjd mRiknu esa lkekU;rkSj 
ij okgd ds :i esa mi;ksx gksus okys fyXukbV pw.kZ dk fodYi lkfcr gks ldrk gSA

Abstract

Sludge ash is considered as a hazardous waste which is a byproduct forming after the  
combustion of de-watered sludge produced from the sewage treatment plants. This waste material 
is generated in behemoth volumes has very limited use and is directly disposed in the landfills- 
 The current work intends to explore a novel approach for using sludge ash to develop Rhizobium 
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biofertilizer and thereby reducing the burden on 
landfills. The Rhizobium inoculum was prepared 
and blended thoroughly with sludge ash to 
formulate Rhizobium biofertilizer, and shelf life 
of this formulation was assessed by counting 
colony-forming unit (CFU). The prepared 
formulation was applied on lentil seeds, and its 
effect was investigated by assessing the plant 
growth along with other yield characteristics. 
Enhanced CFU count (6487.78) was observed 
in sludge ash carrier combination with a better 
shelf life of five months as compared to lignite 
carrier formulation (9.1%) till 150th day, i.e.,  
(69.8%). Lentil seeds treated with sludge ash–
based biofertilizer exhibited luxuriant growth 
with 19% enhanced root length, 42% number of 
nodules, 10 % plant growth and 53.40 % seed 
yield in comparison to the conventional lignite 
formulations. Thus biofertilizer produced from 
sludge ash can be considered as harmless to the 
soil and plants when incorporated in defined 
quantity and can prove to be an effectual 
substitute for conventional lignite carrier in 
biofertilizer production.

fo"k; cks/kd 'kCn % tSomoZjd] jkbtksfc;e] Lyt 
dh jk[k] fyXukbV] elwj] lw{e iks"kd rRo

Keywords: Biofertilizer, Rhizobium, Sludge 
Ash, Lignite, Lentil, Micronutrients 

1- izLrkouk

vif'k"V ty mipkj la;a=ksa ls mRiUu 
mi&mRiknksa dk izca/ku vc oSf'od fpark dk fo"k; 
cu x;k gSA vif'k"V ty dh tcjnLr ek=k ds 
l`tu us nqfu;k Hkj esa dbZ vif'k"V ty mipkj 
la;a=ksa dk fodkl fd;k gSA ;s mipkj la;a= 
mi&mRikn ds :i esa dhpM+ dh Hkkjh ek=k mRiUu 
djrs gSa] ftls [krjukd Bksl vif'k"V ekuk tk 
pqdk gS] ftlds j.kuhfrd izca/ku dh orZeku esa 
egrh vko';drk gSA lhost dhpM+ vif'k"V ty 
ds izkFkfed] f}rh;d vkSj r`rh;d mipkj izfØ;k 

ls mRiUu gksrh gS ftlesa Hkkjh /kkrq,¡] ijthoh] 
fo"kk.kq vkSj jksxtud lw{ethoksa okys dkcZfud vkSj 
vdkcZfud inkFkksaZ dk feJ.k gksrk gSA (1) fiNys 
dqN n'kdksa esa] c<+rs 'kgjhdj.k vkSj vkS|ksxhdj.k 
ds lkFk fodkl'khy ns'kksa esa vif'k"V ty mipkj 
lqfo/kkvksa dh ekax esa dkQh o`f) gqbZ gSA bu 
vif'k"V ty mipkj lqfo/kkvksa dh otg ls cM+h 
ek=k esa lhost dhpM+ mRiUu gqbZ gS ftlds bruh 
Hkkjh ek=k esa fuiVku us iwjh nqfu;k esa i;kZoj.k 
bathfu;jksa vkSj ;kstukdkjksa ds fy, fpark,a c<+k nh 
gSaA (2)] (3)

vke turk ds chp c<+rh i;kZoj.k tkx:drk 
us vif'k"V ty mipkj la;a=ksa ls mRiUu dhpM+ 
ds izHkkoh izca/ku ds fy, ubZ j.kuhfr;ksa ds fodkl 
ij tksj fn;k gSA orZeku ifj–'; esa] vif'k"V 
ty mipkj la;a=ksa ls mRiUu dhpM+ dh fo'kky 
ek=k dks de djus ds fy, dhpM+ ds rki mipkj 
dks lcls izHkkoh rjhdk ekuk tkrk gSA (4)  
lhost dhpM+ dk xzsV Hkêh esa ngu] xyu ,oa 
vU; uxjikfydk Bksl vif'k"V (MSW)] bZa/ku]  
dks;yk vkSj vU; oSdfYid izfØ;kvksa ds lkFk 
lg&ngu] tSls fd ik;jksfyfll bR;kfn dhpM+ ds 
rki mipkj dh lcls vke fof/k;ka gSaA (5) ngu 
dh izfØ;k esa dhpM+ ds æO;eku esa yxHkx 85% 
vkSj ek=k esa 90% dh deh gksrh gSA blds vykok] 
ngu [krjukd tgjhys ;kSfxdksa dks u"V dj nsrk 
gS] vfiz; xa/k dks gVk nsrk gS vkSj dhpM+ ls ÅtkZ 
iqu% izkIr gks tkrh gSA (6) gkykafd] ngu Hkh ,d 
vif'k"V eqä rduhd ugha gS D;ksafd ngu ds ckn 
lhost dhpM+] jk[k esa ifj.kr gks tkrk gS] ftldk 
æO;eku dhpM+ ds æO;eku dk yxHkx 30% gksrk 
gS ,oa blds mfpr fuiVku ds fy, iqu% izca/ku  
dh vko';drk gksrh gSA (7) dhpM+ dh jk[k 
dk vuqfpr izca/ku ,oa fuiVku ds fy, la/kkj.
kh; mi;ksx j.kuhfr;ksa dh deh i;kZoj.k ds fy, 
laHkkfor [krjs dks tUe nsrh gSA
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gky ds v/;;uksa ds vuqlkj] ty mipkj 
la;a=ksa }kjk dhpM+ dk oSf'od mRiknu 1-7 fefy;u 
Vu ls vf/kd gS] tks fudV Hkfo"; esa vkSj c<+us dh 
mEehn gSA (8) nqfu;k Hkj esa mRiUu dhpM+ jk[k 
dh vf/kdre ek=k dks lh/ks ySaMfQy esa fuiVk;k 
tkrk gS] tks bls ,d de mi;ksx okyk lalk/ku  
cukrk gSA lh/ks ySaMfQy esa dhpM+ dh jk[k dk 
fuiVku bl vif'k"V ds izca/ku ds fy, ,d 
xSj&vuqdwy lek/kku gS D;ksafd blesa vR;f/kd 
ek=k esa Hkkjh /kkrq,a gksrh gSa ftlls i;kZoj.k dks 
uqdlku igq¡prk gSA gkyk¡fd] Hkkjr esa [krjukd 
vif'k"V ds izca/ku gsrq dqN fu;e vkSj dkuwu gSa] 
tSls fd [krjukd vif'k"V (izca/ku vkSj gSaMfyax) 
fu;e] 2008] vuqPNsn 47] [krjukd vkSj vU; 
vif'k"V (izca/ku vkSj VªkalckmUMªh vkanksyu) fu;e] 
2016A mijksä fu;e Hkkjr esa [krjukd dpjs 
ds izca/ku dks fu;af=r djus okys izkFkfed fu;e 
gSaA fQj Hkh] bu fu;eksa dk vuqikyu lhfer vkSj 
vfu;fer gSA (9) bl dhpM+ dh jk[k ds vYi 
mi;ksx ds ihNs dbZ dkj.k gSa] tSls tkx:drk 
vkSj fu;eksa dh deh] ysfdu lcls egRoiw.kZ dkjd 
blds fuiVku ds fy, vklkuh ls miyC/k Hkwfe gSA 

dhpM+ dh jk[k esa lw{e ,oa o`gr iks"kd rRo 
le`) ek=k esa ik, tkrs gSa ftues izkFkfed rRo 
Si] Fe] Al] P ,oa Ca rFkk /kkrq,a tSls] Cd] Cr] Zn] 
Pb] Ni] Cu] Mo ,oa As bR;kfn 'kkfey gSaA (10) 
dhpM+ dh jk[k esa ukbVªkstu ,oa vkxsZfud dkcZu 
dh ux.; ek=k dks NksM+dj feêh ds leku lHkh 
rRo ekStwn gksrs gSaA (11) bl izdkj] ukbVªkstu 
dks NksM+dj] lw{ethoksa vkSj ikS/kksa ds p;kip; vkSj 
fodkl ds fy, vko';d vU; lHkh vko';d rRo 
dhpM+ esa ekStwn gksrs gSaA

Hkkjr esa yxHkx 150 fefy;u gsDVs;j Hkwfe e`nk 
vijnu] ty Hkjko] feêh dh vfrfjä yo.krk vkSj 
ijrh catj Hkwfe lfgr fofHkUu leL;kvksa ls izHkkfor 
gSA vr% Hkkstu dh c<+rh ekax dks iwjk djus ds fy, 

bl  xSj&mitkÅ vkSj catj Hkwfe dk la/kkj.kh; 
fof/k;ksa }kjk iqu% lq/kkj vko';d gSA rstknk ,V 
vy (2016) (12) us feêh ds HkkSfrd&jklk;fud 
xq.kksa vkSj ty /kkj.k {kerk dks c<+kus ds fy, 
dhpM+ dh jk[k ds feêh ds lkFk mi;ksx ij tksj 
fn;k gSA dqN 'kks/kdrkZvksa us Lyt dks fofHkUu 
rduhdksa ds mi;ksx }kjk ykHkdkjh ÅtkZ lzksr ds 
:i esa izLrqr fd;k gSA (13) blds vykok] dbZ 
tkapdrkZvksa us dhpM+ vkSj bldh jk[k dks dkcZfud 
[kkn vkSj tSfod [kkn ds fy, ,d vPNk iwjd 
(14)] (15)  [kuu xfrfof/k;ksa ls mRiUu dhpM+ esa 
ekStwn Hkkjh /kkrqvksa ds fLFkjhdj.k ds fy, izHkkoh 
lkexzh vkSj daØhV esa Hkjko lkexzh ds :i esa of.kZr 
fd;k gSA (16) dqN v/;;uksa esa] veksfu;e ;kSfxdksa 
ds }kjk mnklhuhdj.k ds ckn lhost dhpM+ dh 
jk[k dk la/kkj.kh; mi;ksx moZjd mRiknu ds 
fy, crk;k fd;k x;k gSA (17)] (18) tcfd] dqN 
vU; 'kks/kdrkZvksa us lhesaV vkSj daØhV lkexzh ds 
mRiknu ds fy, lhost dhpM+ jk[k ds mi;ksx ij 
tksj fn;k gSA (19)

mijksä la/kkj.kh; –f"Vdks.kksa ds lkFk Lyt dh 
jk[k dk la;kstu dj bl Bksl vif'k"V dk mfpr 
fuiVku vkSj izca/ku] feêh dh xq.koŸkk esa o`f) vkSj 
ikS/kksa dh mit esa o`f) ds :i esa vfrfjä ykHk 
izkIr fd;k tk ldrk gSA flag ,V vy (2013) 
(20) us jkbtksfc;e cSDVhfj;k dks fodflr djus 
ds fy, ,d ek/;e ds :i esa dhpM+ ds mi;ksx dk 
irk yxkus ds fy, iz;ksx fd;s vkSj bls moZjd ds 
:i esa lh/ks feêh ij mi;ksx bZn ,V vy (2018) 
(21) us fd;k] ijUrq] vif'k"V ty dhpM+ jk[k dks 
jkbtksfc;e cSDVhfj;k ds lao/kZ ds lkFk feyk dj 
blls tSomoZjd mRiknu djus ds fy, vc rd 
dksbZ v/;;u ugha fd;k x;k gSA

bu lHkh igyqvksa dks /;ku esa j[krs gq,] orZeku 
v/;;u Bksl vif'k"V inkFkZ Lyt dh jk[k dk 
mi;ksx jkbtksfc;e tSomoZjd ds fuekZ.k esa okgd 
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ds :i esa fdl rjg fd;k tk ldrk gS] blds 
'kks/k ds fy, fd;k x;k] rkfd bl Bksl vif'k"V 
ds Hkwfe ij fuiVku ds dkj.k gksus okys i;kZoj.k 
iznw"k.k dks de fd;k tk lds ,oa O;kolkf;d 
Lrj ij bl vif'k"V dh bldh mi;ksfxrk dks 
c<+k;k tk ldsA orZeku v/;;u viuh rjg dk 
igyk 'kks/k gS ftles Bksl vif'k"V Lyt dh 
jk[k dks i;kZoj.k&vuqdwy ,oa la/kkj.kh; rjhds 
ls tSo&moZjd fuekZ.k esa okgd ds :i esa mi;ksx 
fd;k x;k gSA

2- lkexzh ,oa fØ;kfof/k

2-1- Lyt dh jk[k ds HkkSfrd&jklk;fud 
xq.kksa dk fo'ys"k.k

ukxiqj (egkjk"Vª) uxj fuxe }kjk LFkkfir 
lhost ty mipkj la;a= ls fudyh ty jfgr 
Bksl Lyt dks ,df=r djds iz;ksx'kkyk esa ykdj] 
eQy QusZl esa rkih; mipkj fd;k x;kA Lyt 
ds rkih; mipkj ds i'pkr fudyh jk[k dks ,d= 
fd;k x;k vkSj ueh izfr'kr] ih,p] fo|qr pkydrk 
(bZ-lh-)] LFkwy ?kuRo (cYd MsfUlVh)] dqy ukbVªkstu 
(Vh,u)] dqy dkcZu (Vhlh)] dkcZu&ukbVªkstu 
vuqikr] lYQj rRo] rFkk Hkkjh /kkrqvksa dh ek=k 
tSls HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kksa dks ekud fof/k;ksa 
dk vuqlj.k djds fo'ysf"kr fd;k x;kA

2-2- elwj ds ikS/ks dh ewyxzafFk;ksa ls 
jkbtksfc;e thok.kq dk izFkDdj.k 

elwj ds ikS/kksa dks lko/kkuhiwoZd m[kkM+k x;k 
vkSj feêh ds d.kksa dks gVkus ds fy, uy ds ikuh 
ls tM+ ra= dks /kks;k x;kA thok.kq ds i`FkDdj.k 
ds fy,] LoLFk ,oa fcuk VwVh gqbZ ewyxzafFk;ksa dks 
pquk x;k vkSj tM+ ra= ls vyx fd;k x;kA 
ukxkuank ,V- vy- (2010) (22) }kjk of.kZr lrg 
futhZohdj.k fof/k dk mi;ksx djds ewyxzafFk;ksa dh 
lrg dks lkQ fd;k x;kA futhZohdj.k ds ckn 
ewyxzafFk;ksa dks vklqr ty esa dkap dh NM+ dh 

lgk;rk ls ihlk x;k ,oa izkIr ?kksy dks 10&QksYM 
ruqdj.k fof/k }kjk 10&9 rd ruq fd;k x;kA vc 
ruqdj.k }kjk izkIr 10&7] 10&8 vkSj 10&9 ?kksyksa 
esa ls izR;sd ls 0-1 fe-yh- uewus dks jkbtksfc;e 
thok.kq ds i`FkDdj.k ds fy, p;ukRed ek/;e 
(;hLV ,DlVªSDV esfuVksy vkxkj) okyh isVªh fM'kksa 
ij QSyk;k x;k (23)- blds i'pkr isVªh fM'kksa 
dks thok.kq lao/kZu ds fy, 3&4 fnuksa rd 37°C 
ij buD;wcsVj esa j[kk x;kA thok.kq dh isVªh fM'kksa 
ij dWkyksuh vkus ds ckn dWkyksuh vkdkfjdh dk 
fo'ys"k.k djds jkbtksfc;e dWkyksfu;ksa dh igpku 
dh xbZ ,oa jktksfc;e ds 'kq) vkblksysV~l izkIr 
djus ds fy, p;fur dWkyksfu;ksa dks iqu% laof/kZr 
fd;k x;kA

2-3- jkbtksfc;e lao/kksaZ dk xq.ku 

jkbtksfc;e lao/kksaZ dh 'kq)rk vkSj mfpr 
fodkl dk fo'ys"k.k djus ds ckn] folaØfer ;hLV 
,DlVªSDV esfuVksy czWkFk ek/;e okys dksfudy 
¶ykLdksa esa jkbtksfc;e dh LoLFk dWkyksfu;ksa 
dks lajksfir fd;k x;k ,oa jksVjh 'ksdj ij 150 
vkjih,e rFkk 28±2°C esa 4&5 fnuksa rd laof/kZr  
fd;k x;k rkfd vkjaHkd lao/kZ izkIr gks lds ,oa iqu% 
bl lao/kZ dks cM+h {kerk okys dksfudy ¶ykLdksa 
esa LFkkukarfjr djds jkbtksfc;e thok.kq lao/kZ dh 
ek=k c<+kbZ xbZA  

2-4- okgd ds :i esa Lyt dh jk[k ,oa 
fyXukbV ikmMj dk mi;ksx djds jkbtksfc;e 
tSomoZjd dk fuekZ.k 

Lyt dh ckjhd jk[k ,oa fyXukbV ikmMj 
dks vWkVksDyso djus ds fy, mi;qä iWkyhizksihyhu 
FkSfy;ksa esa Hkjdj 121°C rkieku ,oa 15 ih,lvkbZ 
nkc ij 3 ?kaVksa ds fy, vWkVksDyso fd;k x;kA 
tSomoZjd fuekZ.k ds fy, futhZohÑr Lyt dh 
jk[k ,oa fyXukbV ikmMj nksuksa ds lkFk 25% dh nj 
ls jkbtksfc;e ds czksFk esa cus lao/kZu dks feyk;k 
x;k ftlls Lyt dh jk[k rFkk fyXukbV okyk 
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jkbtksfc;e tSomoZjd izkIr gqvkA cus gq, moZjdksa 
dks de ?kuRo okyh iWkfyFkhu dh FkSfy;ksa esa can 
djds dejs ds lk/kkj.k rkieku ij HkaMkfjr fd;k 
x;kA

2-5- tSomoZjdksa dh fu/kkuh vk;q dk ewY;kadu

Lyt dh jk[k rFkk fyXukbV pw.kZ }kjk fufeZr 
tSomoZjdksa dh fu/kkuh vk;q dk ewY;kadu izR;sd 
ikap fnuksa ds varjky ij Øfed ruqdj.k fof/k 
dk mi;ksx djds fd;k x;kA nksuksa tSomoZjdksa ds 
izfrn'kksaZ dks Øfed :i ls 10&9 rd ruq fd;k 
x;k rFkk ;hLV ,DlVªSDV esfuVksy vxkj ek/;e 
okyh IysVksa ij QSykdj lao/kZu ds fy, 2&3 fnuksa 
rd 37°C ij j[kk x;kA thfor thok.kqvksa dh 
la[;k ds ewY;kadu ds fy, dWkyksuh cukus okyh 
bdkb;ksa dh x.kuk dh xbZA

2-6- elwj ds chtksa ij tSomoZjd mipkj ,oa 
ikS/kksa dh o`f) dk ewY;kadu

ikSa/kks ds fodkl ,oa o`f) ij ij Lyt dh 
jk[k ,oa fyXukbV }kjk fufeZr tSomoZjd ds 
izHkkoksa dk ewY;kadu djus gsrq elwj ds ts- ,y-&3 
thuksVkbi dks feêh esa yxkdj iz;ksx fd;k x;kA 
elwj ds thuksVkbi ts-,y-&3 ds chtksa dh lrg dk 
futhZohdj.k djus ds i'pkr 100 xzk- chtksa dks 2 
xzk- tSomoZjd (Øe'k%] Lyt dh jk[k ,oa fyXukbV 
}kjk cuk;k x;k tSomoZjd) ds lkFk feyk;k 
tcfd 100 xzke chtksa dks fcuk fdlh mipkj ds 
j[kk x;kA mipkfjr chtksa dks Nk¡o esa 30 feuV 
lq[kk;k] rRi'pkr futhZohÑr dh gqbZ feêh ls Hkjs 
5 yh- ds vyx&vyx IykfLVd ds xeyksa esa cks;k 
x;kA izR;sd mipkj ds fy, 10 xeys yxk, x, 
ftudks 12 ?kaVs dk nhfIrdky ,oa ,d fnu ds 
varjky ij ikuh (200 fe-yh-/xeyk) fn;k x;kA 
cqokbZ ds 30] 45 ,oa 60 fnu rFkk ifjiDou ds 
le; izR;sd mipkj ds ik¡p ikS/kksa dks fudkydj 
uhps of.kZr dkjdksa dk fo'ys"k.k fd;k x;k%

2-6-1- cht vadqj.k izfr'kr

cht vadqj.k izfr'kr ds ewY;kadu ds fy, 
elwj ds futhZohÑr chtksa dks Lyt dh jk[k ,oa 
fyXukbV }kjk fufeZr tSomoZjdksa }kjk mipkfjr 
fd;k tcfd dqN chtksa dks rqyukRed v/;;u ds 
fy, vuqipkfjr j[kk x;kA izR;sd mipkj ds 10 
chtksa dks 9 ls-eh- dh isVªh fM'k ij fQYVj isij dh 
,d ijr ds Åij j[k dj fQYVj isij dh nwljh 
ijr ls <¡d dj buD;wcsVj esa 25°C ij 5 fnuksa ds 
fy, j[k fn;k x;k rFkk chtksa dh izfrfnu vklqr 
ty ls flapkbZ dh xbZA vadqj.k izfr'kr fudkyus 
ds fy, dqy vadqfjr gq, chtksa dh la[;k dks dqy 
cks, x, chtksa dh la[;k ls foHkkftr dj 100 ls 
xq.kk fd;kA 

2-6-2- elwj ds ikS/kksa dh tM+] ruk vkdkfjdh 
,oa ewyxzafFk xq.k/keZ  

elwj ds ikS/kksa dks lko/kkuh ls m[kkM+k rFkk 
vklqrty ls /kksus ds i'pkr ikS/kksa ds tM+ ,oa izjksg 
ra= dks vyx fd;k x;kA tM+ ra= dks QSyk;k ,oa 
dqy tM+ yackbZ] tM+ dk 'kq"d otu rFkk izjksg ds 
'kq"d otu dk ewY;kadu fd;k x;kA izR;sd ikS/ks 
dh ewyxzafFk;ksa dh dqy la[;k dks LVhfj;ks lw{en'khZ 
dh lgk;rk ls fxuk x;k vkSj izR;sd ikS/ks ds fy, 
ewyxzafFk;ksa dk lw[kk otu Hkh ntZ fd;k x;kA

2-6-3- ikS/ks dh o`f) ,oa mit 

ikS/kksa dh yEckbZ (ls-eh-) ekius ds fy, ,d 
ekid iSekus dh lgk;rk ls izjksg izkjEHk {ks= ls 
ysdj 'kh"kZLFk dfydk rd ikS/kksa dks ekik x;kA ikS/kksa  
dh dqy 'kk[kkvksa dh la[;k ntZ djus ds fy, eq[; 
'kk[kk lfgr lHkh ik'kZ~oh; 'kk[kkvksa dh fxurh dh 
xbZ rFkk ikS/kksa dks 80°C ij vksou esa 20 feuV 
lq[kkus ds i'pkr ikS/ks dk otu Hkh ntZ fd;k x;kA 
Qfy;ksa dks ikS/kksa ls i`Fkd dj izR;sd ikS/ks esa dqy 
Qfy;ksa dh la[;k (Qfy;ka/ikS/kk) fxudj Qfy;ksa 
dh la[;k fu/kkZfjr dh xbZ] rRi'pkr Qfy;ksa dh 
gkFk ls Fkzsf'kax dj QVdk x;k rFkk izfr ikS/kk chtksa 
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dh la[;k rFkk chtksa dk otu ysdj izfr ikS/kk 
mit fu/kkZfjr dh xbZA

2-7 lkaf[;dh; fo'ys"k.k

Lyt dh jk[k ds HkkSfrd&jklk;fud xq.k] tM+ 
vkSj izjksg fodkl rFkk mit ds vkadM+ksa dk izlj.k 
fo'ys"k.k (ANOVA) ,oa lglEcU/k fo'ys"k.k 
fefuVSc lWk¶Vos;j (laLdj.k 18) dk mi;ksx djds 
fd;k x;kA 

3- ifj.kke vkSj ifjppkZ

3-1- Lyt dh jk[k ds HkkSfrd&jklk;fud 
xq.kksa dk fo'ys"k.k

HkkSfrd&jklk;fud xq.k Lyt dh jk[k esa lw{e 
rFkk Hkkjh /kkrqvksa (Cu 18.67, Zn 36.01, Fe 5.77, 
Cr 12.27, Cd 0.32, Ni 9.5, Pb 6.15, Co 5.22, Mn 
9.4 ,oa Mo 6.77 feyh- xzk-/fdyks) dh mifLFkfr 
iznf'kZr djrs gSA gkyk¡fd] Hkkjh /kkrqvksa dh ek=k 
vuqer lhek ds Hkhrj gh ntZ dh xbZA (24) dqN 
lw{e iks"kd rRoksa dh mifLFkfr tSls Mo, Fe, 
,oa  Cu] e`nk esa ukbVªkstu fLFkjhdj.k djus okys 
thok.kqvksa dh o`f) dks c<+krh gS ftlls ysX;wfeul 
ikS/kksa esa ewyxzafFk fuekZ.k rFkk ikS/kksa ds fodkl esa 
lgk;rk feyrh gSA (25) Lyt jk[k dk ih,p eku 
gYdk {kkjh; ntZ fd;k x;k tks e`nk dh vEyh; 
izÑfr dks mnklhu cuk nsrk gS QyLo:i Qlyksa 
ds fodkl esa lgk;rk feyrh gSA Lyt dh jk[k 
ds HkkSfrd&jklk;fud xq.kksa ds fo'ys"k.k ls irk 
pyrk gS fd Lyt jk[k esa jkbtksfc;e thok.kq  
,oa ysX;wfeul ikS/kksa dh o`f) rFkk  fodkl ds 
fy, vko';d rRo (Mo] Fe] Mn] Cu] Zn] ,oa Ni) 
ekStwn FksA

3-2- jkbtksfc;e tSomoZjd ds fy, okgd ds 
:i esa Lyt jk[k dh tSo&izHkkodkfjrk rFkk 
fufeZr tSomoZjd dh fu/kkuh vk;q

dksf'kdk ?kuRo dk ewY;kadu fu/kkuhvk;q  
fu/kkZj.k dk eq[; ekinaM gSA orZeku v/;;u 

esa rS;kj fd;s x, fofHkUu mipkjksa ds dksf'kdk 
?kuRo dk fo'ys"k.k js[kk fp= 1 esa n'kkZ;k x;k gSA 
Lyt dh jk[k rFkk fyXukbV ikmMj ds lkFk cus 
tSomoZjdksa esa jkbtksfc;e dh dWkyksuh cukus okyh 
bdkb;ksa dh la[;k (lh,Q;w) lkekU;r% tSomoZjd 
fuekZ.k ds igys fnu ls ysdj Hk.Mkj.k ds 30 
fnolksa rd Øe'k% c<+h gqbZ ntZ dh xbZ] tcfd 
HkaMkj.k ds ,d ekg ls ysdj ik¡pos ekg rd ;g 
la[;k Øe'k% de gksrh gqbZ voyksfdr dh xbZ 
(64893-37 ls 11266-67 lh,Q;w/xzk- rFkk 60373-
37 ls 6636-67 lh,Q;w/xzk-] Øe'k% Lyt jk[k ,oa 
fyXukbV tSomoZjd ds fy,)A 'kks/k esa fyXukbV  
}kjk fufeZr tSomoZjd dh rqyuk esa Lyt dh jk[k 
ls fufeZr tSomoZd esa jkbtksfc;e dWkyksfu;ksa la[;k 
vf/kd izkIr gqbZA tsuk ,oa flag (1993) (26) }kjk 
Hkh fu/kkuh vk;q lEcaf/kr iz;ksx esa orZeku v/;;u 
ds leku ifj.kke izkIr gq, FksA 

js[kk fp= 2 esa n'kkZ, x, fu/kkuh vk;q izfr'kr 
ds vkadM+ksa ds fo'ys"k.k ls ;g fu"d"kZ fudkyk tk 
ldrk gS fd dejs ds lkekU; rkieku ij j[kus 
ds ckn Hkh Lyt dh jk[k ls fufeZr tSomoZjd dh 
tSo&izHkkodkfjrk fyXukbV ls cus tSomoZjd ls 
csgrj Fkh D;ksafd HkaMkj.k ds 150 fnu ckn Hkh Lyt 
dh jk[k ls cus tSomoZjd esa jkbtksfc;e thok.kq  
dh la[;k dk izfr'kr fyXukbV tSomoZjd dh 
rqyuk esa 69-8% vf/kd izkIr gqvkA  

orZeku v/;;u esa Lyt dh jk[k dks tSomoZjd 
cukus ds fy, okgd ds mi;ksx djus ij fyXukbV 
tks dh lkekU;r% okgd ds :i esa tSomoZjd rFkk 
dhVuk'kh fuekZ.k esa mi;ksx fd;k tkrk gS ftls 
fofHkUu v/;;uksa esa Hkh (27) n'kkZ;k x;k gS] fd 
rqyuk esa jkbtksfc;e thok.kq dh thoVrk vf/kd 
izkIr gqbZA lkFk gh Lyt dh jk[k fyXukbV dh 
rqyuk esa lLrh vFkok eq¶r esa izkIr gks tkrh gSA 
vr% Lyt dh jk[k dks tSomoZjd fuekZ.k ds fy, 
i;kZoj.k vuqdwy okgd ds :i esa mi;ksx fd;k 
tk ldrk gSA 
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 js[kk fp= 1% tSomoZjd fuekZ.k esa okgd ds :i esa iz;ksx fd;s tkus ds fy, vif'k"V ty Lyt dh 
jk[k rFkk fyXukbV ikmMj dh tSo fu/kkuh {kerk dk rqyukRed fo'ys"k.k 

 js[kk fp= 2% okgd ds :i esa Lyt dh jk[k ls fufeZr jktksfc;e tSomoZjd  
dh fu/kkuh vk;q dk ewY;kadu
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3-3- elwj esa vadqj.k] tM+ vkdkfjdh rFkk 
ewyxzafFk fuekZ.k

Lyt dh jk[k us jkbtksfc;e tSomoZjd ds 
okgd ds :i esa ikS/kksa dh o`f) lEcU/kh fofHkUu 
dkjdksa tSls tM+ dh yEckbZ (ls-eh-)] lw[kh tM+ dk 
otu (xzk-)] lw[ks izjksg dk otu (xzk-)] ewyxzafFk 
la[;k ,oa lw[kh ewyxzafFk;ksa dk izfr ikS/kk otu (xzk-)  
bR;kfn ij vuqdwy izHkko iznf'kZr fd;kA orZeku 
v/;;u esa elwj ds ikS/kksa esa voyksfdr dh xbZ c<+h 
gqbZ ewyxzafFk la[;k ,oa lw[kh ewyxzafFk;ksa ds otu 
dk dkj.k Lyt dh jk[k ls ikS/kksa }kjk lw{e iks"kd 
rRoksa dk vo'kks"k.k gks ldrk gSA ysxqfeul ikS/kksa esa 
ewyxzafFk;ksa dk la[;k esa c<+uk tM+ksa esa jkbtksfc;e 
thok.kq ds laØe.k ds fy, {ks=Qy dks c<+k nsrk 
gS ftlls tSfod ukbVªkstu fLFkjhdj.k dh nj 
c<+ tkrh gS (28)A bl v/;;u esa] Lyt dh jk[k 
rFkk fyXukbV esa cht vadqj.k dk izfr'kr Øe'k% 
76-67% rFkk 70% ntZ fd;k x;kA Lyt dh jk[k 
okys tSomoZjd esa c<+s gq, cht vadqj.k izfr'kr dk 
dkj.k blesa lq{e iks"kd rRoksa tSls Mn, Fe, Cu, 
rFkk Zn dh izpqj ek=k dk mifLFkr gksuk gks ldrk 
gSA fyXukbV (15-63 ls-eh-) dh rqyuk esa Lyt dh 
jk[k esa ikS/kksa dh tM+ dh yEckbZ (18-54 ls-eh-) 
Hkh vf/kd izkIr gqbZA Lyt dh jk[k ds mipkj 
okys ikS/kksa esa vf/kd izjksg ,oa tM+ dk lw[kk otu 
(Øe'k%] 0-86 xzk- rFkk 0-41 xzk-) ntZ fd;k x;k] 
tcfd fyXukbV mipkj ds fy, ;g flQZ 0-24 
xzk- tM+ dk lw[kk otu rFkk 0-50 xzk- izjksg dk 
lw[kk otu voyksfdr fd;k x;kA blds lkFk gh] 
45 osa ,oa 60 osa  fnu ij ewyxzafFk;ksa dk izfr ikS/kk  
lw[kk otu (Øe'k%] 0-11 xzk- rFkk 0-24 xzk-) ,oa 
ewyxzafFk;ksa dh la[;k (12-11 xzk- rFkk 17-68 xzk-) 
Hkh Lyt dh jk[k okys mipkj esa fyXukbV mipkj 
dh rqyuk esa (Øe'k%] 45 osa rFkk 60 osa fnu ij 
ewyxzafFk;ksa dk lw[kk otu 0-06 xzk- rFkk 0-12 xzk- 
,oa ewyxzafFk la[;k 9-31 rFkk 12-25) ldkjkRed 
:i ls c<+h gqbZ ntZ dh xbZ] tSlk dh js[kk fp= 3 
(v) ls iznf'kZr gksrk gSA 

ifj.kkeksa ls ;g fu"d"kZ fudkyk tk ldrk gS 
fd Lyt dh jk[k e`nk dh izÑfr dks U;wVªy cukrh 
gS] vgen ,V- vy- (2010) (29) dks Hkh Lyt ds 
lh/ks e`nk ij mi;ksx ds i'pkr orZeku v/;;u ds 
leku gh ifj.kke izkIr gq, FksA mijksä izHkko feêh 
esa iks"kd rRoksa dh ifjogu {kerk c<+us dk ifj.kke  
gks ldrk gS tks feêh esa thok.kqvksa dh la[;k dks vkSj 
le`) cuk ldrk gSA LdVj rFkk Qjeu (2001) 
(30) }kjk fd;s x, ,d v/;;u esa dks;ys ds ngu 
i'pkr izkIr gqbZ jk[k ds feêh ij lh/ks fd;s x, 
iz;ksx us Hkh foukbVªhdj.k thok.kqvksa dh la[;k dks 
c<+kdj e`nk esa ukbVªhdj.k dh fØ;k dks nksxquk dj 
fn;k FkkA bl ?kVuk dk dkj.k dks;ys dh jk[k esa 
mifLFkr lw{erRoksa dh izpqj ek=k gks ldrh gS] D;ksafd 
lw{e iks"kd rRo thok.kqvksa esa mifLFkr izfd.oksa  
ds mRizsjd] mudh dkcZfud lajpuk la?kV~;ksa ,oa 
bysDVªku okgd ds :i esa dk;Z djrs gSaA

vr% orZeku v/;;u ,oa iwoZ esa oSKkfudksa }kjk 
fd;s x, iz;ksxksa ds ifj.kkeksa ls Li"V gksrk gS fd 
Lyt ds ngu ls izkIr jk[k dk mi;ksx ukbVªkstu 
fLFkjhdj.k djus okys thok.kqvksa ,oa Qyhnkj ikS/kksa  
dh tM+ksa ds chp lgthoh lEcU/k dks izsfjr dj 
ukbVªkstu fLFkjhdj.k dh nj dks c<+krk gS] Qyr% 
ikS/kksa esa ewyxzafFk fuekZ.k rFkk mudh o`f) o mit 
ij ldkjkRed izHkko iM+rk gSA (31)

3-4-  ikS/kksa dh o`f) lEcU/kh dkjdksa ij izHkko

ikS/ks dh vkdkfjdh&dkf;Zdh ds fy, mldh 
ÅapkbZ lcls egRoiw.kZ dkjd gS tks izjksg dh mit 
,oa ikS/ks ds dqy tSoHkkj ls lh/ks lEcaf/kr gksrh gSA 
orZeku 'kks/k esa Lyt dh jk[k ds jkbtksfc;e thok.kq  
ds lao/kZ ds lkFk tSomoZjd fuekZ.k ds fy, okgd 
ds :i esa iz;ksx ls ikS/kksa dh yEckbZ esa ldkjkRed 
o`f) ntZ dh xbZA ijiDou ds i'pkr Lyt dh 
jk[k okys tSomoZjd ls mipkfjr ikS/kksa esa lokZf/kd 
yEckbZ (32-64 ls-eh-) ntZ dh xbZ tcfd fyXukbV 
okys tSomoZjd esa ikS/kksa dh ÅapkbZ dk vkSlr 29-69 
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ls-eh- izkIr gqvkA Qyhnkj ikS/kksa ij fd;s x, ,d 
vU; iz;ksx esa] ikS/kksa dh c<+h gqbZ yEckbZ ds lkFk 
vkdkfjdh fodkl esa ldkjkRed ifjorZu c<+k gqvk 
izfr ikS/kk tSoHkkj izkIr gqvkA (32) Lyt dh jk[k 
esa mifLFkr fofHkUu lw{e iks"kd rRoksa dh ek=k] ikS/kksa  
esa vWkfDlu gkeksZu la'ys"k.k ds fy, mŸkjnk;h gks 
ldrh gS ftldh otg ls orZeku v/;;u esa ikS/kksa 
esa c<+h gqbZ yEckbZ ntZ dh xbZA

Lyt dh jk[k ls fufeZr tSomoZjd dk ikS/kksa dh 
yEckbZ esa c<+ksrjh ds leku gh izfr ikS/kk Hkkj rFkk 
izfr 'kk[kkvksa dh la[;k ij Hkh ldkjkRed izHkko 
ns[kk x;k (js[kk fp= 3 (c))A ikS/kksa ds ifjiDou 
ij Lyt dh jk[k okys tSomoZjd mipkj esa izfr 
ikS/kk 'kk[kkvksa dh la[;k dk vkSlr 6-00 ntZ fd;k 
x;k tks dh fyXukbV mipkj esa ;g la[;k 4-33 
voyksfdr dh xbZA ifjiDou ij Lyt dh jk[k 
ds mipkj esa izfr ikS/kk otu 8-19 xzk- izkIr gqvk 
tcfd fyXukbV mipkj esa ;s vkadM+s 6-22 xzk- fd;s 
x, tSlk fd rkfydk 4 ls iznf'kZr gksrk gSA vr% 
fyXukbV ;qä tSomoZjd ds mipkj ls izkIr ikS/kksa 
dh o`f) lEcU/kh dkjdksa ds vkadM+s Lyt dh jk[k 
ds mipkj dh rqyuk esa de izkIr gq,] ijUrq fcuk 
tSomoZjd mipkj dh rqyuk esa ;g ldkjkRed Fks 
(js[kk fp= 3 (c))A 

3-5- ikS/kksa dh mit rFkk lg;ksxh dkjd

Qyhnkj ikS/kksa esa izfr ikS/kk Qfy;ksa dh la[;k 
rFkk izfr Qyh chtksa dh la[;k ikS/ks dh mit ls 
lcls T;knk lglacaf/kr dkjd gSaA (33) vkadM+ksa 
ds fo'ys"k.k ls izdV gksrk gS fd Lyt dh jk[k 
ds mipkj us elwj ds ikS/kksa esa Qfy;ksa dh la[;k] 
izfr Qyh cht la[;k rFkk ikS/kksa dh mit ij 
ldkjkRed izHkko Mkyk (js[kk fp= 3 (c))A iz;ksx 
ds nkSjku] lokZf/kd izfr ikS/kk Qyh la[;k (66-67 
Qyh/ikS/kk) Lyt dh jk[k }kjk fufeZr tSomoZjd 
mipkj esa voyksfdr dh xbZ tcfd fyXukbV 
tSomoZjd mipkj esa ;g la[;k 57-00 Qyh/ikS/kk  

izkIr gqbZA ijUrq fcuk fdlh mipkj okys ikS/kksa esa 
;g la[;k ek= 45-00 Qyh/ikS/kk ntZ dh xbZA

fyXukbV mipkj dh rqyuk esa Lyt dh jk[k 
ls mipkfjr ikS/kksa esa 25% vf/kd izfr ikS/kk cht 
la[;k ntZ dh xbZ tcfd fcuk fdlh mipkj okys 
ikS/kksa dh rqyuk esa ;g 67% vf/kd FkhA fyu ,V- 
vy- (2007) (34) us Hkh vius 'kks/k esa Lyt dh jk[k 
ds mi;ksx ls e`nk dh xq.koŸkk rFkk ikS/kksa dh o`f) 
o fodkl esa ldkjkRed ifjorZu ns[kkA

js[kk fp= 3% Lyt dh jk[k tSomoZjd dk 
elwj ds ikS/kksa dh o`f) ij izHkko dk fyXukbV 
tSomoZjd mipkj ,oa mipkj jfgr ikS/kksa dh o`f) 
ds lkFk rqyukRed fo'ys"k.k% (v) cht vadqj.k 
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izfr'kr] tM+ rFkk ruk vkdkfjdh ,oa ewyxzafFk 
fuekZ.k ij izHkko (c) ikS/kksa dh mit rFkk lglacaf/kr  
dkjdksa ij izHkko 

O;kikfjd –f"Vdks.k dks /;ku esa j[k dj Qlyksa 
ij fd;s tkus okys izR;sd v/;;u esa mit lcls 
egRoiw.kZ ?kVd gksrk gSA orZeku v/;;u ds ifj.kkeksa  
ls Li"V gS fd Lyt dh jk[k dk okgd ds :i 
esa jkbtksfc;e thok.kq lao/kZ ds lkFk mi;ksx dj 
rS;kj fd;s x, tSomoZjd mipkj us elwj ds ikS/kksa  
dh mit dks c<+k;kA fyXukbV mipkj ,oa fcuk 
mipkj dh rqyuk esa Lyt dh jk[k okys mipkj esa 
mit dk izfr'kr Øe'k% 52% ,oa 89% vf/kd ntZ 
fd;k x;k (js[kk fp= 3 (c))A 

ifj.kke ;g bafxr djrs gSa fd] Lyt dh jk[k 
rFkk fyXukbV esa lq{e iks"kd rRoksa dh mifLFkfr 
us lEHkor% ikS/kksa esa izdk'kla'ys"k.k dh fØ;k ,oa 
izfd.oksa dh fØ;k dks mRizsfjr dj fn;k] ftlls 
izdk'kla'ys"kh mRikn la'ys"k.k LFky ls chtksa rd 
igq¡p x, Qyr% vf/kd mit izkIr gqbZA 

orZeku 'kks/k ls izkIr gq, ifj.kkeksa dks ns[krs 
gq, ;g fu"d"kZ fudkyk tk ldrk gS fd] vif'k"V 
ty ls f}rh;d mRikn ds :i esa fudyh Lyt dh 
jk[k dk iz;ksx jkbtksfc;e lao/kZ ds lkFk feykdj 
tSomoZjd fuekZ.k gsrq djus ij tSomoZjd dh  
fu/kkuh esa o`f) gksrh gS rFkk bl tSomoZjd ls 
chtksa dks mipkfjr djus ij ikS/kksa dh o`f)] fodkl 
rFkk mit ij Hkh vuqdwy izHkko iM+rk gSA lkFk gh 
Ñf"k esa iz;ksx esa gksus ls Lyt dh jk[k ds vuqfpr 
fuiVku dks de djds i;kZoj.k dks gksus okys 
uqdlku dks Hkh de fd;k tk ldrk gSA    

orZeku 'kks/k esa izkIr gq, ifj.kke] flag ,V- vy- 
(2013) (20) }kjk fd, x, v/;;uksa ds ifj.kkeksa  
ds vuqlkj gSa ftuesa Lyt dks jkbtksfc;e thok.kq  
dh o`f) ds fy, mfpr lao/kZu ek/;e crk;k x;k 
gSA vr% orZeku v/;;u iznf'kZr djrk gS fd] 

Lyt dh jk[k ds 25&30% dks  jkbtksfc;e thok.kq 
lao/kZ ds lkFk okgd ds :i esa feykdj tSomoZjd 
rS;kj fd;k tk ldrk gS ,oa bl moZjd ds iz;ksx 
ls ikS/kksa dh o`f) rFkk mit dks c<+k;k tk ldrk 
gSA blds vykok bl 'kks/k ds ifj.kke ;g Hkh bafxr 
djrs gSa fd] Lyt dh jk[k dk ,d mfpr ek=k 
esa iz;ksx] bl Bksl vif'k"V ds lh/ks Hkwfe ij gksus 
okys fuiVku dks de dj i;kZoj.k ij gksus okys 
nq"izHkkoksa dks de dj ldrk gSA gkyk¡fd] blds 
lrr mi;ksx ds fy,] e`nk rFkk ikS/kksa ds Årdksa 
esa Hkkjh /kkrqvksa dh ek=k dh fu;fer :i ls tk¡p 
vko';d gSA

4- fu"d"kZ 

vif'k"V ty la;a=ksa ls fudyh Lyt (dhpM+) 
dh ,d fo'kkydk; ek=k ,oa bl Lyt ds ngu ds 
i'pkr cuus okyh jk[k dks ,d fparktud i;kZoj.
kh; [krjs ds :i esa tkuk tk pqdk gSA Lyt dh 
jk[k ds vuqfpr fuiVku ds dkj.k ikfjfLFkfrd 
ra= o ekuo LokLF; ds fy, yxkrkj c<+ jgs [krjs 
dks ns[krs gq,] blds la/kkj.kh; mi;ksx ds fy, 
ubZ j.kuhfr rFkk rduhdh fodflr djuk le; 
dh egrh vko';drk cu xbZ gSA orZeku v/;;u 
esa tSomoZjd fuekZ.k ds fy, thok.kq jkbtksfc;e 
ds lao/kZ ds lkFk okgd ds :i esa Lyt dh jk[k 
ds laHkkfor mi;ksx ds fy, bldk fo'ys"k.k fd;k 
x;kA 'kks/k ls izkIr ifj.kkeksa us ;g bafxr fd;k fd] 
Lyt dh jk[k dks ,d gkfudkjd Bksl vif'k"V 
ekuus ds ctk, ;fn ,d fuf'pr ek=k esa fofHkUu 
izdkj ds thok.kq lao/kksaZ  ds lkFk feyk;k tk, rks 
tSomoZjd fuekZ.k esa bl Bksl vif'k"V dk la/kkj.kh;  
:i ls iz;ksx fd;k tk ldrk gSA gkyk¡fd] vif'k"V 
ty Lyt dh jk[k esa Hkkjh /kkrqvksa dh mifLFkfr ds 
fo'ys"k.k ij tksj fn;k tkuk vko';d gSA blds 
lkFk gh] e`nk esa Lyt dh jk[k ds lrr iz;ksx ls 
mRiUu izHkkoksa ij v/;;u Hkh Hkfo"; esa 'kks/k dk 
fo"k;{ks= gSA
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lksue ify;k ,oa vU;] ÞtSomoZjd mRiknu ds fy, Lyt dh jk[k dk okgd ds :i esa mi;ksx djus dh ,d uohu i)frÞ
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Heavy metals Hkkjh /kkrq,¡
Landfilling Hkwfe ij fuiVku
Plant yield ikS/kk mit
Sewage sludge lhost dhpM+  
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